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APRESENTACAO

Neste documento é apresentado o projeto pedagogico de implantagdo do Curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica do Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Sao
Mateus.

Este projeto tem como objetivo definir a estrutura pedagdgica e a identidade do curso
em consonancia com as politicas institucionais do Ifes e os arranjos produtivos locais visando
a formagao de individuos que possam integrar os conhecimentos especificos, os diferentes
campus de atuagdo do Engenheiro Elétrico e o pleno exercicio da cidadania. Suas diretrizes
estdo em consondamica com o atendimento as demandas requeridas pela sociedade e setor

produtivo.

O Instituto Federal do Espirito Santo como instituicao de exceléncia na oferta de
Educagao Profissional e Tecnoldgica iniciou suas atividades em 1909 com a Escola de
Aprendizes e Artifices do Espirito Santo. Posteriormente, a escola reestruturou sua estrutura
administrativa e pedagdgica de acordo com o novo cenadrio de politicas do governo,
resultando na construgdao de uma nova identidade que a transformou na Escola Técnica de
Vitéria em 1942. Em 1965 passou a se chamar Escola Técnica Federal do Espirito Santo —
ETEFES —tendo seu modelo de ensino reformulado para atender ao mercado empresarial. Em
1999, foi transformado em Centro Federal deEducagdo Profissional e Tecnoldgica — CEFETES
— 0 que possibilitou a verticalizacdo de ensino com novas formas de atuacdo. Em 2008, o
presidente Luiz Inacio Lula da Silva, sancionou a Lei 11.892 que criou os Institutos Federais de
Educagao Ciéncia e Tecnologia em que o CEFETES e as antigas Escolas Agrotécnicas foram
incorporadas a esta nova configuragao, tornando-se referéncia no Ensino, Pesquisa e Extensao

do Estado do Espirito Santo.

A partir dessa verticalizagao o Ifes passou a ofertar cursos nas mais diversas areas de
conhecimento e nas diferentes modalidades, sendo estes, estruturados e organizados a partir
dos arranjos produtivos locais de cada regido, primando sempre por uma formagao integral e

cidada.

O Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), antigo Centro Federal de Educagdo
Tecnoldgica do Espirito Santo (CEFETES), ofertou até o ano de 1966 cursos técnicos de acordo
com a legislagdo vigente na época, a Lei n2 5692/71. Com a publicagdo da lei n® 9.394/96, o
Decreto n° 2.208/97 e a Portaria Ministerial n® 646/97, a educa¢do tomou novos rumos e
consequentemente modificou de forma significativa do trabalho educacional desta
instituicdo. Nesse contexto o novo modelo implicou em uma nova formulacdo dos cursos

técnicos.
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As discussdes ocorridas para compreender os novos conceitos que envolvem a Filosofia
da Reforma da Educagao Profissional e a necessaria ruptura com os tradicionais paradigmas
mostraram-se como um desafio inicial, porém de fundamental importancia para definir os

rumos dos novos projetos institucionais.

Diante do exposto, partiu-se para a reformulagdo de cada curso ofertado nesta
instituicdo com base na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional 9.394 de 20 de
dezembro de 1996 (BRASIL, 2010); nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagao em Engenharia, instituidas pela Camara de Educagao Superior do Conselho
Nacional de EducagdoCNE) por meio da Resolugdo n2 11 de 11 de margo de 2002 (CNE/CES,
2002), e nos Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia, publicado em 2009 pelo
Ministério da Educacdo (Secretaria de Educacdo Superior, 2010). Este Projeto pedagdgico de
implantagao do curso de Engenharia Elétrica, também considera as mudangas na legislagao
profissional oriundas do Sistema Conselho Federal de Engenharia e Agronomia/ Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CONFEA/CREA), por meio da Resolugdo n2 1010/05 (que
substitui a Resolugdo n? 218/73) (CONFEA, 2005) 2005), que estabelece as areas de
Engenharia e os respectivos campos de atuagdo. Além disso, este documento segue os
procedimentos de abertura de cursos de Graduagao do Ifes, instituidos pela Resolugao do
Conselho Superior N.251/2011, de 13 de setembro de 2011 e outros instrumentos normativos
que orientam o Instituto, tais como o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) e o Plano de

Desenvolvimento Institucional (PDI).

O projeto, além da nova organizacdo e estruturacdo visou atender as demandas
requeridas pela sociedade e setor produtivo, visando a qualificacdo de cidaddos e

profissionais.

O campus de Sao Mateus comecou oficialmente as suas atividades no dia 14 de agosto
de 2006, inicialmente com o curso técnico de mecanica e no semestre seguinte com o curso
técnico de eletrotécnica. Em 2009, estes cursos passaram a ser oferecido também de forma
integrada ao ensino médio. Além dos cursos técnicos, em 2008, atendendo ao Programa de
Formacao de Profissionais do Ensino Publico para atuar na Educagao Profissional Integrada a
Educacdo Basica na Modalidade de Jovens e Adultos, o campus de Sdo Mateus langou o curso
de Pds-Graduagao Lato Sensu - Especializagao em Educagao Profissional Integrada a Educagao
Basica na Modalidade de Jovens e Adultos, além de um curso de aperfeicoamento nesta

mesma area.

Atualmente, o campus de S3ao Mateus possui 522 alunos matriculados nos cursos
técnicos concomitantes e integrados de mecanica e eletrotécnica e 203 no curso superior de

Engenharia Mecanica. A proposta de implantagao do curso superior em Engenharia Elétrica
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no campus de Sao Mateus surgiu do compromisso do Ifes em contribuir para a formagdo de
profissionais que atendam as necessidades do mercado de trabalho e da sociedade brasileira,
em particular da regido norte do estado do Espirito Santo e do sul do estado da Bahia que se

apresentam como potenciais e necessitando de recursos humanos qualificados.



11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

IDENTIFICAGAO E LOCAL DE FUNCIONAMENTO DO CURSO PROPOSTO

CURSO

e Engenharia Elétrica

TIPO DE CURSO

e Graduagao.

HABILIDADE/MODALIDADE

e Bacharelado/Presencial.

AREA DE CONHECIMENTO

e Engenharias.

QUANTITATIVO DE VAGAS

e Vinte (20) vagas.

TURNO

e Integral.

TIPO DE MATRICULA

e Componente curricular.

LOCAL DE FUNCIONAMENTO

e Rodovia BR 101 — Norte, Km 58, bairro Litoraneo, Sao Mateus, CEP: 29932-540.

FORMAS DE ACESSO

e Sistema de Sele¢do Unificada (SISU).

e Transferéncias externas, quando da disponibilidade de vagas.

17



Novo curso.
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2 ORGANIZACAO DIDATICA-PEDAGOGICA

2.1 CONCEPCAO E FINALIDADE

Ao longo das ultimas décadas, vem se observando e experimentando evolucdes
significativas no vasto campo de atuagdo dos engenheiros eletricistas. No Brasil as
oportunidades migraram gradualmente do setor publico para a iniciativa privada e no
momento acompanham a tendéncia mundial, onde o profissional deve planejar e administrar
sua carreira, que muitas vezes se apresenta na forma de empreendimento pessoal ou

conjunto.

Obviamente, os cursos devem estar estruturados para preparar profissionais capazes
de atuarem com sucesso nessa nova realidade. Essa capacidade de preparagao representa um
recurso estratégico de imensa importancia a uma nagao, influenciando em questdes como
independéncia tecnoldgica, vocagdo econdmica, competitividade e outros. Exemplos claros
dessa relagdo podem ser observados recentemente em nagdes como Taiwan, Cingapura,
Coréia, mais recentemente China, historicamente Japao, Europa e Estados Unidos. Nestas
nagdes o desenvolvimento tecnoldgico sustentado por programas bem planejados de
pesquisa e desenvolvimento (P&D) e de formacdo de recursos humanos foi nitidamente

empregado como estratégia de crescimento econémico.

A histéria recente dessas regides mostra que somente a formacdo de recursos
humanos pode ndo ser suficiente, mas se aliada a outras a¢des estratégicas pode construir-se
um caminho para melhoria de intercdmbio das dreas econdmicas, tecnolégicas, cientificas e

intelectuais.

O curso proposto pretende considerar o contexto histdrico-cultural da regido para
consolidar as premissas apontadas pela Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educagao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO) como eixos estruturais da educacdo na sociedade

contemporanea:

e Aprender a conhecer — garante o aprender e constitui o passaporte para a
educacdo permanente, na medida em que fornece as bases para continuar
aprendendo ao longo da vida.

e Aprender a fazer — privilegiar a aplicagao da teoria na pratica e enriquecer a
vivéncia da ciéncia na tecnologia e destas no social passa a ter uma significacao
especial no desenvolvimento da sociedade contemporanea. Criar condigdes

necessarias para o enfrentamento das novas situagdes que se colocam.
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e Aprender a viver — aprender a viver juntos, desenvolvendo o conhecimento do
outro e a percepgao das interdependéncias, de modo a permitir a realizagao de
projetos comuns ou a gestao inteligente de conflitos inevitaveis.

e Aprender a ser — a educagdo comprometida com o desenvolvimento total da
pessoa, com agdes permanentes que visem a formagao do educando como pessoa
e como cidad3do. Supbe a preparacao do individuo para elaborar pensamentos
autonomos e criticos e para formular os seus proprios juizos de valor, de modo a
decidir por si mesmo, frente as diferentes circunstancias da vida. Supde ainda
exercitar a liberdade de pensamento, discernimento, sentimento e imaginacao,
para desenvolver os seus talentos e permanecer, tanto quanto possivel, dono do
seu proprio destino (DELOURS, 1999).

Este curso esta sendo concebido dentro dos principios postulados no Pacto
Internacional sobre os Direitos Econémicos, Sociais e Culturais — PIDESC?, do qual o

Brasil é signatario:
Art.13:

Inciso 2, letra c: o ensino superior deve ser tornado acessivel a todos
em plena igualdade, em fung¢éo das capacidades de cada um, por todos os meios
apropriados e nomeadamente pela instauragdo progressiva da educagdo

gratuita.
Art.15:

1 — Os Estados partes no presente pacto reconhecem a todos o
direito: a) de participar na vida cultural; b) de beneficiar do progresso cientifico e
das suas aplicagbes; c) de beneficiar da proteg¢do dos interesses morais e
materiais que decorrem de toda a produgdo cientifica, literdria ou artistica de

que cada um é autor.

2 — As medidas que os Estados partes no presente pacto tomarem

com vista a assegurarem o pleno exercicio deste direito deverdo compreender as

! Adotado e aberto a assinatura, ratificacdo e adesdo pela resolugdo 22002 (XXI) da Assembleia Geral das
Nag¢des Unidas, de 16 de dezembro de 1966. Entrada em vigor na ordem internacional: 03 de janeiro de 1967,
em conformidade com art. 27.
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que s@o necessdrias para assegurar a manutengdo, o desenvolvimento e a

difus@o da ciéncia e da cultura.

3 —Os Estados partes no presente pacto comprometem-se a respeitar

a liberdade indispensdvel a investigagdo cientifica e as atividades criadoras.

Além das finalidades mencionadas anteriormente, o curso pretende contribuir de
maneira significativa para a consolida¢do da 1SO? 260003, terceira geracdo de normas ISO, uma
vez que ja vigoram os sistemas de gestdo de qualidade (ISO 9000) e o de gestdao ambiental
(ISO 14000), adotadas por mais de 600 mil organizagdes em todo o mundo.

O objetivo da ISO 26000 é estabelecer o que de fato significa responsabilidade social.
Com a globalizagao do capital, da produgdo e da comunicagao, ao lado dos avangos
tecnoldgicos e do crescimento populacional, todos os habitantes do planeta sao colocados em
um desafio vital: ou consegue-se organizar de forma social e ambientalmente vidvel e
sustentdvel, ou iremos ser envolvidos por um processo de rdpida deterioracdo da nossa

sociedade e de nosso meio ambiente.

O Brasil foi o primeiro pais a elaborar uma norma nacional dedicada a responsabilidade
social. Lancada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em 2004, a Norma
16001 que considera a participagdao da empresa no desenvolvimento da comunidade, da
diversidade e do combate a discrimina¢cdo no local de trabalho, do compromisso com o
aprimoramento dos funcionarios e da conformidade com as leis da concorréncia (sem praticas

desleais), entre outras.

Esse pioneirismo garantiu ao Brasil um importante papel, juntamente com a Suécia, na
construgao da ISO 26000, que abrange trés principios: Gerais — cumprimento efetivo das
legislagdes reconhecidas internacionalmente; Substantivos — divulgagdo de resultados e

avangos de critérios internacionalmente reconhecidos nas diversas areas da responsabilidade

21SO — E um prefixo grego que significa igual. E é também a sigla para International Organization for
Standardization, uma organizagdo ndo-governamental de padronizagdo, que tem como objetivo estabelecer o
padrdo mundial para a implementagdo de diretrizes relacionadas a responsabilidade socioambiental.
Reconhecida como érgdo normatizador por 156 paises e pela grande maioria das empresas e mercado do mundo.

31SO 26000 — N3o é uma certificagio. Mas, um conjunto de diretrizes internacionais sobre
responsabilidade social, em processo de construgdo pelo Brasil e Suécia, que lideram o principal férum de

discussOes multissetoriais sobre responsabilidade corporativa.
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social; Operacionais — diretrizes que dizem respeito a natureza e qualidade do processo,

englobando inclusive, transparéncia, materialidade, responsabilidade, entre outros aspectos.

Portanto, preparar pessoas do norte capixaba e entorno para responder, de forma
criativa, aos desafios colocados pela conjuntura atual, deve-se tornar uma das principais
finalidades da educagao ofertada pelo Ifes - Campus Sao Mateus. Contribui-se assim para
colocar o Espirito Santo e o Brasil na vanguarda da produgdao de um novo modelo de vida mais

sustentavel para as geragdes futuras.

“(...) promover a mudan¢a do sistema de valores que atualmente
determina a economia global e chegar-se a um sistema compativel com as
exigéncias da dignidade humana e da sustentabilidade ecoldgica (...) para a
sobrevivéncia e a sustentabilidade da humanidade como um todo” (CAPRA,
2002).

Na certeza de um desenvolvimento econ6mico e social consistente do Brasil em um
futuro proximo, o Ifes, através da coordenadoria de eletrotécnica do campus Sdao Mateus,
conceberda o curso de engenharia elétrica para colaborar com o desenvolvimento da
sociedade nos ambitos tecnoldgico, cientifico, econdmico e intelectual, visando o bem-estar

da coletividade.

A implantagdo do curso de graduagao em engenharia elétrica no Ifes — Campus Sao
Mateus beneficiard milhares de jovens na regidao norte do Estado do Espirito Santo, que de
outra forma, ndo teriam condigdes de cursar uma graduagdo na area tecnoldgica. Isto
implicard na diminuicao da importacdo de mao de obra qualificada de outras regides
brasileiras e diminui¢ao de custos operacionais. Garante ainda o desenvolvimento tecnoldgico
da regido, preparando a comunidade local/regional para utilizagdo de novas tecnologias com

responsabilidade socioambiental.

A partir da prospecgao de mercado, considerando as tecnologias e ocupagdes
emergentes e as mudangas de perfil profissionais exigidas, foram definidos os objetivos a
serem alcancados. Pretende-se chegar a um profissional que, além de boa formacao
tecnoldgica, tenha comprometimento social e habilidades como: lideranga, ética profissional,
visdo sistémica, empreendedora e proativa na resolucdao de problemas e conhecimentos e

aplicagdao de normas ambientais.

Na concepgdo do curso de Engenharia Elétrica do Ifes — campus Sao Mateus, foram
seguidas as orientagdes presentes nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia, instituidas pela Resolugdo CNE/CES 11/2002 (CNE/CES, 2002),
2002), nos Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia (Secretaria de Educagdo
Superior, 2010) e as orientacBes do Sistema CONFEA/CREA, por meio da Resolugdo n2
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1010/05 (CONFEA, 2005), que dispde sobre a regulamentacdo da atribuicdo de titulos
profissionais nas dreas de Engenharia e os respectivos campos de atuagao, para efeito de

fiscalizagao profissional.

2.2 JUSTIFICATIVA

Nas ultimas décadas, o Estado do Espirito Santo passou por intensas transformagdes
econdmicas. De uma economia com base na monocultura de café até a década de 70, o Estado
passou a uma economia com um amplo leque de oportunidades e um parque industrial
diversificado (Espirito Santo, 2013). Dentre as areas de destaque, pode ser citada a industria
de a¢o, a moveleira e a de confecgdes, extragdo minerais (pelotas de minério e granito),
fabricagcdo de alimentos, celulose, a produgdo agricola (café e fruticultura), apresentando
ainda grande potencial para turismo e exploragao de gas e petrdleo, com reflexos diretos e

indiretos em diversos setores da economia local.

Um levantamento feito pelo Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN) sobre os
investimentos anunciados para o Estado do Espirito Santo no periodo de 2016-2021, mostrado
na Tabela 1, € um resumo dos investimentos previstos. Estes investimentos formam uma
carteira de investimentos no Estado da ordem de RS 52,5 bilh&es distribuidos em 536 projetos
e inclui investimentos publicos e privados (1JSN, 2017). Mostra-se que o Estado continuara em

ritmo de crescimento.

Tabela 1 - Investimentos e empregos segundo setores em 2016-2021

Setores Total do Investimento Part% | NG p
(R$ MILHAO) ° | umeros de
Projetos
Agropecuaria 40,0 0,1 1
Comércio/ Serw?os. e Administragao 1.754,2 3,3 126
Publica
Artes, cultura, esportes e recreacao 142,3 0,3 P
Atividades profllssu_)nals, cientificas e 51,6 0,1
técnicas 2
Educacdo 368,9 0,7 51
Saude humana e servigos sociais 588,9 1,1 13
Outros 602,5 1,1 52
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Industria 50.674,1 96,6 409

Agua, e,sgoto, atividade de_ gesan de 76,0 0,1 17
residuos e descontaminacao

Eletricidade e gas 3.673,4 7,0 10

Outros 46.924,7 89,5 382

Total 52.468,3 100,00 536

Fonte: (1JSN, 2017). cont
onte:

O grande setor da IndUstria apresenta-se como o principal receptor dos investimentos
anunciados dentre os trés grandes setores da pesquisa. S3o0 RS 50,7 bilhdes que
correspondem a 96,6% do total anunciado para o Estado. Esse montante apresenta-se

distribuido em 409 projetos, alcancando valor médio de RS 123,9 milh&es por projeto.

O grande setor da Industria corresponde aos setores: Construcdo (55,0%), Industrias
extrativas (26,7%), Industrias de transformacdo (7,7%), Eletricidade e gas (7,0%) e Agua,
esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacdo (0,1%); classificados por ordem
de valor. O setor Construcao representa a maior parcela dos investimentos da Industria, e
somam RS 28,8 bilhdes do total anunciado para o Estado. Sdo 317 projetos, alcangando um
valor médio por projeto de RS 91,0 milhdes.

O setor da Industria extrativa projeta investimentos da ordem de RS 14,0 bilhdes,
divididos em 23 projetos, representando 26,7% dos investimentos anunciados no periodo
analisado. Nesse setor estao previstos empreendimentos de grande porte na drea de extragao
e producdo de petréleo e gds natural, localizados no litoral capixaba, nas bacias do Espirito
Santo e Campos. Alguns desses investimentos sdao os projetos da PETROBRAS, Petréleo
Brasileiro S/A e Statoil Brasil Oleo e G&s Ltda que tem foco alguns municipios das
microrregides Rio Doce e Nordeste do estado. A Exploracdo e Producao de petrdleo e gas na
Bacia do ES, compreendida pelos municipios de Vila Velha, Vitdria, Serra, Fundao, Aracruz,

Linhares, SG0 Mateus e Concei¢do da Barra, visa com um investimento de RS 2,37 milhes.

O campus do Ifes em S3o Mateus, sediado as margens da BR 101, encontra-se a
disposi¢ao da populagao deste municipio e de todos os municipios adjacentes, destacando as
microrregides Noroeste e Nordeste, além dos municipios de Governador Lindenberg, Rio
Bananal, Sooretama e Linhares (Figura 1). As microrregiées mencionadas sdao formadas pelos
municipios de: Sdo Mateus, Conceicdo da Barra, Pedro Canario, Jaguaré, Montanha, Mucurici,
Pinheiros, Ponto Belo, Boa Esperanca, Nova Venécia, S3o Gabriel da Palha, Vila Valério, Aguia
Branca e S3o Domingos do Norte. A Tabela 2 mostra o quantitativo populacional de cada
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cidade, sua area, bem como as matriculas de ensino fundamental e médio e o saldrio médio
dos trabalhadores formais (IBGE, 2010, 2014, 2015, 2016)

Tabela 2 - Populagdo de cada cidade e matriculas do ensino fundamental e médio.

. i Saldrio Médio

Pobulacio Ensino Ensino dos

Cidade puiac Area (Km?) | Fundamental Médio

Total B , Trabalhadores
(matriculas) | (matriculas) .
(formais)
[\guia Branca 9.519 454,448 1.502 492 2,0
Boa Esperanca 14.199 428,501 2.236 547 1,8
Conceiggo da 28.449 1.185 4.455 1.022 1,8
Barra
Jaguaré 24.678 659,751 4,383 987 1,8
Montanha 17.849 1.099 2.719 689 1,8
Mucurici 5.655 540,192 873 218 1,7
Nova Venécia 46.031 1.442 6.397 2.053 2,0
Pedro Canario 23.537 433,88 3.537 721 1,8
Pinheiros 23.895 973,136 3.605 838 1,9
Ponto Belo 6.979 356,662 958 291 1,4
Sdo Domingos 8.001 298,58 1.272 329 2,2
do Norte
Sdo Gabriel da 31.859 434,887 3.979 1.011 1,8
Palha

S3ao Mateus 109.028 2.339 18.188 4.305 2,6
Vila Valério 13.830 470,343 2.124 576 1,8
Total 363.509 11.115 56.228 14.079 1,8

Estes municipios juntos possuem uma area de 11.115 km? e uma populac¢io de 363.509
habitantes, tendo 56.228 matriculas de ensino fundamental e 14.079 de ensino médio e com
uma renda por trabalhador formal média de 1,8 saldrios minimos, que se constitui em um
publico carente de preparagao para o mercado de trabalho, s6 podendo mudar essa realidade
com ensino de qualidade (IBGE, 2010, 2014, 2015, 2016).
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DIVISAO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO “:L,\
Microrregides de Planejamento //
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Figura 1 -Divisdo regional do Espirito Santo — microrregides de planejamento.

Fonte: (IJSN, 2011).

A Tabela 3 refere-se aos investimentos previstos para a microrregido Nordeste do

Espirito Santo, onde a cidade de S3o Mateus esta inserida, até o ano de 2021.

Tabela 3 - Microrregido Nordeste

Atividades

RS milhdo Part. (%)
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Administracdo publica, defesa e seguridade social 36,50 0,90
Agua, esgoto, atividades de gest3o de residuos e descontaminacio 17,50 0,50
Alojamento e alimentacao 30,20 0,80
Artes, cultura, esporte e recreacao 2,50 0,10
Construcgao 2316,90 60,10
Educacao 13,30 0,30
IndUstrias de transformacao 602,10 15,60
Industrias extrativas 834,80 21,60
Saude humana e servicos sociais 3,80 0,10
Total 3857,60 100,00

Fonte: (IJSN, 2017).

Na Industria de transformacgdo, foram registrados investimentos da ordem de RS 4,1
bilhdes, que correspondem a 7,7% dos investimentos anunciados no periodo 2016-2021. A
carteira de projetos deste setor é composta por 42 projetos, e contemplam setores produtivos
como de papel, de placas de MDF (Medium Density Fiberboard)* industria quimica e
biocombustiveis, metalmecanica, alimentos e bebidas, veiculos, maquinas e equipamentos,
entre outros. O setor alcangou valor médio por projeto na ordem de RS 96,6 milh&es. Dentre
esses projetos esta acontecendo a implantacdo de uma industria de MDF com o nome de
Placas do Brasil S/A — MDF, que produzem o principal insumo utilizado pela indUstria

moveleira com investimento na ordem de RS 468,0 milhdes.

A Tabela 4 compreende a microrregidao Centro Oeste, proxima a cidade de Sdo Mateus,
gue engloba os municipios de Colatina, Baixo Guandu, Pancas, Vila Valério, Sdo Gabriel da
Palha, Sdo Roque do Canad, Alto Rio Novo, Sdo Domingos do Norte, Governador Lindenberg
e Marilandia, destacando-se com 18 projetos para o periodo de 2016-2021. Dentre as

4MDF é uma sigla em inglés que significa "Medium Density Fiberboard" que, traduzindo para o portugués, quer dizer "chapa de fibra de
madeira de média densidade". O material é equivalente a madeira nas possibilidades de trabalhar a matéria-prima.
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principais atividades estdo Equipamentos de energia solar, infraestrutura rodoviaria,

saneamento urbano, educagao, construgdo civil, hotelaria e confecgdes.

Tabela 4 - Microrregido Centro Oeste.

Atividades RS milhdo |Part. (%)
Administragao publica, defesa e seguridade social 3,90 0,60
Agua, esgoto, atividades de gest3o de residuos e descontaminagdo 11,30 1,90
Alojamento e alimentacdo 14,70 2,50
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 2,10 0,30
Construcgao 3,80 0,60
Educacdo 191,30 32,10
Industrias de transformacao 34,00 5,70
IndUstrias extrativas 335,30 56,20
Total 596,40 100,0

Fonte: (IJSN, 2017).

Os investimentos previstos para as microrregides Metropolitana, Litoral Sul, Rio Doce
e Nordeste juntos responderam por 82,0% do Produto Interno Bruto (PIB) do Estado em 2014
e destino de 93,5% dos investimentos previstos em solo capixaba para o periodo 2016-2021.
Nota-se a importancia da microrregidao Nordeste, destacando-se o municipio de Sao Mateus

e suas cidades vizinhas.

Dos investimentos no Espirito Santo do periodo de 2013-2018, RS 74,5 bilhdes dos
anuncios estdo em fase de Execucgdo, correspondendo 62,0% dos valores anunciados, sendo
puxado principalmente pelo segmento de Energia, que acumula RS 46,5 bilhdes em Execucio.
A Industria, por outro lado, encontra-se com a maior parte dos investimentos em fase de
Oportunidade, 68,2% do valor, o que se explica pelo alto grau complexidade de alguns
projetos industriais (IJSN, 2014). A maior parte dos projetos em execug¢do e do valor anunciado
esta concentrada no segmento de Energia, que agrega 7 dos 20 maiores projetos, somando
aproximadamente RS 46,0 bilhdes. Tais dados corroboram a necessidade atual e futura de
profissionais qualificados tanto para a execugao dos projetos no segmento de Energia quanto

para a futura execugao dos projetos Industriais, principalmente na area tecnoldgica, como é
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o caso de técnicos em Eletrotécnica, em Mecanica e em Controle e Automacao; além de

Engenheiros, sejam Eletricistas, Mecanicos, de Computagao, Eletrénicos ou de Petrdleo.

Nos ultimos cinco anos, dados do Ministério do Trabalho apontam que foram criadas
mais de 130 mil vagas de empregos formais no Estado, como mostra a Tabela 5. Tais dados
confirmam a expectativa de aumento significativo de demanda por profissionais qualificados

nos proximos anos.

Tabela 5 - Evolugdo do emprego por setor de atividade no Espirito Santo nos ultimos cinco anos.

Saldo Liquido'¥

Setores 01/01/2010 01/12/2014 Acumulado nos
ultimos 5 anos
Extrativista -134 -277 2.643
Industrial -657 -2926 18.992
Serv. Ind. Util. Pub. 3 -25 981
Construgao Civil -403 -2941 6.819
Comércio -1956 788 40.264
Servigos -64 -2340 65.172
Adm. Publica 96 -400 810
Agropecudria -610 -682 854
TOTAL 136.535

Fonte: CAGED/MTE.(1) Saldo liquido = admissdes — demissdes.

As recentes descobertas de reservas de petréleo tém gerado uma grande expectativa
de crescimento econémico para Regido Norte (microrregides nordeste e noroeste) do Estado
do Espirito Santo. Essa expectativa ira se transformar em demanda por trabalhadores
qualificados para ocuparem os novos postos de trabalho. Entretanto, a baixa qualificagao, que
por muitas vezes impediu que a populagao local dessa regido ocupasse os melhores postos de
trabalho, novamente ameaga subjugar os futuros trabalhadores aos subempregos. A
capacitagdo da populagao local € um caminho seguro para garantir que estes ocupem bons
cargos no setor produtivo e, consequentemente, venham a ter melhores condi¢des

socioeconOmicas.
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O Estado do Espirito Santo tem se destacado no cenario nacional por ocupar lugar entre
os estados com maior crescimento econdmico nos ultimos anos, além de ser apontado para
0s préximos anos como um dos estados de maior crescimento, em fungdo particularmente
das descobertas petroliferas, que o coloca como segundo maior produtor de petréleo e de gas
natural do pais, além do crescimento das exportagdes, fazendo surgir uma grande demanda
de profissionais habilitados em diversas ocupagdes para o atendimento as empresas do
respectivo arranjo produtivo. O Porto de Vitoria é sabidamente um dos mais importantes do
Brasil. Além disso, com a descoberta de grandes reservas petroliferas a partir de 2002, o

estado do Espirito Santo avanca entre os detentores das maiores reservas do Pais.

Neste contexto de crescimento da industria do petrdleo, os polos de exploragao e
produgdo estdo distribuidos tanto ao longo do litoral capixaba como também em terras no
Norte do Estado. Por exemplo, a Estagao Fazenda Alegre, em Jaguaré, e o Terminal Norte
Capixaba (TNC), em Sdo Mateus, sdo dois investimentos que estdo modificando a paisagem e
a economia do norte capixaba. As descobertas de 6leo pesado em Sao Mateus, bem como no
Campo de Fazenda Alegre, mostram que a Petrobras esta acertando em investir nas bacias
terrestres e no desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias para a producdo de dleos com

maior densidade.

A presencga da PETROBRAS em S3ao Mateus qualifica este municipio para ocupar uma
posicdo de destaque dentro deste contexto de crescimento, pois este servird de sede para um

grande numero de empresas prestadoras de servicos.

Algumas dareas, tais como o setor metal-mecéanica e eletrotécnica, ja comecam a
empregar jovens e adultos locais, qualificados pelas iniciativas do Ifes, na época CEFETES, nos
anos de 2002 a 2005, que beneficiou mais de 150 postulantes a uma vaga no mercado de
trabalho da regido, quer na cadeia produtiva do petrdleo, na industria alcool-agucareiro, ou
no setor de papel e celulose. A construcgdo do Ifes — Campus Sdo Mateus — foi um fator decisivo
para a melhoria da vida das comunidades préximas, visando a manutengao dos cidaddos e
cidaddas em seus municipios, em face da preparacdo profissional para as empresas
pertencentes ao arranjo produtivo local, gerando emprego e renda, caminhando de forma

decisiva para o desenvolvimento sustentdvel da regido.

O municipio de S3o Mateus funciona como nucleo emanador da légica empresarial
para a agricultura do norte capixaba, intermediando fluxos de mercadorias e renda, além de
interesses em relagdo a capital e capturando, nesse processo, economias sediadas no sul da
Bahia.
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Além disto, o setor agropecuario possui algumas producdes importantes como:
cafeicultura; cultivo de pimenta-do-reino; fruticultura tropical (mamao, melancia, coco-ando,
maracujd, laranja e limao); pecuadria de corte e leiteira; silvicultura, piscicultura; carcinicultura;
suinocultura; cultivo de cana-de-agucar; de palmito; culturas alimentares (feijdo, milho, arroz

e mandioca); cultivo de abdbora; de pupunha; e de macadamia.

No setor de bioenergia, o norte do Espirito Santo contempla as empresas Alcooleira
Boa Esperanga S/A (Albesa) Rodovia Boa Esperanga/Sobradinho, Km 10 — Boa Esperanga,
Companhia de Alcool Conceicdo da Barra S/A (Alcon) Rodovia BR 101 Norte, Km 35,5 —
Sayonara — Conceicdo da Barra, Cristal Destilaria Auténoma de Alcool S/A (Cridasa) Rod.
Cristal/Montanha Km 1,5 — Cristal do Norte — Pedro Canario/ES, Destilaria Itainas S/A (Disa)
Rodovia BR 101 Norte, Km 39,2 — Sayonara — Conceigdo da Barra/ES, Linhares Agroindustrial
S/A (Lasa) Rodovia BR 101, Km 141 — Fazenda Cérrego das Pedras — Canivete — Linhares/ES
dentre outras.

O municipio de Linhares recebeu no ano de 2010 um grande investimento: a Usina
Termelétrica Linhares, localizada no distrito de Povoagdo. A partir de entdo Linhares aproveita
as reservas de gds natural e transforma em energia, passando a ser autossuficiente,
abastecendo a regido norte do estado do Espirito Santo. O que aumenta a capacidade, a
gualidade e a confiabilidade do fornecimento de energia elétrica. O processo de producao,
por empregar a tecnologia mais avangada disponivel, também exige pequeno consumo de

agua e produz baixo nivel de emissoes.

A Usina Termelétrica Linhares (UTE Linhares) é a primeira usina termelétrica movida a
gas natural do Brasil, e € um empreendimento da Linhares Geragao S.A. A UTE Linhares faz
parte do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), tem capacidade de geracdo de 204
MW, energia suficiente para atender a uma cidade com 600 mil habitantes, abastecendo o
sistema elétrico brasileiro. A usina termelétrica é acionada por motores movidos
exclusivamente a gas no ambiente regulado da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
(CCEE).

Ainda em Linhares, a construgdao da empresa WEG motores fara surgir novas
oportunidades de emprego. Tais empregos irdo necessitar de mao de obra qualificada em

diversas areas, principalmente em elétrica e mecanica.

Em Nova Venécia, localizada a 60 km de Sdo Mateus, destaca-se o polo industrial no
bairro S3o Cristovao, criado em 1995, voltado para a exploracao do granito e hoje abriga
muitas empresas. Nova Venécia é uma cidade tipica de interior, localizada na regido das

melhores e maiores jazidas de granito do estado. O municipio conta com oito tipos de granito
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com mais de 30 tonalidades dentre eles, os mais belos e mais raros do planeta, como o

“Amarelo Veneciano”.

No sul da Bahia, a apenas 120 km de Sdo Mateus encontram-se a cidade de Mucuri,
sede da Suzano papel e celulose (antiga Bahia Sul Celulose), um investimento de 1,5 bilhdo de
ddlares, que ainda encontra-se em fase de expansao e também necessita de mao de obra

gualificada.

Especificamente na cidade de Sdo Mateus, um fator que ird contribuir para o
crescimento da regido norte do estado é a presenga de montadoras de veiculos Volare e
Agrale, além do estabelecimento de uma planta de fabricacdo de porcelanatos em geral, da
emprsa Oxford.

Como pode ser visto, a regidao norte do Espirito Santo e as proximidades do norte vém
atraindo varios investimentos e encontra-se em fase de expansdo. Assim, o curso de

engenharia elétrica ira oferecer mao de obra qualificada para os varios setores.

Os principais pilares de sustentacdo da economia mateense estdo no comércio
(principal centro comercial do extremo norte do estado) e na produgao petrolifera. De acordo
com a Geréncia de Comunicagdo e Seguranga de Informagdes da PETROBRAS — UN —ES, a
empresa atua desde 1957 no Espirito Santo, na exploracdo e producdo de petréleo e gas
natural. As atividades no Estado iniciaram-se em S3ao Mateus, o primeiro po¢o no Estado foi
perfurado em Concei¢cao da Barra, em 1959, e a primeira perfuragdo maritima no pais

aconteceu no litoral de Sao Mateus, em 1968.

A atuacdo na atividade de exploracao e producdo de petréleo e gas encontra no
Espirito Santo seu campo de atuacdo diversa, com areas em terra, dguas rasas, profundas e
ultraprofundas, em reservas de 6leos pesado e leve e gas natural. Atualmente, hd pocos em
producdo na bacia terrestre do Espirito Santo e sondas de perfuragao estao em atividade

nessa regiao, perfurando pogos para manter a producao e propiciando novas descobertas.

O polo Cacimbas, em Linhares, é responsavel por uma grande producdo de metros
cubicos de gas natural. O gas, produzido nos campos terrestres e em campos maritimos como
Peroa, Golfinho, Camarupim, Canapu e Cangod, é processado no Polo Cacimbas e entregue ao
mercado consumidor local e do Sudeste através do Gasoduto Sudeste-Nordeste (Gasene). Um
outro trecho importante do Gasoduto Sudeste Nordeste (Gasene) é o trecho Cacimbas-Catu.
Tal trecho foi concluido em marco de 2010. Com 954 km de extensao, o trecho Cacimbas-Catu
tem capacidade para transportar até 20 milhdes de metros cubicos por dia, de acordo com a

demanda.
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Entre os projetos atualmente em operagao e implantagao no litoral norte, pode-se

destacar:

e Plataforma de Perod - Localizada no campo de mesmo nome, iniciou sua operagao
em fevereiro de 2006, em lamina d’agua de 67 metros. Trata-se de uma plataforma
fixa de produgao de gas natural, que é escoado por um gasoduto até o polo
Cacimbas, com extensdo de 56 quilémetros.

e Desenvolvimento da produg¢ao do campo de Golfinho — O campo de Golfinho foi
descoberto em 2003 e o inicio de producdo aconteceu em 2006. Como parte da
estratégia do desenvolvimento da produgdo de Golfinho esta a produgao de
oportunidades exploratdrias na regido, que serdo interligadas ao FPSO Cidade de
Vitdria, afretado a Eni.

e Canapu— A produgao foi iniciada em 2010. O pogo ESS-138 (produtor do campo de
Canapu) é interligado ao FPSO Cidade de Vitéria (que ja realizava a produg¢do do
campo de Golfinho) através de 20 km de um duto do tipo pipe-in-pipe (PIP) — isto
é, um duto no interior de outro duto, tendo um isolante de alto desempenho entre
eles. Do FPSO Cidade de Vitdria, o gas é exportado para a Unidade de Tratamento
de Gas de Cacimbas (UTGC), por meio de gasoduto. O poco tem potencial para
producdo de até 2 milhdes de metros cubicos de gas por dia.

e O campo de Camarupim iniciou a produgdao em 2009. Como parte do escopo do
projeto, foi instalada uma Unidade de Producdo do tipo FPSO (FPSO Cidade de Sao
Mateus), que recebe a producdo de quatro pocos, trata o fluido produzido (gas e
condensado) e exporta o gas até a UTGC, por meio de um gasoduto de cerca de 60
km de comprimento.O potencial de produgao do campo é previsto em cerca de 3,5

milhGes de metros cubicos de gas por dia."

Trata-se, portanto, de um municipio cujas caracteristicas fisicas e estruturais
proporcionam investimentos na area educacional, uma vez que o desenvolvimento e
diversificagao econdmica de Sao Mateus necessitam a populagao uma cultura de qualificagao

profissional para aumentar a produtividade.

Em fungdo do forte crescimento econémico da regido Litoral Norte do Espirito Santo,
torna-se imperativo a difusdo de conhecimentos para a sustentabilidade de seu

desenvolvimento, através da qualificagdo de recursos humanos.

E certo que parte do sucesso no desenvolvimento de uma regi3o esta relacionada com

a presenga de recursos humanos bem qualificados que atuem de forma competitiva,
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utilizando as informacgdes atuais e que estejam atentos com a realidade do momento, com as

demandas sociais e econdmicas, atuando no ambiente de forma sustentavel.

Em face de tanta riqueza, a regido de S3ao Mateus tem experimentado um
desenvolvimento crescente, com a vinda de novas pessoas e empresas que demandam
profissionais capacitados, inclusive para atuar no ramo de engenharia. Atualmente, devido a
escassez de profissionais formados na area, a maioria absoluta da mao de obra especializada
em engenharia advém da capital do Espirito Santo (Vitdria, situada a 216 km de Sdo Mateus)

e do estado de Minas Gerais.

A Tabela 6 indica as distancias aproximadas das principais cidades que serdo assistidas
pelo curso de engenharia elétrica do campus do Ifes em Sdo Mateus. Usou-se como referéncia
Vitdria, capital do estado e onde esta localizado o curso de Engenharia Elétrica ofertado por

insitutuicdo publica mais préxima de Sao Mateus.

Tabela 6 - Distancias rodoviarias aproximadas entre as cidades beneficiadas pelo curso até Sdo Mateus (Ifes) e

Vitodria.
Distancia em Km
Microrregiao Cidade Vitdria Sao Mateus Ifes
S3o Mateus 221 | T
Litoral Norte Conceicdo da Barra 250 30,5
Pedro Canario 264 44,5
Jaguaré 199 46,1
Montanha 327 108
Extremo Norte Mucurici 365 135
Pinheiros 283 73,2
Ponto Belo 349 136
Boa Esperanga 256 53,1
Noroeste 2 Nova Venécia 246 108
Sao Gabriel da Palha 202 113
Vila Valério 212 124
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Aguia Branca 209 138

Sao Domingos do Norte 190 126

Rio Bananal 175 134

Polo Linhares Sooretama 179 72,1
Linhares 131 89

Polo Colatina Governador Lindenberg 194 129

Fonte: (GOOGLE_MAPS, 2017).

Na regido metropolitana, atualmente ha dez instituigdes que oferecem o curso de
graduacdo em Engenharia Elétrica, sdo elas: UFES, Ifes, Faesa e Multivix, em Vitéria; Multivix
e Faculdade do Centro Leste (UCL), em Serra; Universidade Vila Velha (UVV) e Novo Milénio,
em Vila Velha; Unieste, em Cariacica; e Pitagoras, em Guarapari. Fora da regido metropolitana,
duas institui¢cdes oferecem tal curso: Pitagoras, em Linhares, e Centro Universitario do Espirito
Santo (UNESC), em Colatina. Como se pode concluir, ndo hd instituicGes de ensino federal que
oferegam o curso de Engenharia Elétrica no Norte do Estado, apesar da demanda ja descrita
nessa regiao. No Sul da Bahia em Teixeira de Freitas tem-se o curso de Engenharia Elétrica na
Faculdade de Teixeira de Freitas que esta a 139 Km do Ifes campus Sao Mateus, mas é uma
faculdade privada e em Minas Gerais o Instituto Tecnoldgico de Caratinga (ITC) que dista de

384 Km e também é um institui¢ao privada.

Desse modo, ao encontro das metas do Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) da
instituicdo, o curso de Engenharia Elétrica ofertado no campus de Sao Mateus ampliara o
acesso democrdtico ao conhecimento dos moradores de Sdo Mateus e dos municipios
contiguos das Microrregides Centro-oeste, Nordeste e Noroeste do Espirito Santo, bem como
sul da Bahia e nordeste de Minas Gerais. Oferecendo assim uma formagdo cientifica,
tecnoldgica e profissional sélida, de qualidade e gratuita. O forte crescimento econémico
industrial de Sao Mateus e regidao reforcam a necessidade urgente de investimento na

formacao de profissionais capacitados para a area de engenharia.

Para cumprir de forma mais eficaz a missao do Ifes é fundamental atuar na preparagao
de profissionais que possam contribuir com o crescimento das empresas instaladas na regido
e para a melhoria de vida da populacdo. Assim, o curso de engenharia elétrica torna-se
relevante, sobretudo quando se busca formar engenheiros altamente capacitados e aptos a

atuarem dentro do mercado de trabalho altamente promissor da regido norte capixaba.
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2.3 OBIJETIVOS

O curso de Engenharia Elétrica do Ifes — Campus Sao Mateus busca atender as
demandas do contexto econ6mico regional e nacional, no que tange a engenharia e as
inovagdes tecnoldgicas, e colaborar para o desenvolvimento da sociedade nos ambitos

tecnolégico, cientifico, econémico e intelectual.

Este projeto de curso foi conduzido visando atender ao PDI da instituicdo observando
parametros como a missao, visao e valores institucionais. Leva-se ainda em consideragao os
objetivos gerais da instituicao: ingresso democratico, oferecimento de cursos direcionados ao
desenvolvimento técnico-cientifico e social do Estado, exceléncia no ensino, reducdo da
evasdao escolar, ampliagdo e fortalecimento da pds-graduagdo, incentivo a pesquisa e
extensdo, fortalecimento do Ifes como polo de pesquisa aplicada e inovagao tecnoldgica e

integragdo com a comunidade.

Assim, considerando os fatores citados, foi definido o objetivo do curso de Engenharia
Elétrica:

“Formar profissional na drea da engenharia elétrica,
generalista em sua formagdo, com conhecimentos técnico-cientificos
que o capacitem a absorver e a contribuir com desenvolvimento de
novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na
identificagcéo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais. O curso prima
pela formagdo ética e humanistica, que o permita a compreender o
mundo, com visdo critica e consistente do impacto da profissdo do

Engenheiro Eletricista na sociedade.”

Assim, o Curso de Engenharia Elétrica perseguird, de forma permanente, os seguintes

objetivos especificos:

e Formar um profissional com habilitagdo na area elétrica, que atenda as
necessidades do mercado de trabalho regional e nacional;

e Realizar ensino, pesquisa aplicada e extensdao em Engenharia Elétrica de modo
integrado e interdisciplinar;

e Incentivar a integragdo continua entre teoria e pratica nas disciplinas;

e Incentivar os alunos a participarem de programas de mobilidade académica, de

intercdmbios e de programas de dupla diplomacao;
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e Proporcionar e incentivar os alunos a participarem de programas que integrem
ensino, pesquisa aplicada e extensao, tais como iniciacdo cientifica e tecnoldgica,
grupo PET e Empresa Junior, para que o aluno aprimore sua formagao e enriquega
sua vida académica;

e Fornecer um embasamento sélido que permita ao aluno dar prosseguimento a
seus estudos em pés-graduacao;

e Adequar e incentivar permanentemente a qualificagao dos recursos humanos da
instituicao;

e Incentivar a aquisi¢ao e assimilagdo de conhecimentos de modo interdisciplinar e
autodidata por parte dos alunos;

e Adequar a infraestrutura local para atender o curso;

e Formar profissionais capacitados tanto para suprir a demanda de grandes
empresas, quanto com perfil empreendedor e cientifico;

e Ser um curso com forte embasamento técnico, mas ressaltando a formagao

humana e na area de gestao.

Permitir ao egresso do Curso a atualizagdo constante, através de disciplinas optativas nas
areas de aprofundamento, facultando-lhe agregar novas competéncias e atribuicdes
profissionais junto ao Sistema CONFEA/CREA.

2.4 PERFIL PROFISSIONAL

Nesta se¢do vale relembrar alguns fatos historicos, onde o desenvolvimento das
engenharias seguiu o caminho do processo de industrializagdo. Num primeiro momento, a
competéncia exigida do engenheiro era predominantemente técnica. A medida que a
industria se diversificava e sofisticava, passou-se a ser requerida do engenheiro a qualificacao
cientifica. Num terceiro momento, o engenheiro necessitou de competéncias gerenciais. A
partir dai surgiu a necessidade do engenheiro se especializar em determinada area. Num
guarto momento, além das competéncias técnicas, cientificas, gerenciais e especializadas, o
engenheiro de hoje precisa desenvolver outras competéncias, dentre elas: habilidade de
tomar iniciativa, criatividade, espirito empreendedor e capacidade de atualizar-se

constantemente.

Além disso, o curso de Engenharia Elétrica do campus Sdao Mateus estd pautado nas

orientagdes descritas nos Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia, que padronizam
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as nomenclaturas dos cursos de Engenharia no pais e determina o perfil do egresso, os temas
abordados na sua formagdo, os ambientes em que o profissional podera atuar e a
infraestrutura minima recomendada para a oferta do curso. Para a Engenharia Elétrica, os

Referenciais (Secretaria De Educagdo Superior, 2010), determinam que:

PERFIL DO EGRESSO

O Engenheiro Eletricista é um profissional de formagao
generalista, que atua na geragao, transmissao, distribuigdo e utilizagao
da energia elétrica. Em sua atuacdo, estuda, projeta e especifica
materiais, componentes, dispositivos e equipamentos elétricos,
eletromecanicos, magnéticos, de poténcia, de instrumentacdo, de
aquisicao de dados e de maquinas elétricas. Ele planeja, projeta,
instala, opera e mantém instalagdes elétricas, sistemas de medigao e
de instrumentacdo, de acionamentos de mdaquinas, de iluminacao, de
protegao contra descargas atmosféricas e de aterramento. Além disso,
elabora projetos e estudos de conservagdo e de melhoria da eficiéncia
da energia e utilizacdo de fontes alternativas e renovaveis. Coordena
e supervisiona equipes de trabalho, realiza estudos de viabilidade
técnico-econOmica, executa e fiscaliza obras e servicos técnicos; e
efetua vistorias, pericias e avaliacdes, emitindo laudos e pareceres. Em
suas atividades, considera a ética, a seguranca, a legislacdo e os

impactos ambientais.

TEMAS ABORDADOS NA FORMACAO

Atendidos os conteldos do nucleo bdsico da Engenharia, os
conteudos profissionalizantes sdo: Eletricidade; Circuitos Elétricos e
Légicos; Conversao de Energia; Eletromagnetismo; Eletronica
Analégica e Digital; Instrumentagao Eletro-Eletronica; Materiais
Elétricos; Modelagem; Analise e Simulacdo de Sistemas; Sistemas de
Poténcia; Instalagdes Elétricas; Maquinas Elétricas e Acionamentos;

Matriz Energética; Eficiéncia Energética; Qualidade de Energia.

AREAS DE ATUACAO
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O Engenheiro Eletricista é habilitado para trabalhar em
concessiondrias de energia nos setores de geragdo, transmissao ou
distribuicdo; em empresas de automacao e controle, atendendo ao
mercado industrial e aos sistemas de automacao predial; em projetos,
manutengdao e instalagdes industriais, comerciais e prediais,
atendendo as necessidades de implantagao, funcionamento,
manutencdo e operacdo dos sistemas; na definicdo do potencial
energético de bacias hidrograficas, melhoria da eficiéncia desistemas
energéticos, conservacao de energia, fontes alternativas e renovaveis
de energia; com simulacdo, analise e emulacdo de grandes sistemas
por computador; na fabricagdo e na aplicagdo de maquinas e

equipamentos elétricos.

Desse modo, a Engenharia Elétrica que anteriormente era generalista, abrangendo as
areas de Eletrénica, Controle e Automacao, Telecomunicacdes e Computacdo, agora foca sua
formacgao na drea de Eletrotécnica, ou seja, atuagao na geragao, transmissao, distribuicao e
utilizagao da energia elétrica. Vale ressaltar, porém, que tal exigéncia do MEC nao se aplica
aos cursos ja em andamento. A implantagao desses Referenciais recebeu apoio do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia uma “vez que refletira positivamente no esforgo deste
(Conselho) Federal para racionalizar os titulos profissionais concedidos aos egressos dos
cursos de graduacdo nas areas fiscalizadas pelo Sistema CONFEA/CREA” (CONFEA, 2010). Para
auxiliar as instituicdes de ensino, estudantes e a sociedade a se adaptarem as novas
denominacgdes, o MEC anexou aos Referenciais uma tabela de convergéncia, com sugestdes
de denominagdes a serem adotadas para os cursos vigentes. Essa tabela de convergéncia ja
vem sendo utilizada em concursos publicos para enquadramento dos profissionais nas vagas

ofertadas.

O profissional formado neste curso tera habilidades, competéncias e conhecimentos
necessarios a um Engenheiro Eletricista ético, inovador, empreendedor, consciente de seu
papel e de sua responsabilidade para com a sociedade, e capaz de empregar tais
caracteristicas em sua atuagao profissional, seja em uma empresa, em seu proprio
empreendimento e ou na sua carreira académica. Assim, a estrutura curricular para o Curso
de Engenharia Elétrica foi construida de modo que o futuro egresso tenha o seguinte perfil

profissional:

e Soélida formagdo nas disciplinas basicas, garantindo que o profissional, depois de
formado, tenha facilidade em acompanhar a evolugao tecnolégica e atender as

novas demandas da sociedade.
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e Uma visdo global e interdisciplinar e um carater proativo, ambos proporcionados
pela disciplina obrigatdria de Projetos Aplicados (cursada desde o inicio do curso),
pela participacdo em atividades extracurriculares, e pelo projeto de fim de curso.

e Bom conhecimento na area de informatica, necessdrio para atuacdo em novas
areas do mercado, como as redes inteligentes de energia elétrica. Disciplinas na
area de informatica sdo ministradas ja no inicio do curso, para que possa ser
utilizada como ferramenta em outras disciplinas e, se assim o desejar, em
disciplinas optativas ou extracurriculares dentro da instituicao.

e Formacdo humanistica para que o futuro profissional venha a ter um bom
desempenho no relacionamento interpessoal em sua atuacdo profissional, e que
venha a tornar-se um engenheiro consciente de seu papel dentro da comunidade.

e Uma visdo real, critica e humanistica de sua vida profissional, proporcionada pelo
Estagio Curricular Obrigatério com 300 horas e, possivelmente, por atividades de
extensdo comunitaria e tecnoldgica.

e Bom desempenho nas aplicagdes praticas de sua vida profissional, resultante de
grande numero de aulas de laboratdrio e de atividades praticas interdisciplinares
desenvolvidas durante o curso.

e A capacidade de buscar solucdes de problemas e de ser criativo e inovador,
desenvolvida em sala de aula por uma postura do professor “como orientador”,
que conduz o aluno desde o inicio de seu curso a buscar solugdes de forma
independente e autodidata.

e Capacidade de comunicagao oral e escrita, desenvolvida em disciplinas especificas

e nas outras diversas disciplinas do curso.

Dessa forma, o egresso estard habilitado a desenvolver, com plenitude, as atividades e

atribuigdes especificadas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia.

2.4.1 Competéncias e Habilidades

Os engenheiros devem ser capacitados ndo s6 em conhecimentos e habilidades
técnicas, como também para perceber, definir e analisar problemas de empresas, regides,
setores ou da nacdo e formular solucdes, para trabalhar em equipe, para se reciclar
continuamente ao longo de toda a vida profissional, para fazer uso das tecnologias de
informacgdo e para incrementa-las, tanto ampliando suas aplicagdes, como contribuindo para

democratiza-las, aumentando o acesso da populacdo a esses recursos.
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A formacao do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos

requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades, conforme Resolucao
CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002:

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

Supervisionar a operagdo e a manutengdo de sistemas e equipamentos;

Avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas e equipamentos;
Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

Assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

2.5  AREAS DE ATUACAO

O Engenheiro Eletricista é um profissional, de cunho generalista, que atua na geracao,

transmissao, distribuicao e utilizacao de energia elétrica. O profissional pode atuar na gestao,

supervisdo, coordenacdo e orientacao técnica no que diz respeito a sistemas elétricos. Além

disso, os egressos deste curso estardo aptos a atuar tanto em empresas, quanto empreender

o préprio negdcio ou atuar na carreira académica.

As principais areas de atuacao dos egressos deste curso sdo:

Concessionarias de energia nos setores de geragao, transmissao ou distribuigao;
Empresas de automagao e controle, tanto industrial quanto predial;

Projetos, manutengao e instalagdes industriais, comerciais e prediais;

Estudo e defini¢gao do potencial energético de fontes de energia;

Eficientizacdo de sistemas energéticos, conservacao de energia,

Estudos, projetos e implantagao de fontes alternativas e renovaveis de energia;
Simulagdo, analise e emulagdo de grandes sistemas por computador;

Fabricagao e aplicagdao de maquinas e equipamentos elétricos.
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2.5.1 Campo de Atuagdo Profissional no Ambito da Engenharia Elétrica

e EletrOnica - Atua nos projetos de componentes e equipamentos eletrénicos, além
dos sistemas eletroeletrénicos, utilizados em diversas dreas: sistemas elétricos de
poténcia, automacdo industrial, robdtica, bioengenharia, bem como os
equipamentos eletronicos de usos domésticos (radios, televisdes, ferros de passar
roupas, etc).

e Telecomunicagdes - O profissional desenvolve projetos na drea de operagao e na
manutengdo de equipamentos e softwares de telecomunicagdes. Atua na
implantagao das redes de telecomunicagdes, bem como supervisionar as redes de
cabos aéreos e subterraneos, além de poder atuar em projetos de satélites e
transmissoes de sinais.

e Controle e automagao - O engenheiro de controle e automagao desenvolve e atua
em processos industriais automatizados, além da manutengdo. Atua também nas
programacOes das maquinas e instalagdes dos softwares nos processos das
industrias.

e Sistemas de energia - O profissional na drea de sistemas de energia pode planejar
e desenvolver sistemas de geracdo, transmissao, distribuicdo de energia, além dos
projetos de demandas de energias. Pode atuar em pesquisas de projetos em varios
tipos de geragdo de energia elétrica, tais como: hidrica, nuclear, edlica, solar e
biomassa. Além disso, pode atuar em projetos de qualidade e eficiéncia

energética.

Assim sendo, o engenheiro eletricista € um profissional generalista com capacidade
para atuar nas areas de eletronica, telecomunicagdes, controle e automacgdo e sistemas de
energia. Isto permite que o profissional possa atuar em diversas atividades da engenharia
elétrica. O mercado de trabalho para atuagao do engenheiro eletricista é bem diversificado,
podendo o mesmo atuar em empresas dos seguintes setores: petrdleo, eletroeletrdénico,
telecomunicacdes, sistemas elétricos de poténcia, projetos de instalacdes elétricos, aclcar e
alcool, alimentos, farmacéutico e cosméticos, mecanica, plasticos e borracha, siderurgia,
veiculos e pecas, construcado, transportes e logistica, comunicacao e gréfica, mineracao, papel

e celulose e outros.
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2.6 PAPEL DO DOCENTE

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), em seu Art. 13, diz, sobre a
atuacdo dos docentes/professores:

Os docentes incumbir-se-do de:

I.  Participar da elaboragao da proposta pedagdgica do estabelecimento de ensino;

II. Elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagégica do
estabelecimento de ensino;

lll.  Zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV.  Estabelecer estratégias de recuperacao dos alunos de menor rendimento;

V.  Ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar integralmente
dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliagdo e ao desenvolvimento
profissional;

VI.  Colaborar com as atividades de articulagdo da escola com as familias e a comunidade.

Ainda que a legislacdo nos traga as diretrizes gerais da atuacdo docente, a partir dela
podemos estabelecer especificidades dessa atuacdo que sdo diversas em cada periodo

histdrico e em cada local de atuacao.

Constantemente, a principal atuagao do professor costuma ser a mesma que sugere a
raiz da palavra: associado a tarefa de proferir palestras como principal forma de “transmissao”
de conhecimentos. Embora se concorde com essa imagem, ja que o oficio do professor traz
muito do encantamento do falar, do estar junto e palestrar sobre o assunto em que é
especialista, esse ndo é o Unico paradigma em questdo. E preciso procurar novas formas de
utilizar os procedimentos, técnicas e métodos que a ciéncia nos permite para tentar entender

as possibilidades de um processo de aprendizagem eficaz.

Com base nessas e nas demais premissas que orientam nosso projeto, ao professor do
curso de engenharia elétrica, em conformidade com o projeto pedagodgico Institucional e com

o Plano de Desenvolvimento Institucional do Ifes, cabe:

e Elaborar o plano de ensino de sua(s) disciplina(s).
e Ministrar a(s) disciplina(s) sob sua responsabilidade cumprindo integralmente os
programas e a carga horaria;

e Registrar a matéria lecionada e controlar a frequéncia dos alunos.
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e Estabelecer o calendario de eventos, em comum acordo com os alunos,
divulgando-o entre os demais professores.

e Elaborar e aplicar no minimo trés instrumentos de avaliacdo de aproveitamento
dos alunos.

e Aplicar instrumento final de avaliagao.

e Conceder o resultado das atividades avaliativas pelo menos 72 horas antes da
proxima avaliagao, quando o aluno tomara conhecimento de seu resultado e tirara
suas duvidas quanto a corregao.

e Incluir no sistema académico as avaliagcdes e a frequéncia dos alunos nos prazos
fixados.

e Observar o regime disciplinar da Instituicao.

e Participar das reunides e dos trabalhos dos drgdos colegiados e/ou coordenadoria
a que pertencer, bem como das comissdes para as quais for designado.

e Atentar-se para as diferentes necessidades de aprendizagem dos alunos e intervir
sobre elas, de modo a propiciar maiores condigdes de sucesso na trajetoria
académica dos discentes.

e Orientar trabalhos escolares e atividades complementares relacionadas com a(s)
disciplina(s) sob sua regéncia.

e Planejar e orientar pesquisas, estudos e publicacdes.

e Participar da elaboragao dos projetos pedagdgicos da Institui¢ao e do seu curso.

e Exercer outras atribuigdes pertinentes.

Além das atribui¢cGes regimentais descritas, espera-se que os professores, no exercicio
de suas fung¢des, mantenham excelente relacionamento interpessoal com os alunos, demais
professores, coordenagao do curso, setor pedagdgico e demais funcionarios da instituigdo,
estimulando-os e os incentivando ao desenvolvimento de um trabalho compartilhado,
interdisciplinar e de qualidade, além da predisposi¢ao para o seu préprio desenvolvimento

pessoal e profissional.

Por fim, é importante que os professores do curso de Engenharia Elétrica mantenham-
se atualizados. Além disso, os professores devem avaliar continuamente suas praticas

pedagdgicas, adaptando-as, quando necessario, as novas demandas da sociedade.

2.7 ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA

A administragao académica sob a qual estdo alicer¢ados os cursos de Engenharia do

Ifes é realizada, em instancia superior, pela Reitoria do Instituto e pela Pré-Reitoria de Ensino,
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sob a Diretoria de Graduagdo, seguindo o organograma institucional instituido pela Portaria
n2 180, de 23 de janeiro de 2015 (IFES, 2015).

Na instancia local (campus S3o Mateus), o curso de Engenharia Elétrica conta com
administracdo académica da Diretoria de Ensino e, mais diretamente, do Coordenador do
Curso, da Coordenadoria de Curso Técnico em Eletrotécnica, do Nucleo Docente Estruturante
(NDE) e do Colegiado de Curso de Engenharia Elétrica, com apoio dos setores técnico-
administrativos — Coordenadoria de Registro Académico (CRA), Coordenadoria de Apoio ao
Ensino (CAE), Pedagoga, Coordenadoria de Gestdo Pedagdgica (CGP), Coordenadoria de
Biblioteca e Setor de Integragdao Campus Comunidade (SICC) (IFES, 2015).

O coordenador tem a fungdo direta de administrar o curso de graduagdao em
Engenharia Elétrica e de presidir o Colegiado do Curso e o Nucleo Docente Estruturante. Atua
sobre questdes de ordem funcional e académica, observando e fazendo cumprir as questdes
legais e pedagdgicas, intermediando demandas referentes aos corpos docente e discente
junto a Coordenadoria Geral de Ensino e a outros setores diretamente ligados a area

académica.

O acompanhamento pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica serd realizado pela
servidora Técnica em Assuntos Educacionais Mara Cristina Ramos Quartezani, Mestre em
Gestao Social, Educagdo e Desenvolvimento Regional. Especialista em Gestao na Educagao

com habilitagdo em Administragao, Supervisao e Orientagao Escolar.

A servidora realizard atividades de orientacdo e supervisdo educacional, nas

atribuicdes:

e Planejar, supervisionar, analisar e reformular o processo de ensino e
aprendizagem, tragando metas, estabelecendo normas, orientando e
supervisionando o cumprimento do mesmo e criando ou modificando processos
educativos de estreita articulagdo com os demais setores para proporcionar
educagao integral aos alunos;

e Organizar, coordenar e realizar as reunides pedagdgicas intermediarias
conjuntamente com a coordenacao do curso;

e Participar do colegiado do curso conforme estabelecido nas regulamentagdes do
Ifes;

e Realizar trabalhos estatisticos especificos visando o acompanhamento e
estabelecimento de estratégias didatico-pedagogicas a fim de solucionar

problemas de reprovacado e controle da evasdo escolar;
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e Acompanhar os alunos no percurso de sua formagdo, dando-lhes a devida
assisténcia e orientagcdo para o seu melhor desenvolvimento académico em
articulagdao com a Coordenadoria de Atendimento Multidisciplinar;

e Acompanhar e avaliar o desenvolvimento dos planos de ensino em articulagdo com
a Coordenacdo do Curso;

e Participar de eventos que envolvam o curso;

e Participar de comissdes que envolvam melhorias no projeto pedagdgico do curso;

e Realizar outras atividades de mesma natureza e ambiente organizacional.

O Colegiado do Curso é érgdao normativo e consultivo setorial e esta diretamente
subordinado a Camara de Ensino de Graduagdo, mantendo relacdo cooperativa com as
coordenadorias que ofertam componentes curriculares ao Curso, cujas atribui¢cdes sao
definidas na Resolugdo do Conselho Superior n2 65/2010, de 23 de novembro de 2010 (IFES,
2010). O Colegiado mantém, ainda, relacdes administrativas com a Coordenadoria de Registro
Académico (CRA) e com a Dire¢do de Ensino em aspectos didaticos e pedagdgicos. O Colegiado
do Curso de Engenharia Elétrica do campus Sao Mateus é composto inicialmente pelo
coordenador do curso, que o preside, um representante da Coordenadoria de Gestao
Pedagdgica, quatro professores da area técnica e dois do nucleo bdsico e um aluno. O nimero
de alunos participantes devera ser aumentada ao decorrer da evolugdo da primeira turma na
matriz curricular. Os membros do colegiado sao eleitos dentro de sua classe de representagao
para um mandato de 12 meses, renovaveis por mais 12 meses. Entre os docentes, um sera
eleito por maioria de votos para ser o vice-presidente, para mandato de um ano, podendo ser
reconduzido por igual periodo. O vice-presidente substituird o presidente em suas faltas e
impedimentos, e, na falta do vice-presidente, presidira um membro eleito na reunidao do

Colegiado.

O Nducleo Docente Estruturante é composto pelo coordenador do curso, como
presidente, e quatro docentes atuantes no curso, sendo dois do nucleo profissionalizante e/ou
especifico e dois professores que tenham participado da comissao da autorizagdo ou
reestruturacgdo do curso, conforme orienta a Resolugdo do Conselho Superior n? 14/2009, que
cria o NDE nos cursos de graduagao do Ifes (IFES, 2009). Tem sob sua esfera de atuagdo a
atualizacdo, a implantacdo e a consolidacdo do Projeto Pedagdgico de Curso, tendo como
norte as Diretrizes Curriculares Nacionais definidas pelo MEC (CNE/CES, 2002), e os
instrumentos normativos internos que orientam o Instituto, como o Projeto Pedagdgico

Institucional (PPI) e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
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2.8 EXPERIENCIA DO COORDENADOR

A coordenagdo do curso de Engenharia Elétrica do Ifes campus Sao Mateus ficara a
cargo do professor Dr. Thomaz Rodrigues Botelho, graduado em 2002 em Engenharia Elétrica
pelo Instituto Nacional de Telecomunicacdes (INATEL), Mestre em Engenharia Elétrica em
2008 pelo Programa de Pds Graduagdao em Engenharia Elétrica (PPGEE) da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) com a dissertacgdo intitulada “Sensor Isotréopico para Medigao
de Campo Elétrico” e Doutor em Engenharia Elétrica com a Tese intitulada “Predigdo de
Movimento Baseada em EEG e sEMG para Controle de Exoesqueleto de Membro Inferior”,
também pelo PPGEE/UFES.

Atuou dos anos de 2005 a 2007 como docente de Ensino Superior, tendo lecionado nos
cursos de Engenharia Elétrica com énfase em Telecomunicagbes e Engenharia Elétrica com
énfase em Computagao na Faculdade Novo Milénio em Vila Velha — ES. Atua como professor
do curso de Engenharia Mecanica do Ifes campus Sao Mateus, desde 2011 e curso técnico em
Eletrotécnica do mesmo campus desde 2007.

Possui experiéncia na coordenacdo de cursos, atuando nos anos de 2011 e 2012 como

coordenador do curso Técnico em Eletrotécnica do Ifes campus SGo Mateus.

2.9  ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Para que o aluno atinja o perfil desejado, os docentes do curso de Engenharia Elétrica
devem dar énfase a uma postura de constru¢ao do conhecimento, com uma metodologia
dialética, na qual se propicie a passagem de uma visao do senso comum — o que o aluno ja
sabe sobre a Engenharia Elétrica, com base em suas experiéncias de vida — para uma visao
cientifica e tecnoldgica. Tal objetivo sera alcangado mediante o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas voltadas para o incentivo do aluno na busca pelo conhecimento, disponibilizacao
de instrumentos que Ihe proporcionem oportunidades de construir conhecimentos novos e o
desenvolvimento da capacidade de elaboragao de sinteses integradoras do saber, construido

com aqueles que ja possuiam anteriormente.

Um dos pontos chaves para o sucesso na formagdo do profissional de Engenharia
Elétrica é a motivacdo do estudante e de todos os participantes do processo. A filosofia de
ensino a ser adotada no curso de Engenharia Elétrica do Ifes deve permitir a manutencdo da
motivagao inicial do aluno através de seu contato com as atividades de engenharia desde o
primeiro dia no curso. Para isso, a grade curricular do curso deve ser apresentada e
contextualizada no inicio do primeiro semestre para que se possa fazer um paralelo entre o

perfil que se espera do egresso e as disciplinas que ele cursard para alcancar tal perfil. Assim,
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o estudante tera claros a estrutura do curso e os objetivos de cada disciplina, o que o
proporcionard uma visdao ampla e integrada do curso de Engenharia Elétrica. Essa visdo deve
ser resgatada em todas as disciplinas, como estratégia de apresentagao de conteudo e
objetivos. Munidos desses conhecimentos, os estudantes serdo capazes de assumir um papel
mais ativo no seu processo de formacdo, ou seja, pretende-se que o estudante desenvolva
sua capacidade de julgamento de forma suficiente para que ele proprio esteja apto a buscar,

selecionar e interpretar informagdes relevantes ao aprendizado.

As aulas do curso de Engenharia Elétrica sao ministradas de forma presencial e o
professor ira definir em seu plano de ensino as estratégias que ira utilizar para o ensino. Os
conceitos sao apresentados a partir dos conhecimentos expostos em livros didaticos, artigos
cientificos, outras bibliografias pertinentes, atividades praticas em laboratério e experiéncias
do professor. Também sdo incentivados debates e/ou discussdes realizadas apds a leitura dos
textos e de experiéncias concretas que permitam a andlise reflexiva e o aprendizado pelo
discente. Procura-se continuamente estabelecer a interdisciplinaridade relacionando

conteudos das diversas disciplinas que compdem o curso.

Os alunos serao incentivados a participar de atividades que integrem a teoria vista em
sala de aula com a pratica, para aproxima-lo da realidade local e regional e das demandas de
atuacdo do Engenheiro Eletricista existentes na sociedade. Consequentemente, os alunos sao
motivados a desenvolver habilidades e competéncias que sdo exigidas e utilizadas nessas
atividades. Tais atividades podem ser projetos de pesquisa aplicada, projetos de inovagdo e
desenvolvimento tecnoldgico, extensdo comunitdria podendo ocorrer tanto em atividades
curriculares quanto em atividades extracurriculares, como em grupo PET, iniciagao cientifica,

incubadora de Empresas e Empresa Junior.

Diversas disciplinas do curso também incluem atividades em laboratério e projetos
praticos na metodologia de ensino. S3o também previstas visitas técnicas como forma de
demonstrar a aplicagdo dos conceitos académicos para a sociedade. O estagio obrigatério

proporciona ao discente experiéncia profissional e complementa sua formacao.

O curso de Engenharia Elétrica deve realizar ainda o fomento a participacdo dos
estudantes em congressos, semindrios e simpdsios da area, palestras e minicursos em semana
académica, feira de profissdes, em projetos de mobilidade académica, de intercambios e de
programas de dupla diplomagado. Tais eventos sao importantes para reforgar as atividades

interdisciplinares e o trabalho em equipe.
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Para isso, os docentes do curso sdo continuamente estimulados e apoiados a buscar
parcerias interinstitucionais, seja com empresas, como a ja existente com o Estaleiro Jurong

Aracruz.

Também, como estratégia pedagdgica, laboratérios sdao disponibilizados em horarios
diversos com monitores escolhidos pelos professores. Estes ficam a disposicdo dos alunos que
sdo encaminhados e/ou querem por sua propria autonomia um aprofundamento nesses

componentes curriculares.

O coordenador do curso, com o apoio do Nucleo Docente Estruturante e do colegiado
do curso, deve ser o catalisador de todas as acdes que permitam a implantacdo dessas
estratégias. Planos de Ensino devem ser executados considerando a interdisciplinaridade e a
contextualizagao do conteudo. Professores e estudantes devem ser periodicamente reunidos

para tomarem ciéncia do andamento do curso e sugerirem eventuais corregoes.

Os estudantes devem ser capazes de abandonar uma postura passiva na construgao
dos conhecimentos basicos, assumindo um papel mais ativo no processo, tornando-se agente
de sua educagdo. Essa mudanga de postura decorre do conhecimento do conjunto de
ferramentas disponiveis e suas aplicacdes. Por isso, busca-se em sua jornada de aprendizado
disponibilizar meios para que o aluno desenvolva sua capacidade de julgamento de forma
suficiente para que ele préprio esteja apto a buscar, selecionar e interpretar informacdes

relevantes ao seu aprendizado.

Outro importante fator a ser considerado é a atualizagao dos conhecimentos e suas
aplicagbes. Os assuntos relativos as novas tecnologias tendem a despertar um grande
interesse nos discentes, bem como suas relagdes com a sociedade. Considerando o acelerado
desenvolvimento nas diversas areas de Engenharia Elétrica, pode-se afirmar, com efeito, que
esses topicos sdao imprescindiveis para uma formagao de qualidade e comprometida com a

realidade.

Desta forma, considerando o avango tecnoldgico, as aulas também poderdo ser
realizadas por meio de ferramentas de Tecnolologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs), a
partir das determinagdes contidas na Resolugdo CS n2 64/2011. As atividades desenvolvidas
deverdo constar no plano de ensino semestral elaborado pelo docente contendo as
estratégias pedagdgicas e ferramentas utilizadas. Conforme determina a referida resolucado

20% da carga hordria do componente curricular poderad ser utilizada com ferramentas de TIC.

O curso podera ofertar componentes curriculares na modalidade de Ensino a Distancia
(EaD). A carga horaria dos componentes curriculares a serem ofertados nesta modalidade nao

podera ultrapassar 20% (vinte por cento) da carga hordria total do curso. Os componentes a
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serem ofertados nesta modalidade obedecerdao os as determinagdes da Resolugao CS n2
65/2011 e estardo condicionados a aprovagdo do NDE.

Os alunos serao incentivados a participar de atividades que integrem a teoria vista em
sala de aula com a pratica, para aproxima-lo da realidade local e regional e das demandas de
atuacdo do Engenheiro Eletricista existentes na sociedade. Consequentemente, os alunos sao
motivados a desenvolver habilidades e competéncias que sdo exigidas e utilizadas nessas
atividades. Tais atividades podem ser projetos de pesquisa aplicada, projetos de inovagao e
desenvolvimento tecnolégico, extensdao comunitaria, tanto em atividades curriculares, como
na disciplina de Projetos Aplicados, quanto em atividades extracurriculares, como em grupo

PET, iniciagao cientifica, incubadora de Empresas e Empresa Junior.

Diversas disciplinas do curso também incluem atividades em laboratério e projetos
praticos na metodologia de ensino. S3o também previstas visitas técnicas como forma de
demonstrar a aplicagdo dos conceitos académicos para a sociedade. O estagio obrigatdrio

proporciona ao discente experiéncia profissional e complementa sua formacao.

O curso de Engenharia Elétrica deve realizar ainda o fomento a participacdo dos
estudantes em congressos, semindrios e simpdsios da area, palestras e minicursos em semana
académica, feira de profissdes, em projetos de mobilidade académica, de intercambios e de
programas de dupla diplomagado. Tais eventos sao importantes para reforgar as atividades

interdisciplinares e o trabalho em equipe.

Para isso, os docentes do curso sdo continuamente estimulados e apoiados a buscar
parcerias interinstitucionais, seja com empresas, como a ja existente com o Estaleiro Jurong,
seja com outras institui¢des de ensino, a partir de programas como Branetec e Brafitec, para

ampliar a capacidade critica e inovadora do discente.

Também, como estratégia pedagogica, laboratdrios sao disponibilizados, em horarios
diversos, com monitores escolhidos pelos professores de disciplinas que apresentem maiores
taxas de reprovacdo. Estes ficam a disposi¢do dos alunos que sdo encaminhados e/ou querem

por sua propria autonomia um aprofundamento nesses componentes curriculares.

Também poderdo ser realizadas atividades de nivelamento a fim de propiciar um
melhor aproveitamento do aluno no curso. As atividades serdao realizadas a partir de
diagnodstico e analise das dificuldades apresentadas pelos estudantes e serao definidas pelo
conjunto de profissionais que acompanham o curso envolvendo, principalmente a

coordenacao, o setor pedagdgico e o colegiado.

Em resumo, as estratégias pedagodgicas a serem utilizadas sao:
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e Aulas praticas e tedricas;

e Contextualizacdo das disciplinas bdsicas (Matematica, Fisica, Quimica, etc.)

e Interdisciplinaridade/integragdo das disciplinas;

e Utilizagdo de Tecnologias da Informagdao e Comunicagdo (TICs);

e Implementagdo de projetos inter e multidisciplinares com foco no aprendizado tedrico
e pratico de ensino, pesquisa e extensao;

e Desenvolvimento de estratégias de Aprendizagem Ativa em que o estudante é agende
de sua aprendizagem;

e Estimulo ao ensino e aprendizagem por meio de problematizagao, desenvolvimento
de projetos e simula¢des em laboratério;

e Incentivo a utilizagdao das ferramentas de informatica disponiveis;

e Incentivo a iniciagao cientifica, participacdo em projetos de pesquisa e extensao,

monitorias, estagio, visitas técnicas, atividades complementares e Empresa Junior.

O coordenador do curso, com o apoio do Nucleo Docente Estruturante e do colegiado do
curso, deve ser o catalisador de todas as acdes que permitam a implantacdo dessas
estratégias. Planos de Ensino devem ser executados considerando a interdisciplinaridade e a
contextualizagao do conteudo. Professores e estudantes devem ser periodicamente reunidos

para tomarem ciéncia do andamento do curso e sugerirem eventuais corregoes.

No Ifes — campus Sao Mateus, que é uma instituicao publica e com caracteristicas
democraticas, é visto com total importancia para o éxito deste plano, que as atividades
propostas no curso propiciem oportunidades para o desenvolvimento das habilidades
complementares, desejaveis aos profissionais da area. O aluno deve ser visto como um todo,
relacionando também suas atitudes e respeitando as peculiaridades de cada
disciplina/atividade didatica, bem como a capacidade e a experiéncia de cada docente. O
estimulo e o incentivo ao aprimoramento dessas caracteristicas devem ser continuamente

perseguidos, objetivando sempre a melhor qualidade no processo de formacao profissional.

2.9.1 Implementagado das Politicas Institucionais

Num contexto onde a qualidade se destaca como principio, o PDI (Plano de
Desenvolvimento Institucional), elaborado para o periodo de 2014 a 2019, contempla em seu
interior metas para o ensino superior. Especificam-se neste documento os objetivos

estratégicos abaixo transcritos:

e Promover melhorias no acompanhamento avaliativo do projeto pedagdgico em

todos os cursos do Ifes;
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e Democratizar as formas de ingresso;

e Promover a ocupacgao plena das vagas remanescentes dos cursos superiores;

e Implantar novos cursos de graduagao direcionados ao desenvolvimento técnico-
cientifico e social da regiao;

e Consolidar os cursos superiores existentes;

e Consolidar o processo de auto avaliacdo dos cursos de graduacdo, de modo a
prepara-los para avaliagao externa, como forma de contribuir para a elevagao de
sua qualidade;

e Aprimorar o processo de formacgao discente;

e Oportunizar e aprimorar os processos de formacdo continuada dos docentes.

Neste sentido, vale ressaltar que o curso superior de engenharia elétrica busca
contribuir para o pleno desenvolvimento da instituicao de forma vertical e horizontal, quando
colabora com a ampliagdo da oferta de vagas para o ensino superior gratuito e quando atende

a populacao de diversas cidades.

De forma muito significante, preocupa-se com o acesso e permanéncia do aluno na
instituicdo, buscando alcangar esta meta através de projetos de extensdao com a comunidade

escolar do seu entorno e dentro das discussoes e legislagao relativas a inclusao.

No sentido de manutencdo do aluno, o curso de engenharia promoverda em seu
ambiente a oportunidade de problematizacdo as questdes do cotidiano, assim como a efetiva
resolucdo destes problemas com a implementacdo de projetos de pesquisa e extensdo, onde
o alunado poder3, entre outras metas previstas no PDI, aproximar-se da realidade com a

comunidade, incentivando a pluralidade de ideias.

O Ifes contempla ainda no seu PDI, a implantagdao permanente e sistematica dos
processos de avaliagdo de seus cursos. O acompanhamento sistematico das avaliagdes
permite aos gestores, coordenadores e alunos opinarem para a melhoria e desenvolvimento
dos mesmos. O curso de engenharia elétrica busca através das politicas institucionais,
nacionais e externas o acompanhamento critico das demandas sociais e das exigéncias do
mundo do trabalho. Considerando o processo de globalizacdo e a necessidade de
realimentacdo do PDI, o Ifes compactua-se com a implantacdo e consolidacdo de cursos de

gualidade para atender prioritariamente as necessidades do mercado de trabalho.

A revisdao permanente da oferta de vagas e cursos em sintonia com as exigéncias sociais
e os objetivos institucionais promove, como especificada no PDI, uma oferta coerente com a

necessidade vigente.
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A formacdo continuada dos docentes, prevista no PDI, propde a articulacdo entre a
gestdo da sala de aula e do projeto pedagdgico, visando a promocao de acdes para a continua
humanizagdao nas relagdes pessoais e qualificagdo das praticas didatico-académicas. Este
procedimento visa integrar as formagdes técnica, humana e ética, hoje tao necessarias ao
novo profissional e exigidas pelo mercado. A valorizagao destas praticas, através da divulgagcao
de resultados académicos, de implementagdo de projetos de pesquisa e extensao, entre
outros, também se constitui em estimulos para a busca de uma aula de qualidade a ser

ministrada.

2.10 ATENDIMENTO AO DISCENTE

O atendimento ao discente serd feito diretamente pelas seguintes Coordenadorias e

Nucleos:

e Coordenadoria do Curso;

e Coordenadoria Geral de Ensino;

e Coordenadoria de Gestdo Pedagodgica;

e Coordenadoria de Registros Académicos;

e Coordenadoria Geral de Assisténcia a Comunidade;
e Coordenadoria de Biblioteca;

e Coordenadoria de Apoio ao Ensino (CAE);

e Setor de Integragcao Campus-Comunidade;

e Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades Educacionais Especiais (NAPNE).

Essas Coordenadorias, Setores e Nucleos estardo a disposicao do aluno, de forma a
atendé-lo em suas necessidades individuais e coletivas. Além disso, o campus oferece o

programa de Monitoria, demandada pelos professores e alunos.

2.10.1 Atendimento extracasse

O campus oferece atendimento extraclasse aos todos os estudantes. O atendimento é
realizado pelo professor e a carga horaria deste determinada pelas coordenadorias de curso

conforme as determinagdes da Resolugdo CD 32/2008.

2.10.2 Assiténcia estudantil
O campus, por meio da Coordenadoria de Atendimento Muldisciplinar — CAM - oferece
apoio psicopedagdgico, de assisténcia social e de enfermagem aos estudantes. Esta

coordenadoria também é responsdvel pela implementagdao e garantia da Politica de
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Assisténcia Estudantil do Ifes — PAE. S3o garantidos aos estudantes, a partir da disposicdo
orgamentdria, os programas de atengao primdria como auxilio, transporte, alimentagao e
moradia e os programas de atencao secunddria como o de bolsa de monitoria. Tais programas
visam dar condigdes aos discentes para se manterem no Ifes, atuando no enfrentamento das

questdes sociais.

A selegao dos estudantes atendimentos pela PAE é realizada por meio de edital organizado
e realizado pela CAM, bem como todo o acompanhamento dos discentes atendidos.

e Auxilio Alimentagao — Especificamente para alunos em vulnerabilidade social, objetiva
prestar assisténcia e subsidio de alimentacdo, de modo a garantir a sua permanéncia
na escola. O repasse financeiro é realizado diretamente ao estudante.

e Auxilio Moradia — Objetiva garantir a permanéncia do estudante no curso,
especificamente aqueles que residem em locais distantes da instituicdo. E realizado
por meio de repasse financeiro direto ao estudante.

e Auxilio transporte — Prioritariamente para estudantes em situagao de vulnerabilidade
social, objetiva contribuir na permanéncia dos estudantes que necessitam de
transporte para acesso ao campus e retorno a sua residéncia. Realizado por repasse
financeiro diteto ao estudante.

e Monitoria — E um programa de atenc¢3o secundaria realizado a partir de demanda dos
docentes e dos estudantes. O processo de selegdo é realizado pela CAM em conjunto
com as coordenadorias de curso e professores. Os alunos atendidos sdo os que

possuem dificuldades de aprendizagem em determinada area do ensino.

Considerando o orcamento do campus para a assisténcia estudantil outros programas
podem ser atendidos pela PAE como: Atencdo Biopsicossocial, Atividades Académico-

Cientifico-Culturais, participagdo em eventos, Incentivo a atividades culturais e de lazer

2.10.3 Atendimento pedagdgico

A Coordenadoria de Gestao Pedagdgica — CGP - do campus Sdao Mateus atende os
estudantes de todos os cursos oferecendo apoio pedagdgico nas questdes de ensino e
aprendizagem, atuando em todos os aspectos da orientagao educacional. A CGP realiza este
atendimento em conjunto com a CAM, coordenadorias de curso, professores e demais setores

do campus, caso necessario.
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2.11 ACESSO A PESSOAS COM DEFICIENCIA E/OU MOBILIDADE REDUZIDA

Os procedimentos de acessibilidade a estudantes com deficiéncia e mobilidade
reduzida estdo regulamentados pelo Decreto 5.296 de 2 de dezembro de 2004 (BRASIL, 2004)
gue regulamenta as Leis Leis 10.048, de 8 de novembro de 2000, e 10.098, de 19 de dezembro
de 2000. Também sdo consideradas a Portaria emitida pelo Ifes N2 1.063, de 05 de junho de
2014 que homologou o Regulamento do Nucleo de Atendimento as Pessoas com
Necessidades Especificas — Napne e a Resolu¢do CS N2 34 de 9 de outubro de 2017 que institui

as diretrizes operacionais para atendimento a alunos com necessidades especificas.

O Ifes por meio da Resolugdo CS 34/2017 busca criar procedimentos para o
atendimento, o acompanhamento e a inclusao dos alunos com necessidades especificas na
instituicdo, reafirmando seu compromisso com uma educagdo de qualidade inclusiva. Vale
ressaltar que o processo seletivo 2018/1 reservou vagas para pessoas com necessidades
especificas e o fortalecimento das agdes conjuntas entre as diferentes equipes da institui¢ao

promovera o acesso a estas pessoas de forma mais adequada.

O campus Sao Mateus tem buscado aumentar sua acessibilidade, mas ja possui espagos que

viabilizam a inclus3o:

e Em 2016 concluiu a construgdao do prédio Anexo Il — Marco Anténio Camillo - que
possui adequagdes quanto a acessibilidade.

e Possui sanitarios adequados e acessiveis, com barras de apoio.

e No prédio Anexo | foi instalada a plataforma elevatdria para acesso ao segundo andar
do prédio. Os banheiros deste anexo possuem acessibilidade para cadeirantes. Neste
Anexo ha uma rampa de acesso para cadeirantes.

e O percurso até os prédios é de facil acesso com piso regular, firme e antiderrapante.

e O estacionamento possui vagas preferenciais destinadas a pessoas com mobilidade
reduzida.

e A maioria dos corredores possui largura que atendem ao fluxo de usuarios.

E objetivo e compromisso do campus realizar adequacdes nos laboratérios técnicos e de
informatica para garantir melhor acessibilidade, bem como promover formagao no ambito da

inclusdo escolar aos docentes e equipe responsavel pelo acompanhamento.

O atendimento aos estudantes com necessidades especificas é realizado pelo Napne que
esta diretamente vinculado a Diregao de Ensino. O trabalho do Napne visa promover a

inclusdo escolar, buscando dar condicbes para o acesso, permanéncia e conclusdo dos
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estudantes com necessidades especificas. Entende-se por pessoas com nessidades especificas
aquelas que deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas

habilidades/superdotagdo. As especificidades dos estudantes a serem atendidos sdo:

Estudantes com deficiéncia - aqueles que tém impedimentos de longo prazo, de natureza
fisica, mental, intelectual ou sensorial, que, em interacdo com diversas barreiras, podem ter

restringida sua participacao plena e efetiva na escola e na sociedade;

Estudantescom transtornos globais do desenvolvimento - aqueles que apresentam
alteragdes qualitativas das interagdes sociais reciprocas e na comunicagao, um repertoério de
interesses e atividades restrito, estereotipado e repetitivo. Incluem-se nesse grupo discentes

com autismo, psicose infantil e sindromes do espectro do autismo;

Estudantes com altas habilidades/superdotagdo - aqueles que demonstram potencial
elevado em qualquer uma das seguintes areas, isoladas ou combinadas: intelectual,

académica, lideranga, psicomotricidade e artes.

O Napne do campus S3ao Mateus é nomeado por Portaria do Diretor-Geral, nimero 525
de 15 de dezembro de 2017, sendo uma equipe multidisciplinar com representantes da
Coordenadoria de gestdao Pedagogica, Coordenadoria de Atendimento Multidisciplinar,
docentes, Direcdao de Ensino, e Coordenadoria de Biblioteca, conforme determinado pela
Portaria do Ifes N2 1.063, de 05 de junho de 2014. Além dos representantes, servidores
efetivos, o NAPNE do campus Sao Mateus conta atualmente com uma professora substituta
de Atendimento Educacional Especializado — AEE — que é responsdvel pela elaboracdo e
organizacdo de recursos didatico-pedagdgicos e acessibilidade, dimuindo as barreiras do
processo educacional, e contribindo para a efetiva inclusao de discentes com necessidade
educacionais especificas.
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3 ESTRUTURA CURRICULAR

O curso de graduagao em Engenharia Elétrica do Ifes campus Sao Mateus contempla
uma formagao generalista, e sua matriz curricular esta agrupada, de acordo com a Resolugao
CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002 (CNE/CES, 2002), em trés nucleos: basico, profissional e
especifico. A estrutura curricular do curso estd distribuida em dez (10) periodos letivos
semestrais, compostos por 3.195 horas de disciplinas obrigatdrias (213 créditos), 240 horas
de disciplinas optativas (16 créditos), 225 horas de atividades complementares (15 créditos),
60 horas para trabalho de conclusdo de curso (4 créditos), 30 horas de trabalho de Conclusao
de Estagio (2 créditos) e 300 horas de estagio supervisionado (20 créditos), totalizando 4050
horas (270créditos).

3.1 MATRIZ CURRICULAR

A seguir é apresentada a matriz curricular do curso de graduagao em Engenharia
Elétrica, composto de 10 periodos letivos semestrais. Neste projeto, a hora-aula considerada
é de 50 min (hora-reldgio). A Tabela 7 de periodizagdo apresenta a classificagdo do Tipo de
Aula ministrada Teoria (T) ou Laboratdrio (L), bem como Carga Hordria Semanal (Sem) e Total,

e Créditos (Cr) de cada disciplina do curriculo.

Tabela 7 - Periodizagdo do 1° ao 10° do curso de Engenharia Elétrica.

12 Periodo Car’g? Tipo Nucleo
horadria Aula
Cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T | L | B [P |E

ntrodugdoa N3o hd 2 | 30 |2 30 2
Engenharia Elétrica
Calculo | Nao ha 6 0 | 6 90 6
Quimica Geral e N3o ha s |75 |a|1]|75 5
Experimental
Geometria Analitica Ndo ha 4 60 | 4 60 4
comunicagdo e N3o ha 3 | 45 |3 45 3
Expressao
Expressao Grafica N3o ha 3 45 31|45 3
Algoritmos e Estrutura N30 ha 4 60 | 212 60 4
de Dados

Total do periodo 27 | 405 | 21| 6 (315]| 60| 30| 27
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Carga

Tipo

22 Periodo 2. Nucleo
horaria Aula Ccr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T ([ L | B | P | E

Algebra Linear Geometria Analitica 4 60 | 4 60 4

Fisica Geral | Nado ha 6 90 | 5| 11|90 6

Calculo I Calculo | 6 90 | 6 90 6

Sistemas Digitais | Nado ha 4 60 | 2 |2 60 4

Metodologia Cientifica N3do ha 2 30 | 2 30 4

Linguagem de N3o ha 4 |60 |2]2]60 4
Programacao

Total do periodo 26 [ 390 | 21| 5 |330|/60( O |26

32 Periodo Car’g? Tipo Nucleo
horaria Aula cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T|(L| B | P | E

Varidveis Complexas Calculo | 2 30 | 2 30 2

Fisica Geral Il N3do ha 6 90 | 5111|090 6

Eletromagnetismo | Calculo Il 6 0 |51 90 6

Calculo Il Calculo | 5 75 | 5 75 5

Circuitos Elétricos | Nado ha 6 90 | 4| 2 90 6

Total do periodo 25 [ 375 | 21| 4 |195|180( 0 | 25
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42 Periodo Car’g? [LEC Nucleo
horaria Aula Cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T|( L | B | P [ E
Eletronica Analdgica | Circuitos Elétricos | 5 75 [ 3| 2 75 5
Cdlculo Numérico Nao ha 4 60 [ 2| 2 60 4
Ciéncias do Ambiente Nao ha 2 30 | 2 30 2
Eletromagnetismo Il Calculo Il 4 60 | 4 60 4
Ciéncia dos Materiais Nao ha 4 60 | 4 60 4
Fenémenos de NZo ha 4 | 60 | 4 60 4
Transporte
Circuitos Elétricos Il Calculo Il (correquisito) | 5 75 [ 4|1 75 5
Total do periodo 28 | 420 |23 | 5 150|270 O | 28
52 Periodo Car’g? fLES Nucleo
horaria Aula Cr
Disciplina Pré-requisito Sem | Total | T B| P |E
Fisica Geral IV Nado ha 5 75 4 75 5
Sistemas Digitais Il Sistemas Digitais | 3 45 2 45 3
Sistemas Embarcados Sistemas Digitais | 4 60 2 60| 4
Conversao
Eletromecanica de Circuitos Elétricos | 4 60 3 60 4
Energia
Probabilidade e N&o ha 4 | 60 | 4 60 4
Estatistica
Mecanica dos Sélidos Nado ha 3 45 3 45 3
Eletronica Analdgica ll Eletronica Analdgical | 5 75 3 75 5
Total do periodo 28 | 420 | 21 | 7 |180|180|60 |28
62 Periodo Car’g? Tl Nucleo
horaria Aula Cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T| L | B | P | E
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Controle Automatico | Calculo Il 4 60 | 4 60 4
Andlise de Sinais e Caleulo 11l 4 |60 |3]1 60 | 4
Sistemas
Ge,ra_gao de Energia N30 hi ) 30 | 2 30 | 2
Elétrica
Eletronica de Poténcia Eletrénica Analdgica | 5 75 | 3|2 7515
Maquinas Elétricas | Conversao 6 |9 |42 % | 6
Eletromecanica de
Projeto e Instalaces N3o hd 4 leo|2]2 60 | 4
Elétricas Prediais
Total do periodo 25 (375 |18 7 | 0 (60 |315| 25
72 Periodo Car’g? Tl Nucleo
horaria Aula Cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T| L | B | P | E
Admmstra.\gao para N30 ha ) 30 | 2 30 )
Engenharia
Controle Automatico Il Controle Automatico | 4 60 | 4 60 4
Inteligéncia Artificial | A18Oritmos e Estruturas |, | o | 5 | 60 | 4
de Dados
Gestdo e Eficiéncia Circuitos Elétricos!l | 4 | 60 | 4 60 | 4
Energética
Transmissdo de Energia | i ivos Elétricos| | 5 | 75 | 5 75| 5
Elétrica
Maquinas Elétricas Il Maquinas Elétricas | 4 60 | 3 (1 60 | 4
Prf)Je_to e Instala_gc_;es PrOJe,to.s e Instal.agioes 4 60 | 2|2 60 | 4
Elétricas Industriais Elétricas Prediais
Total do periodo 27 | 405 (22 | 5 | 30| 60 |315| 27
, Carga Tipo ,
op Nucl
LGS horaria Aula ucleo Cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T (L |B| P E
Optativa | Tabela de Optativas 4 60 [ 2| 2 60 | 4
Optativa ll Tabela de Optativas 4 60 | 4 60 | 4
Distribuicdo de Energia | i ivoc Flstricos| | 4 | 60 | 4 60 | 4
Elétrica
Instrumentacao e N3o ha 4 60 | 212 60 4
Controle de Processos




61

Teoria das o Anallsg de Sinais e 4 60 | 4 60 4
Telecomunicacdes Sistemas
Economia para N3o hd 3 | 45 | 3 45 3
Engenharia
Etica, Relacdo de
Trabalho e Legislacado Nado ha 3 45 | 3 45 3
Profissional

Total do periodo 26 ( 390 (22| 4 |90|120|180] 26

92 Periodo Car’g? Tl Nucleo
horaria Aula Cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T| L | B | P | E

Trabalho de Conclusdo 160 créditos ) 30 | 2 )
de Curso |
Sistemas de_ i Teoria fjas ) 3 a5 | 3 a5 | 3
Telecomunicacdes Telecomunicacdes
Seguranca do Trabalho Nado ha 2 30 | 2 30 2
Optativa lll Tabela de Optativas 4 60 | 2| 2 60 | 4
Optativa IV Tabela de Optativas 4 60 | 4 60| 4
Sociologia e Cidadania Nado ha 2 30 | 2 30 2
Empreendedorismo Nado ha 2 30 | 2 30 2

Total do periodo 19 | 285 |17 | 2 | 60|30 |165( 19

102 Periodo Car’g? RLES Nucleo
horaria Aula Cr
Disciplina Pré-requisito Sem|Total| T [ L | B | P | E

Trabalho de Conclusdao | Trabalho de Conclusao ) 30 | 2 )
de Curso |l de Curso |
Trabalho_ de Conclusao N3o h3 ) 30 | 2 )
de Estagio

Total do periodo 4 60 (4 0(0(0]|O0]| 4




A seguir, apresenta-se o resumo da matriz curricular.

Tabela 8 — Resumo da grade curricular.
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hCar’g? l‘lplo Nucleo
ordria ula Cr
Sem|Total| T |L| B P E
Resumo da grade curricular
235 |3525|190(45| 135010201065 (235
39% | 30% | 31%
Carga horaria Créditos
Disciplinas obrigatdrias 3.195 213
Optativas 240 16
Atividades Complementares 225 15
Trabalho de Conclusao de Curso 60 4
Estagio Supervisionado 300 20
Trabalho de Conclusao de Estagio 30 2
Total 4.050 270
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3.1.1 Disciplinas Optativas

As disciplinas optativas estdo relacionadas abaixo. Contudo, outras disciplinas poderao
ser ofertadas e ministradas conforme as necessidades do mercado de trabalho, bem como as
disponibilidades dos professores da coordenacao de eletrotécnica do Ifes campus Sao Mateus.
Da mesma forma, nem todas as disciplinas relacionadas serdo regularmente ofertadas. A
Tabela 9 segue a legenda abaixo, de acordo com carga-horaria e subdreas: Sem - Carga horaria
semanal; Total - Carga hordria total; Cr - nimero de créditos; C — Computacdo; A - Automacao

e Controle; E — Eletronica; S - Sistemas de Energia; T — Telecomunica¢des; O — Outras.

Tabela 9 - Disciplinas optativas.

Disciplina Pré-requisitos Sem. |Total |Cr|C|A[E[S|T|O

Instrumentacao e

Automacao Residencial
s Controle de Processos

Tdpicos especiais de valvulas Instrumentacdo e
4 60 |4 X
de controle Controle de Processos
Instrumentagao Analitica e Instrumentagao e 4 60 |a X
Monitoramento Ambiental Controle de Processos
Identificacdo de sistemas Controle Automatico | 4 60 |4 X X

Linguagem de

Légica Difusa ~
Programacao

Redes Neurais Andlise de Sinais e 4 | 60 |a|x|x
Sistemas

Linguagem de

Computacdo Evolucionaria ~ 4 60 |4 (X X
Programacao

Otimizacdo Multiobjetiva Linguagem de 4 | 60 |4|x X
Programacao

Toépicos especiais de antenas Slstema?‘ deN 4 60 |4 X

Telecomunicacoes
Topicos Espeaals em Sinais e Anallsg de Sinais e 4 60 |alx!x|x X
Sistemas Sistemas

Tépicos Especiais de

A . Eletrénica Analdgica ll 4 60 |4 X
Eletronica Analdgica

Amplificadores de poténcia Eletronica Analdgica ll 4 60 |4 X




Estudo Avancado de
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Programacao

A Eletrénica de Poténcia 60
Inversores de Frequéncia
Conversao
Energia Solar Fotovoltaica Eletromecanica de 60
Energia
Conversao
Energia Solar Térmica Eletromecanica de 60
Energia
Tdépicos Especiais em Conversao
.p.A . P " Eletromecanica de 60
Eficiéncia Energética .
Energia
Protecdo de Sistemas Projetos e Instalacdes
- a e s 60
Elétricos de Poténcia Elétricas Industriais
Sistema de Prote¢do Contra : ~
, . Projetos e Instalagdes
Descargas Atmosféricas Elétricas Industriais 60
(SPDA)
Andlise de Sistemas de Transmissdo de Energia 60
Poténcia Elétrica
Operagdo e Controle de Geracdo de Energia
Sistemas Elétricos de Elétrica 60
Controle Avancado Controle Automatico Il 60
Controle Digital Controle Automatico Il 60
L L Fenémenos de
Maquinas Térmicas 60 X
Transporte
Antenas Eletromagnetismo |l 60
Banco de Dados Linguagem fie 60
Programacao
: Linguagem de
Compiladores ing.ag N 60
Programacao
~ - Linguagem de
Computacao Grafica N 60
Programacao
. Linguagem de
Engenharia de software N 60
Programacao
Linguagem de
Estruturas de dados 60




Programacao Orientada a

Linguagem de
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Objeto Programacao 60
Tdpicos Especiais em Arquitetura de
. 60
Arquitetura de Computadores Computadores
Processamento Digital de Andlise de Sinais e 60
Sinais Sistemas
Processamento Digital de Analise de Sinais e 60
Imagens Sistemas
Tdépicos Especiais em Projetos e Instalacdes 60
Automacdo Residencial Elétricas Prediais
Redes Neurais Algebra Linear 60
Robética Industrial Controle Automatico | 60
Robotica Mével Controle Automatico | 60
Comunicacdes Oticas Fisica Geral IV 60
Comunicagdes moveis Eletromagnetismo Il 60
Comunicacgao por satélite Eletromagnetismo Il 60
Dispositivos e circuitos de RF Eletrénica Analdgica ll 60
Dispositivos de Microondas Eletromagnetismo Il 60
Redes de Computadores e Arquitetura de 60
automacgao Computadores
Libras 160 créditos 60 X
Conservagaq e Legislacao 160 créditos 60 X
Ambiental
Economia da Engenharia ll 160 créditos 60 X
Ciéncias do Ambiente Il 160 créditos 60 X
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Organizagao Industrial 160 créditos 60 X

Gestdo da Producao 160 créditos 60 X

Gerenciamento de projetos 160 créditos 60 X

Gerenciamento de equipes 160 créditos 60 X
Topicos Especiais em e

. . 160 créditos 60 X

Sistemas Digitais

Espanhol 160 créditos 60 X

Comunicagao e Expressao 160 créditos 60 X

Inglés 160 créditos 60 X

Libras 160 créditos 60 X

3.2 COMPOSICAO CURRICULAR

As disciplinas que compdem a estrutura curricular do curso de engenharia proposto,

coerentes com a tendéncia contemporanea de formagao de Engenheiros Eletricistas, sao

agrupadas e classificadas conforme a Resolugdo CNE/CES n2 11, de 11 de margo de 2002,

resultando nas seguintes distribuicdes percentuais: Nucleo Basico (B) —39,04% (minimo 30%);
Nucleo Profissionalizante (P) — 29,82% (minimo 15%) e Nucleo Especifico (E) — 31,14%. O

nucleo Profissional é composto por 73,53% de Teoria e 26,47% de Laboratério e o nucleo

Especifico por 74,65% de Teoria e 25,35% de Laboratério.



Figura 2 - Relagdo entre Nucleos de formagao.

Tabela 10 - Divisdes dos Contetlidos em basico, profissionalizante e especifico.
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Nucleo Disciplina Carga | Composica
Horari odo
Administracdo para Engenharia 30
Algebra Linear 60
Calculo | 90
Célculo Il 90
Calculo Il 75
Ciéncia dos Materiais 60
Ciéncias do Ambiente 30
BASICO 39,3%
Comunicagao e Expressao 45
Economia para Engenharia 45
Empreendedorismo 30
Etica, Relac3o de Trabalho e Legislacdo 45
Profissional
Expressao Grafica 45
Fendmenos de Transporte 60

Fisica Geral |

90
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Fisica Geral Il 90
Fisica Geral IV 75
Geometria Analitica 60
Linguagem de Programagao 60
Mecanica dos Sélidos 45
Metodologia da Cientifica 30
Probabilidade e Estatistica 60
Quimica Geral e Experimental 75
Sociologia e Cidadania 30
Varidveis Complexas 30
Subtotal 1350
DISCIPLINA CH
Algoritmos e Estrutura de Dados 60
Arquitetura de Computadores 45
Calculo Numérico 60
Circuitos Elétricos | 90
Circuitos Elétricos Il 75
PROFIT_SIONA Controle Automatico | 60 29,7%
Controle Automatico I 60
Conversdo Eletromecanica de Energia 60
Eletromagnetismo | 90
Eletromagnetismo |l 60
Eletronica Analdgica | 75
Eletrénica Analdgica ll 75
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Instrumentagao e Controle de Processos 60

Seguranca do Trabalho 30

Sistemas Digitais 60

Teoria das Telecomunicagdes 60

Subtotal 1020

Anadlise de Sinais e Sistemas 60

Distribuigdo de Energia Elétrica 60

Eletronica de Poténcia 75

Geragao de Energia Elétrica 30

Gestdo e Eficiéncia Energética 60

Inteligéncia Artificial 60

Introdugao a Engenharia Elétrica 30

Maquinas Elétricas | 90

) Maquinas Elétricas I 60

ESPECIFICO

Optativa | 60 31,0%

Optativa Il 60

Optativa lll 60

Optativa IV 60

Projeto e Instalagdes Elétricas Industriais 60

Projeto e Instalacbes Elétricas Prediais 60

Sistemas de Telecomunicagdes 45

Sistemas Embarcados 60

Transmissdo de Energia Elétrica 75

Subtotal

1065




70

Total 3435
Trabalho de Conclusao de Curso 60
Atividades Complementares 225
Estagio Supervisionado 300
Trabalho de Conclusao de Estagio 30
TOTAL GERAL 4050

3.2.1 Adequacdo de Nomenclatura de Disciplinas

Conforme a Resolugdo CS n2 29, de 7 de agosto de 2017, os cursos de engenharia, das
areas | a IV da classificagao CAPES, estabelece a lista de disciplinas de nicleo comum e, dentre
elas, a disciplina de Fisica Geral Ill. Por motivos de compatibilidade com o curso de Engenharia
Mecanica existente no campus, sao propostas duas disciplinas, Circuitos Elétricos | e
Eletromagnetismo, contemplando a ementa de Fisica Geral lll a qual ndo se encontra na grade
curricular proposta para o curso. A disciplina de Comunicagao e Expressao, que possui uma
carga horaria de 30 horas, segundo a resolugdo 29 do CS, foi formatada com 45 horas pois

também contempla o conteudo de publicagdes técnico cientificas.

3.3 FLUXOGRAMA DO CURSO

A Figura 3 traz o fluxograma dop curso, onde representa graficamente o percurso de
formagao, onde estao indicadas as disciplinas, suas cargas horarias, pré ou co-requisitos e a

que semestre elas pertencem.
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Figura 3 - Matriz Curricular do Curso de Engenharia Elétrica
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34 PLANOS DE ENSINO

3.4.1 Planos de Ensino das Disciplinas Obrigatoérias

Ver anexo A.

3.4.2 Planos de Ensino das Disciplinas Obrigatoérias

Ver anexo B.

4 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Atividades Complementares tém como finalidade diversificar e enriquecer o

processo de ensino/aprendizagem, observando a formagdo social e profissional do corpo

discente. E importante lembrar que a realizacdo das atividades complementares depender3

exclusivamente da iniciativa e da dinamicidade de cada estudante, que deve buscar as

atividades que mais lhe interessam para delas participar.

Vale ressaltar que as atividades complementares sdo curriculares. Por esse motivo,

devem constar no histérico escolar do estudante, mas devem ser realizadas fora dos

programas das disciplinas previstas na matriz curricular do curso.

As atividades complementares sdo obrigatérias para todo aluno do Curso de

engenharia elétrica. Tais atividades podem ser:

Iniciagdo cientifica: € um instrumento que permite introduzir os estudantes de
graduacdo, potencialmente mais promissores, na pesquisa cientifica. E a
possibilidade de colocar o aluno desde cedo em contato direto com a atividade
cientifica e engaja-lo na pesquisa. Nesta perspectiva, a iniciagdo cientifica
caracteriza-se como instrumento de apoio tedrico e metodolégico a realizacdo de
um projeto de pesquisa e constitui um canal adequado de auxilio para a formacao
de uma nova mentalidade no aluno. Em sintese, a iniciacdo cientifica pode ser
definida como instrumento de formagao.

Monitoria: devera ser incentivada como parte da formagao do aluno em atividades
didaticas e acompanhamento de experiéncias em laboratérios, objetivando um
maior equilibrio entre teoria e pratica.

Participagcdao em eventos: atividade que envolve a participagdao dos alunos em
congressos, seminarios, conferéncias, simpdsios, coléquios e similares, na

gualidade de ouvintes.
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e Participagdao em sessdes de defesa de trabalho académico: atividade que envolve
a presenga do aluno em defesas de trabalho de conclusao de curso, de
monografias, de dissertagdes ou de teses.

e Grupos de estudos: sao atividades de discussao tematica, sob a responsabilidade
de um professor ou grupo de professores, com a finalidade de complementacao
ou de aprofundamento do aprendizado e de exercicios de aplicagdo de
conhecimento dos alunos de graduagao, com promogdo de palestras proferidas
por profissionais dentro das varias areas contempladas na grade curricular do
curso.

e Disciplinas eletivas: devem ser reconhecidas como instrumento valido de busca de

conhecimento em outros campos de interesse do aluno.

Quanto a atribuicdo de créditos, como quesito necessario a integralizagao do curso de
engenharia elétrica, o aluno devera cumprir um minimo de 15 créditos de atividades
complementares. O limite maximo de créditos que se pode obter de um tipo de atividade é
de 10 créditos. Assim, cria-se um mecanismo que incentiva o aluno a ter um conjunto de

atividades diferentes.

A Tabela 11 a seguir resume o sistema de contagem de créditos para as atividades

complementares.

Tabela 11 - Atividades e créditos.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
N2 [ Descricdao da Atividade Quantificacao Crédito g:nversao CE
Ensino

1 I\/Ionitoria. elm_ disciplinas da por semestre ) 30
Engenharia Elétrica
Estagio extracurricular na
e por semestre

7 Instituigcao ) 30
(laboratdrios, nucleos, empresa| (minimo 150h de
junior) participagao)
Presenga em palestra técnico-

3 | cientifica relacionada com os por palestra 0,25 3h45min
objetivos do curso

4 Presen(l;a .em palestra de formagdo por palestra 0,25 3h45min
humanistica
Presenga em defesa de Trabalho de

5 | Conclusao de Curso de alunos da| por participagao 0,25 3h45min
Engenharia Elétrica
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Curso relacionado com os objetivos

6 do curso , Fom docu_me_nta.(;fo por cada 2_0h 0,5 7h30min
comprobatéria  da  instituicdo| (acumulativo)
ofertante
Participagao em projetos por projeto
7 |integradores de ensino| (minimo de 450 2 30
(extracurriculares) h)
Visita técnica em drea afim ao
.. |
g |Curse  supervisionada - pelal Lo 0,25 3h45min
instituicdo e com apresentagdo de
relatério
informado no |lgual a0
o . numero de
Realizagao de unidades o plano de -
9 : . por disciplina ) horas tedricas
curriculares eletivas ensino da )
o da unidade
disciplina .
curricular
Pesquisa
Partici a jet
ar |C|.pagao em prOJ.e o de por cada 500 h
pesquisa como bolsista ou e
10 (. de participagao 3 45
voluntdrio, comprovada com .
~ o 1 (acumulativo)
declaragao ou certificado
Publicagdao de artigo completo em -
1| .I ¢ . '8 P por publicagao 2 30
anais de simpdsios ou encontros
12 Pub.llcagao de artigo completo em por publicaco ) 30
anais de congressos
Al1=10 150
Publicacdo de artigo completo em A2=38 120
revista qualificada pela Capes na Bl1=7 105
13 [drea do curso com os critérios de| por publicagao B2=5 75
pontuagdo seguem a classificagao B3=2 30
Qualis Capes Al, A2, B1 a B5. B4=1,5 22h30min
B5=1 15
14 PatenteT nacionlal ou _internacional por patente 10 150
concedida em area afim ao curso
Patente nacional ou internacional
submetida em area afim ao curso
15 ’ tent 1 15
desconsiderando multiplicidade de por patente
registros nos varios paises
Apresentagao de trabalho em
16 congresso, simposio, mostra de por trabalho 1 15
iniciagdo cientifica ou encontro| apresentado
técnico-cientifico em areas afins
Extensao
17 Participagao em comissao por evento 1 15

organizadora de evento como
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exposicdo, semana académica,
mostra de trabalhos
Ministrante de curso ou palestra de
o . por hora .
18 | extensdo relacionado com os . 0,25 3h45min
. ministrada
objetivos do curso
Participagao em rojetos por cada 500 h
19(. .. p_ ¢ . o pro) de participagao 3 45
institucionais de extensao .
(acumulativo)
Trabalho voluntdrio| por semestre
20 | (responsabilidade social declarada| (minimo de 30h 0,5 7h30min
e documentada) de dedicagdo)
Representante  estudantil em
comissdes, conselhos ou érgaos
21 | colegiados na instituicdo| por mandato 0,5 7h30min
(comprovagdo de presenca através
de ata)
L . , por semestre
Estagio nao obrigatdrio na area de .
22  tzas (com no minimo 1 15
Engenharia Elétrica .
20h semanais)

As seguintes observagdes devem ser feitas em relagao as atividades complementares:

Atividades complementares realizadas antes do inicio do curso ndao podem ter
atribuicdo de créditos.

Atividades profissionais em areas afins realizadas pelos alunos antes e no decorrer
do curso podem ser consideradas atividades complementares desde que
previamente autorizadas pelo Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica, ficando
a atribuicdo de créditos a cargo deste colegiado.

A denominagado das atividades complementares realizadas pelo estudante deve
constar do seu histérico escolar com o numero de créditos atribuido.

A normatizagdo das atividades complementares deve ser realizada pelo Colegiado
do Curso.

As copias comprobatdrias das Atividades Complementares realizadas pelo aluno
deverdo ser entregues na Coordenadoria do Curso e cada evento deve pontuar em
apenas um item. Essas copias serao posteriormente convalidadas e arquivadas

pelo Coordenador do Curso ou professor responsavel para tal fungao.
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5 ESTAGIO SUPERVISIONADO

O estagio € um momento de articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao, devendo
envolver situagdes de aprendizagem profissional. De acordo com a lei n? 11.788, de 25 de
setembro de 2008, que dispde sobre o estagio de estudantes, sendo um ato educativo que
visa a contribuicdo com a formagdo de polivaléncias habilidades para inovar e empreender
junto a comunidade promissores negdcios e apto para atender dindmicas organizagdes com

trabalho técnico.

Todo estagio deve ter um professor supervisor do quadro de docentes do Ifes,
denominado orientador de estagio e que serd indicado pelo coordenador do curso; um
profissional supervisor da unidade concedente (preferencialmente na area de formacdo do
estudante ou correlatas) que é onde o estagio sera realizado; e estar ainda subordinado a um

plano de atividades compativeis com a area técnica do curso de Engenharia Elétrica.

O Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do Ensino Superior, em seu Capitulo V
determina que o estagio deve seguir, a resolugdo do Conselho Superior N° 28/2014 de 27 de
Junho de 2014, que estabelece as normas para os estagios dos alunos da Educagao Profissional
de Nivel Técnico e da Educagdo Superior do Ifes, devendo levar em consideragao as alteragdes
decorrentes da nova lei do estagio (lei n2 11.788, de 25 de setembro de 2008).

O estdgio deve proporcionar a complementacdo do ensino e da aprendizagem,
devendo ser planejado, executado, acompanhado e avaliado em conformidade com os
curriculos, programas e calendario escolar. Dessa forma, o estagio se constitui em
instrumento de integragdo, de aperfeicoamento técnico-cientifico e de relacionamento

humano.
Podem-se destacar, assim, os objetivos do estdgio curricular:

e Colocar o estagiario diante da realidade profissional do engenheiro;

e Possibilitar melhor identificacdo dos variados campos de atuacdo do profissional
de engenharia elétrica;

e Oportunizar aosestagiarios experiéncias profissionalizantes em campos de
trabalho afins;

e Estimular o relacionamento humano, despertando a consciéncia da atuagao do
homem e do engenheiro;

e Permitir a visao de filosofia, diretrizes, organizacao e normas de funcionamento

das empresas e instituicdes em geral.
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O processo de encaminhamento, registro e controle de estagio serd intermediado pela

Coordenadoria de Relagdes Institucionais e Extensdo Comunitdria (REC) do campus Sao

Mateus, salvo casos previstos em resolugGes internas.

As rotinas seguidas pela REC para execugdo do estagio curricular sdo as seguintes:

A viabilizagao do estagio curricular pode ser realizada pela REC, diretamente pelo
aluno ou por agente de integragao que tenha convénio com o Ifes;

Orientar o aluno sobre as regras de estagio, auxiliar no preenchimento dos
formularios, assegurar o inicio do estagio apds cumprindo todas as exigéncias
formais;

Caso seja feita pela REC, essa devera encaminhar os alunos para a empresa
requerente através da carta de encaminhamento, quando solicitado pela empresa;
As empresas requerentes deverdo estar devidamente conveniadas com o Ifes
através do termo de convénio. Nesse termo ficam estabelecidas, dentre outras
coisas, as obrigacdes da empresa e as obrigacdes do Ifes;

Avaliar o local de estagio e sua adequagao a formagdo cultural e profissional do
educando juntamente com um profissional da area;

Realizar reunides com o Coordenador de curso para atualizacdo das orientacdes
gerais sobre estdgio;

Auxiliar o Coordenador de curso na orientagdao dos alunos sobre o funcionamento
do estdgio;

Orientar previamente os alunos sobre o funcionamento do estagio.

Identificar, captar e cadastrar para o Ifes as oportunidades de estdgios junto as
unidades concedentes;

Divulgar oportunidades de estagio e cadastrar os alunos da engenharia elétrica;
Encaminhar as unidades concedentes os educandos candidatos ao estdgio.
Providenciar os formularios necessdrios para as condi¢des do estagio mencionado
nesta regulamentagdao, bem como os demais documentos necessarios para a
efetivagdo, acompanhamento e finalizagdao do estagio;

Enviar para a coordenadoria de engenharia elétrica os planos de estagio e a
documentagao necessaria para a validagdo do estagio;

Assessorar o educando estagidrio durante a realizacdo e finalizacdo do estagio;
Celebrar Termos de Convénio e Termos de Compromisso para fins de estagio;
Providenciar os formularios de Relatério Final de Estagio do aluno e da empresa,
separadamente, bem como orienta-los quanto ao seu preenchimento e devolugao;

Assegurar a legalidade dos procedimentos formais de estagio;
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e Atestar, por meio de declaragao, a carga horaria de estagio excedente ao definido
no projeto de curso, caso o aluno solicite;

e Cadastrar no Sistema Académico a carga horaria do estagio prevista no projeto de
curso;

e Orientar e acompanhar os alunos com necessidades especificas, contribuindo para

a suainsercdo e o seu desenvolvimento no campo de estagio.

O inicio do estdgio podera ocorrer apds a conclusdo de no minimo de 50% (cinquenta
por cento) dos componentes curriculares do curso. Para que isso acontega, torna-se
necessario o parecer favordvel da Coordenadoria de Curso ao Programa de Estagio e

aprovagao da documentagao de contratagao, feita pela REC.

Para que o aluno cumpra o estagio torna-se necessario que esteja regularmente
matriculado no Ifes. A duragao minima do estagio curricular sera de 300 horas. O aluno que
se encontrar comprovadamente no quadro funcional de uma empresa, exercendo atividades

afins ao curso, podera validar essas atividades como estagio curricular.

A avaliagdo e frequéncia do estagio serao feita periodicamente pelo professor
orientador de estagio ou coordenador de curso, através de relatdrios parciais e reunides com
o estagiario. Nessa etapa, o estagio podera ser inviabilizado, caso sejam observados desvios

nas atividades inicialmente propostas pela empresa.
5.1 DA SUPERVISAO E ORIENTACAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Os professores orientadores de estagio serdo docentes que ministrem aulas no curso
de Engenharia Elétrica, e, em casos excepcionais, docentes que ndao atuam lecionando na
Engenharia Elétrica poderao desempenhar a fungdo de orientador de estagio. Cada docente
podera orientar, no maximo, cinco estagiarios por semestre letivo. Cabe ao professor
orientador de estagio o acompanhamento direto das atividades em execugado pelo estagiario
e a manutengdo de contatos frequentes com o profissional supervisor, para a avaliagao do

estagio supervisionado. Sao atribui¢des do professor orientador:

e Realizar encontros periddicos com seus orientados, de modo a ficar ciente das
atividades que estdo sendo executadas, e prestar assisténcia aos alunos em caso
de duvidas;

e Fazer a avaliagdo do relatdrio de estagio e atribuir nota de 0 a 100 (cem).
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e Zelar pelo desenvolvimento académico e divulgar as orientagdes deste
regulamento, assim como qualquer documento pertinente e sob sua guarda;

e Acompanhar o desenvolvimento do Plano de Estagio, assistindo os educandos
durante o periodo de realizacao;

e Assegurar a compatibilidade das atividades desenvolvidas no estagio com as
previstas no Projeto Pedagdgico de Curso, quando estagio obrigatorio ou nao
obrigatério em area correlata;

e Participar de reunides de acompanhamento de estagio junto ao setor responsavel
pelo estagio;

e Fixar e divulgar datas e horarios de orientacdo para os alunos estagiarios,
compativeis ao calendario escolar;

e Avaliar os relatérios de estagios quanto as habilidades e competéncias necessarias
ao desempenho profissional, identificando anormalidades e propondo
adequacgodes, devidamente substanciadas quando necessario;

e Prestar orientagdes referentes ao estagio, se assim for solicitado, as unidades
Concedentes ofertantes de vagas de estdgio;

e Sempre que possivel, divulgar o perfil do curso junto a Unidade Concedente;

e Orientar e acompanhar os alunos com necessidades especificas, contribuindo para

a suainsercdo e o seu desenvolvimento no campo de estagio.

No local do estagio supervisionado o estagiario devera ter o acompanhamento de um
profissional como supervisor técnico, o qual serd indicado pela empresa, sendo,

preferencialmente, Engenheiro Eletricista. S3o atribuigdes do supervisor técnico:

e Promover a integragao do estagiario com as atividades de estagio;

e Fazer a avaliagdo do desempenho do estagiario, preenchendo o formulario de
avaliacdo, atribuindo uma nota de 0 a 100 (cem);

e Orientar na elaboragdo do relatério de estagio.

e Sdo atribuicdes do estagidrio:

e Matricular-se na disciplina de Estagio Supervisionado;

e Procurar um estagio na drea afim do seu curso;

e Zelar pelo nome da Instituicao e do curso de engenharia elétrica;

e Elaborar o relatério de estdgio;

e Cumprir o prazo de entrega do relatério de estagio;

e Procurar o REC para formalizar o estagio;

e Procurar orientacdo técnica do professor designado para acompanhar seu estagio.
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Sao atribui¢des do responsavel pela disciplina Estagio Supervisionado:

e Definir e divulgar a data de entrega do relatdrio de estagio;

e lLangar as notas no sistema académico.

5.2 DA AVALIAGAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

O parecer final do estagio supervisionado sera dado pelo professor orientador de
estagio apos avaliar o “Relatdrio Final de Estagio”. Este relatdrio devera conter a descrigao das
atividades realizadas pelo estagidario e o parecer assinado do profissional supervisor da
concedente do estdgio. O parecer do professor supervisor de estdgio devera ser homologado
pelo coordenador do curso.

Deve constar entre os documentos finais um relatdrio de visita técnica realizada pelo
menos pelo professor orientador e aluno, em caso de impossibilidade de visita técnica, deve
ser enviada pela empresa uma justificativa assinada pelo responsavel da empresa explicitando

o motivo.

5.3 DA EQUIVALENCIA AO ESTAGIO

O colegiado do curso de Engenharia Elétrica aceita como equivaléncia ao estagio

supervisionado nos seguintes casos:

e Participacdo do aluno em programas nas areas técnicas do curso, iniciacao
cientifica, pesquisa e extensdao oficiais do Ifes, devidamente cadastrados na
DPPGE, desde que sejam contabilizados apds a conclusdao de no minimo 50%
(cinquenta por cento) dos componentes curriculares, podendo ser aproveitados
até 75 horas, nos casos em que essas atividades ndao sejam utilizadas para
cumprimento de atividade complementar.

e O educando que esteja desenvolvendo atividades de extensdo no Ifes, poderd
aproveitar essas atividades para cumprir o estagio obrigatério, desde que sejam
na area do respectivo curso, aprovadas pelo Professor Orientador e atendidos os
procedimentos de finalizagdo do estagio. A habilitagdo do educando serd
constituida por documento oficial atestando seu vinculo com o Ifes.

e 0O educando que esteja desenvolvendo atividades de iniciacdo cientifica no Ifes,
podera aproveitar essas atividades para cumprir o estagio obrigatério, desde que

sejam na area do respectivo curso, aprovadas pelo Professor Orientador e



81

atendidos os procedimentos de finalizacdo do estdgio. A habilitacdo do educando
serd constituida pelocertificado de participagdao emitido pela Agéncia de Fomento
ou pelo Ifes.

A atuacgado profissional do aluno como empregado na drea engenharia elétrica, com
devido registro em Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS), carteira
funcional ou documento equivalente, apés a conclusdo de no minimo 50%
(cinquenta por cento) dos componentes curriculares e sejam suas atividades
aprovadas pelo Professor Orientador e atendidos os procedimentos de finalizagao
do estagio.

Atuagao profissional como proprietdrio de empresa podera aproveitar suas
atividades profissionais para cumprir o estagio, desde que atue na darea do
respectivo curso, sejam suas atividades aprovadas pelo Professor Orientador e
atendidos os procedimentos de finalizagdo do estagio, apds a conclusao de no
minimo 50% (cinquenta por cento) dos componentes curriculares. A habilitagdo do
educando, caracterizando-o como proprietario, serd constituida pelo contrato
social da empresa devidamente registrado na junta comercial correspondente.
Atuacdo profissional trabalhador autébnomo ou prestador de servicos poderd
aproveitar suas atividades profissionais para cumprir o estagio, desde que atue na
area do respectivo curso, desde que sejam suas atividades aprovadas pelo
Professor Orientador e atenda os procedimentos formais do Ifes e apds a
conclusdo de no minimo 50% (cinquenta por cento) dos componentes curriculares.
A habilitagdao do profissional, caracterizando-o como auténomo, serd constituida
pelo Registro de Pagamento a Auténomo (RPA).

O aproveitamento de estagios realizados através de outras instituicdes de ensino
somente podera ser aceito apds avaliagdo da coordenadoria de curso.

Sera possivel a realizagdo de estagio obrigatdério e ndao-obrigatdério no exterior,
obedecidas as regras estabelecidas na Resolu¢do do Conselho Superior n° 28/2014
de 27 de junho de 2014 e ON 01-2015 de 03 de margo de 2015.

5.4 DA DOCUMENTACAO DE AVALIACAO

Para que seja feita a avaliagdo da disciplina em Estagio Supervisonado, o aluno devera

entregar ao professor orientador os seguintes documentos:

Entregar o documento emitido pela REC que o estagio foi concluido.
Entregar ao professor o relatério final de estagio.

Trabalho de conclusdo de estagio;
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O aluno sera considerado aprovado na disciplina estagio supervisionado se obtiver
nota igual ou superior a 60 (sessenta) e comprovar 300 (trezentas) horas efetivamente

desempenhadas em estagios. Os casos omissos serao decididos pelo Colegiado.

5.5 COMPONENTES CURRICULARRES INTERCAMPI

Serd facultada aos alunos do curso a matricula em componentes curriculares
intercampi, dependendo da existéncia de vagas no campus pretendido e observadas as

normas da graduagao.

Entende-se como componente curricular intercampi, qualgquer componente de curso
de graduacdo do Ifes, pertencente a matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica do
campus Sao Mateus, que for cursado em outro campus. Quando nao pertencer a matriz
curricular do curso de Engenharia Elétrica campus Sao Mateus, mas for de algum outro curso
de Engenharia do Ifes, o componente curricular pode ser contabilizado como disciplina
optativa.

Os componentes curriculares intercampi constarao no histérico escolar do aluno, serao
considerados nos célculos de seu coeficiente de rendimento e terdo seus créditos computados

para efeito de integralizagao do seu curso.

As solicitacbes de matricula em componentes curriculares intercampi deverao
obedecer as datas estabelecidas no calendario académico do campus de oferta e serdo feitas
diretamente no Sistema Académico ou na Coordenadoria de Registro Académico (CRA)
dependendo do campus da oferta da matricula.

As solicitacdes de matriculas serdao avaliadas pelo Colegiado do Curso do campus da

oferta da matricula.

5.6 COMPONENTES CURRICULARES ELETIVOS

Para fins de enriquecimento cultural, de aprofundamento e/ou de atualizagdo de
conhecimentos especificos que complementem a formagao académica, sera facultada aos
alunos do curso a matricula em componentes curriculares eletivos, dependendo da existéncia

de vagas e observadas as normas da graduacao.

Entende-se como componente curricular eletivo qualquer componente curricular de

curso de graduacao do Ifes, cujos conteddos nao estejam contemplados no curriculo do curso
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de Engenharia Elétrica, de Sao Mateus. Estes componentes curriculares podem ser de outros

cursos superiores do mesmo campus ou de outros campi do sistema Ifes.

Os componentes curriculares eletivos seguirdo as normas vigentes de desempenho
académico e para cursa-los, o aluno devera ter integralizado, pelo menos, cinquenta por cento

da carga hordria de seu curso de origem.

Os componentes cursados como eletivos constarao no histérico escolar do aluno e
serao considerados nos calculos de seu coeficiente de rendimento e do limite maximo de
componentes autorizados na matricula por periodo letivo, mas ndo terdo seus créditos

computados para efeito de integralizagdo do seu curso.

As solicitagdes da matricula em componentes curriculares eletivos serao avaliadas pelo
Colegiado do Curso e deverdo ser feitas no Sistema Académico ou na Coordenadoria de
Registro Académico (CRA) dependendo do campus de oferta da matricula.
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6 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é obrigatério e representa um momento em
gue o estudante demonstra as competéncias e habilidades desenvolvidas no curso em um

projeto de maior porte.

Sob orientagao de até dois professores, o processo de pesquisa, de formulagao do
problema e de especificacdo/projeto do trabalho de diplomacdo, inicia-se na unidade
curricular “Metodologia Cientifica”. O desenvolvimento estd reservado nas unidades
curriculares “Trabalho e Conclusdo de Curso |” e “Trabalho e Conclusao de Curso 11”. O TCC
serd realizado de forma integrada, em que os alunos deverdo elaborar um projeto

multidisciplinar, enfocando de forma objetiva aspectos inerentes ao curso em questao.

O objetivo desse trabalho é consolidar os conteudos vistos ao longo do curso em um
trabalho prético de pesquisa e/ou implementagdo na drea de Engenharia Elétrica. Ele deve ser
sistematizado, permitindo que o estudante se familiarize com o seu futuro ambiente de
trabalho e/ou area de pesquisa. O desenvolvimento deste trabalho deve possibilitar ao aluno
a integragao entre teoria e pratica, verificando a capacidade de sintese das vivéncias do
aprendizado adquiridas durante o curso. Ao final, o estudante devera apresentar
individualmente um trabalho de conclusdo de curso (monografia). A avaliacdo do trabalho
serd feita por uma banca formada por trés docentes, sendo um deles o orientador, com

apresentagdo em segdo publica.
O TCC deve conter:

e Tema especifico: Deve-se levar em conta a atualidade e relevancia do tema, o
conhecimento do pesquisador a respeito, sua preferéncia e aptiddao pessoal para
lidar com o assunto escolhido. Apresenta-se a proposta de projeto.

e Revisdo de literatura: Deve ser feito um levantamento da literatura ja publicada
sobre o assunto na drea de interesse da pesquisa, a qual servira de referencial para
a elaboracdo do trabalho proposto.

e Justificativa: Aprofundamento da justificativa apresentada no pré-projeto.

e Metodologia: Embora haja flexibilidade, deverao ser seguidos os objetivos
definidos na proposta de projeto, podendo especificar outros sem mudanga de
foco.

e Redacdo do trabalho cientifico: Deverdao ser seguidos os procedimentos
metodolégicos definidos na proposta de projeto, permitindo-se a sua flexibilidade.
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e Apresentagdao do trabalho: Conforme as normas da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), visando a padronizacdo, a estruturacdo do trabalho e
apresentagdo grafica do texto.

e Cronograma de execugao do projeto de pesquisa: Deve-se observar atentamente

o cronograma apresentado na proposta de projeto.

O Trabalho de Conclusdo de Curso seguira as normas constantes no Regulamento do

Trabalho de Conclusao de Curso dos Cursos Superiores do Ifes:

O Colegiado do Curso designara, anualmente, um professor para gerenciar as

atividades ligadas aos Trabalhos de Conclusao de Curso. Cabera a este professor:

e Publicar a cada semestre o calendario das atividades referentes ao Trabalho de
Conclusado de curso.

e Divulgar data, hora e local das apresentagdes dos projetos a cada semestre.

e Receber as versdes finais dos anteprojetos e dos projetos aprovados e encaminha-
las ao Colegiado do Curso.

e Solicitar aos professores temas para projetos e divulga-los a cada semestre.

O aluno so6 podera se matricular na unidade curricular Metodologia Cientifica apds

cumprir o minimo de 160 créditos do curso.

Cada aluno devera, obrigatoriamente, ter até dois professores orientadores, sendo ao
menos um destes, atuante no curso, para a realizagdo das unidades curriculares Metodologia

da Pesquisa e Trabalho de Conclusao de Curso.

A avaliagao final da unidade curricular “Metodologia da Pesquisa” deve consistir de um
anteprojeto a ser realizado nas unidades curriculares “Trabalhode Conclusdao de Curso I” e

“Trabalho e Conclusdo de Curso I1”.

A avaliagao final da unidade curricular do Trabalho de Conclusdo de Curso Il deve

consistir da redacdo de uma monografia e de uma apresentacdo oral do projeto.

a. Apresentacdo Oral do Projeto:
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A apresentagdo oral deverd ser publica. O aluno ou o orientador devera
providenciar junto aos o6rgdos competentes, o material necessario (projetor
multimidia, computador e outros equipamentos) para a apresentacao.

Cada aluno tera 40 minutos para apresentagao oral de seu trabalho. No caso de
trabalhos praticos (execu¢do de cdédigos ou protdtipos), o aluno terd 20 minutos
adicionais para demonstrar o seu funcionamento.

ApOs a apresentagao e a arguicdo pelos membros da banca, a banca decidira sobre

a aprovagao ou nao do projeto, e a nota a ser atribuida ao aluno.

b. Sobre a avaliagao do trabalho:

Uma banca examinadora, designada pelo professor orientador e o tendo como
presidente devera avaliar o projeto (através da monografia e da apresentagdo
publica) atribuindo-o uma nota entre 0 (zero) e 100 (cem). O aluno e o respectivo
projeto deverdo ser avaliados pela banca em relagdo aos seguintes pontos:
qualidade da monografia, qualidade da apresentagdo oral e conhecimento do
aluno através da arguicao.

Uma ata de defesa do projeto (segundo modelo definido pelo Colegiado do Curso)
deve ser obrigatoriamente preenchida pela banca examinadora e entregue ao
Colegiado do Curso, juntamente com o CD contendo a monografia e os arquivos
fonte de software e de desenho. Se houver modificacdes, o CD devera ser
substituido pela versao final no prazo de dez dias.

O aluno sé constara como aprovado na pauta de notas finais mediante a entrega
da versao final do trabalho ao professor responsavel pela atividade “Trabalho de

I”

Conclus3o de Curso |

c. Com relagdo a divulgagao do trabalho:

Quanto ao projeto, ndo podem existir restricdes de propriedades, segredos ou
guaisquer impedimentos ao seu amplo uso e divulgacdo. Todas as divulgacdes
(publica¢des) devem explicitar o nome do Ifes, do Curso e do(s) Orientador(es) do
Projeto. Por ser o Projeto de Graduagao uma realizagdo académica no Ifes, nao
podera o autor omitir na documentagao final qualquer conteudo exigido pela

coordenadoria do curso.
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e Pode haver, no entanto, uma restricdo temporaria de divulgacdo para o caso de
haver um pedido de patente em andamento. Neste caso, deve ser aplicada a

legislagao pertinente.

Ficam dispensados da confecgdo e apresentagao do TCC, aqueles alunos que, através
de projetos de pesquisa correlatos com o curso na institui¢ao, sao primeiros autores de artigos
cientificos aceitos para publicagdo em revista cientifica da subarea CAPES Engenharias IV com

indexagdo B2 ou superior.
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7 REGIME ESCOLAR/PRAZO DE INTEGRAGAO CURRICULAR

O aluno deve completar o curso dentro de um tempo minimo de 10 periodos (5 anos)
e um tempo maximo de 10 anos, conforme a Tabela 12. Este tempo pode ser estendido em
casos previstos pela legislagdao e pelas normas estabelecidas pelo antigo CEFETES e atual Ifes.
Em particular, os mecanismos de acompanhamento do desempenho dos estudantes podem
estabelecer planos de estudo, que para fazer jus ao titulo de Engenheiro Eletricista, o aluno

deve, obrigatoriamente:

e Ter cursado com aproveitamento todas as unidades curriculares obrigatorias.

e Ter realizado 300 horas de Estagio Supervisionado.

e Ter aprovado um Trabalho de Conclusdo de Curso.

e Ter cursado com aproveitamento, no minimo, 16 (dezesseis) créditos em unidades
curriculares optativas.

e Ter cumprido, pelo menos, 15 (quinze) créditos de Atividades Complementares.

Tabela 12 - Prazo de Integralizagdo

Regime Escolar Prazo de Integralizacao Regime de Matricula
Minimo Maximo Por disciplinas Por série
Seriado Semestral 5 anos 10 anos X

A Tabela 13 mostra detalhadamente a estrutura de funcionamento do curso.

Tabela 13 - Funcionamento do curso.
Turno de Funcionamento/Numero de Vagas

Dimensodes das Turmas
Turno Numero de vagas anuais
Aulas Teoricas Aulas Praticas
Integral 20 20 20

Para a primeira oferta, as aulas acontecerdao no Turno verpestino, de 22 a 62 feira, das
12h50min as 18h10min. Sendo necessario, poderdo acontecer aulas na parte da manha e/ou

aos sabados.
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O Curso sera ofertado de forma publica e gratuita, sendo disponibilizado um total de
20 (vinte) vagas, até que obras de infraestrutura do campus se concretizem, de acordo com
as plantas atuais e previstas mostradas de Infraestrutura deste documento. Desde modo, a

oferta passara para 40 (quarenta).

Foram consideradas aulas de 50 minutos, semestres com 18 semanas letivas e 10

periodos (semestres) de aulas.
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8 AVALIAGAO

8.1 AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO NO CURSO

A avaliagao continua do Projeto Pedagogico do Curso tem o propdsito verificar se as
estratégias pedagdgicas utilizadas e a matriz curricular sugerida estao levando o curso na
dire¢ao dos objetivos pretendidos, do perfil do egresso esperado, da flexibilizagao curricular

e da pertinéncia do curso no contexto regional.
Essa avaliagdo sera efetivada através da coleta de informagdes em:

e Reunides e semindrios de avaliagdo do curso com a participagdao de estudantes e
professores;

e Apresentacgado de resultados da participacdo em eventos técnico-cientificos;

e Reunides e seminarios com a participagao de representantes das empresas locais ligadas
a atividades da Engenharia Elétrica;

e Realizacdo de eventos técnico-cientificos envolvendo as empresas e as instituicdes de
ensino da regido, com vistas a prospectar o grau de adequagdo do curso aos anseios da

comunidade.

Cada evento serd seguido de um relatério, gerado por seu organizador, que serd

analisado pelo Colegiado do Curso e apresentado a comunidade académica.

As informagOes obtidas pela Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA) a cada dois anos,
bem como aquelas periodicamente discutidas pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) e pelo
Colegiado do Curso, fornecem os subsidios necessarios para a proposicdao de atualizacbes e
adequacgdes do PPC.

De acordo com a Resolugdo do Conselho Superior do Ifes n? 14, de 11 de dezembro de
2009 (IFES, 2009), o NDE é responsavel diretamente pela atualizacdo do PPC, bem como pela

sua implantagao e consolidagao.

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) foi instituido na estrutura do Instituto Federal
do Espirito Santo — Ifes pela Resolucdo do Conselho Superior n® 14/2009 (IFES, 2009), de 11
de dezembro de 2009, como uma ferramenta de controle da qualidade académica dos cursos
de graduagao.
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8.2 AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliacdo é um dos elementos que compdem o processo de ensino-aprendizagem, e
nao deve ser vista como um fim a ser alcangado, mas como um instrumento dentro de um
amplo processo para o alcance de determinados objetivos. A avaliagao deste aspecto é feita,

periodicamente, através de:

e Avaliacdo dos docentes pelos discentes por meio de instrumento préprio;

e Avaliacdo das Unidades Curriculares pelos discentes por meio de instrumento prdéprio;
e Avaliacdo do aproveitamento de aprendizagem do aluno;

e Avaliacdo das disciplinas por parte dos professores responsaveis por elas;

e Avaliacdo do curso pelos egressos por meio de instrumento proprio.

Os resultados de tais avaliagdes servirdo como norteadores de eventuais mudangas no

curso, refletindo no seu projeto pedagégico.

Entretanto, a avaliagao so tera sentido no curso se servir para reorientar o aprendiz no
desenvolvimento das aprendizagens e o professor no replanejamento de suas atividades. Nao
pode ser, pois, meramente classificatéria, mas uma ferramenta construtiva, que promova

melhorias e inovagdes, com vistas ao aperfeigoamento da aprendizagem.

Apds discussdo sobre o processo, os instrumentos e os resultados da avaliacdo, devem
ser propiciados meios que permitam aos alunos sanar dificuldades evidenciadas e realizar as

aprendizagens em niveis crescentes de desenvolvimento.

O ROD dos Cursos Superiores do Ifes estabelece que a avaliagdao do aluno deva ser
realizada de forma processual com carater diagndstico e formativo. Na avaliagdao sao
considerados aspectos qualitativos e quantitativos, presentes tanto no dominio cognitivo,
afetivo e psicomotor, incluidos o desenvolvimento de habitos, atitudes e valores, visando
diagnosticar estratégias, avangos e dificuldades, de modo a reorganizar as atividades
pedagdgicas. Os instrumentos de avaliacdo podem ser diversificados e devem ser obtidos com

a utilizacdo de, no minimo, trés instrumentos documentados.

8.3 AVALIAGAO DO CURSO

O curso de Engenharia Elétrica sera avaliado durante toda sua execugao, atendendo as

Diretrizes Nacionais para a avaliagdao dos Cursos de Nivel Superior, as Diretrizes Curriculares
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Nacionais dos Cursos de Graduagao em Engenharia e, ainda, a proposta de Avaliagao
Institucional do Ifes.

A avaliacdo do curso abrange processos internos e externos, pois a combinacdo dessas
duas vertentes possibilita identificar diferentes dimensdes do que é avaliado, diferentes
pontos de vista, particularidades e limitagdes. Inclui-se aqui, como processo externo, o Exame

Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE).

Na avaliagao do curso, diversos instrumentos e métodos combinados serao utilizados

e as dimensdes a serem avaliadas incluem:

e Aexecucdo do PPC em sua totalidade;

e A produgdo académica de docentes e discentes;

e A relacdo do curso com a comunidade, buscando a melhoria das condi¢des de vida da
comunidade por meio da atividade académica;

e Os recursos humanos envolvidos no curso, buscando seu aprimoramento continuo;

e O grau de independéncia e autonomia da gestdao académica, os mecanismos de gestao,
buscando coeréncia entre os meios de gestdo e o cumprimento dos objetivos e
planejamento institucional;

e ainfraestrutura fisica e tecnoldgica, verificando sua adequabilidade para atendimento das
atividades de ensino, pesquisa e extensdao, bem como a satisfagdao dos usuarios dos
servigos prestados, com vistas a defini¢ao de propostas de redimensionamento;

e aadequagdo do PPC ao Plano de Desenvolvimento Institucional;

e as formas de atendimento aos discentes e sua integragdao na vida académica, através de
programas de ingresso, acompanhamento pedagdgico, participacdo em programas de
ensino, pesquisa e extensao, representagdo nos érgdos estudantis, buscando propostas
de adequagdao e melhoria destas prdaticas para a qualidade da vida do aluno e sua

integragdo na comunidade.

8.4 PLANO DE AVALIAGAO INSTITUCIONAL

A avaliacdo institucional ocorre com o intuito de promover a qualidade da oferta
educacional em todos os sentidos. Neste processo sdo considerados o ambiente externo,
partindo do contexto no setor educacional, tendéncias, riscos e oportunidades para a
Instituicdo e o ambiente interno, incluindo a analise de todas as estruturas da oferta e da
demanda que sao analisadas. Deste modo, o resultado da avaliagdo institucional baliza a

determinagdo dos rumos institucionais de médio prazo.
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Esta avaliagao retrata o compromisso institucional com o autoconhecimento e sua
relagdo com o todo, em prol da qualidade de todos os servigos que o Ifes oferece para a
sociedade. Confirma também a sua responsabilidade em relacdo a oferta de educacdo

superior.

8.4.1 Objetivos da avaliagdo

Sao objetivos da avaliagao institucional:

a. Promover o desenvolvimento de uma cultura de avaliagao no Ifes.

b. Implantar um processo continuo de avaliagdo institucional.

c. Planejar e redirecionar as agdes do Ifes, a partir da avaliagdo institucional.

d. Garantir a qualidade no desenvolvimento do ensino, pesquisa e extensao.

e. Construir um planejamento institucional norteado pela gestdo democratica e
autonomia.

f. Consolidar o compromisso social do Ifes.

g. Consolidar o compromisso cientifico-cultural do Ifes.

8.4.2 Mecanismos de integragdo da avaliagao

A proposta de avaliagdo do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdao Superior
(SINAES) prevé a articulacdo entre a avaliacdo do Ifes (interna e externa), a avaliacdo dos

cursos e avaliacdo do desempenho dos estudantes (ENADE).

As politicas de acompanhamento e avaliacdo das atividades-fim, ou seja, ensino,
pesquisa e extensdo, além das atividades-meio, caracterizadas pelo planejamento e gestao do
Ifes, abrangem toda a comunidade académica, articulando diferentes perspectivas,

garantindo um melhor entendimento da realidade institucional.

A integracdo da avaliacdo com o projeto pedagdgico do curso ocorre pela
contextualizacdo deste com as caracteristicas da demanda e do ambiente externo,
respeitando-se as limitacOes regionais para que possam ser superadas pelas acles

estratégicas desenvolvidas a partir do processo avaliativo.

8.4.3 Diretrizes metodoldgicas e operacionais

Estabelecida pelo SINAES, a Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA), é o 6rgdo colegiado
formado por membros de todos os segmentos da comunidade académica e de representantes
da sociedade civil organizada, que tem por atribuigdes a condugao dos processos de avaliagao
internos da instituicdo, a sistematizacdao e a prestagdao de informagdes solicitadas pelo

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), consideradas as
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diretrizes, critérios e estratégias emanadas da Comissao Nacional de Avaliagao da Educagao
Superior (CONAES).

A Lei n2 10.861/2004, de 14 de abril de 2004 (BRASIL, 2004), estabelece como diretriz
gue a CPA terd atuacdo autébnoma em relacdo a conselhos e demais érgaos colegiados
existentes na institui¢dao. Para colaborar na condugdo da Autoavaliagao Institucional, em cada
campus do IFES, foram criadas as Comissdes Setoriais de Avaliacdo (CSAs), que desenvolvem
as atividades juntamente com a CPA. As CSAs tém a finalidade de implantar e acompanhar as

atividades inerentes ao processo de autoavaliacao do seu respectivo campus.

A Avaliagdo Institucional proposta pela CPA/Ifes adota uma metodologia participativa,
buscando trazer para o ambito das discussdes, as opinides de toda a comunidade académica,
favorecendo a convergéncia dos canais de comunicagdao em torno dos objetivos comuns, bem

como a busca compartilhada de solucbes para os problemas apresentados.
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9 CORPO DOCENTE PARA O CURSO

As exigéncias contidas no Art. 52, incisos Il e Ill da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (BRASIL, 2010), define como deve ser o perfil do corpo docente que compdem os

cursos de ensino superior:

Il — Um tergo do corpo docente, pelo menos, com habilitagao

académica de mestrado ou doutorado;
[l —um tergo do corpo docente em regime de tempo integral.

Considerando a formagao do corpo docente atualmente lotado no Ifes — campus Sao
Mateus, constata-se que a implantagao do curso, do ponto de vista das exigéncias contidas
em Lei, é plenamente vidvel. A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. mostra informagdes d
o corpo docente da Engenharia Elétrica. Vale ressaltar que o IFES — campus Sao Mateus
incentiva a qualificacdo de seu corpo docente e, atualmente, dois professores da area de

Engenharia Elétrica estao cursando o doutorado, e outros dois cursando o mestrado.

Atualmente, o campus Sdo Mateus do Ifes possui 65 professores, dos quais pelo menos
31 podem atuar no curso de Engenharia Elétrica, conforme dados apresentados no Apéndice
C.

As Coordenadorias dos cursos técnicos de eletrotécnica e mecanica, de engenharia

mecanica e formacao geral (nicleo comum) dardo suporte ao curso de Engenharia Elétrica.
Porém, tal pratica pode acarretar em sobrecarga nos cursos existentes, uma vez que o
professor deixa de atuar nos cursos existentes para atuar no curso de engenharia elétrica.
Assim, justifica-se a contratagao de professores para as areas de Engenharia Elétrica a partir
do quinto periodo do curso. Com base na carga horaria das disciplinas e no atual corpo
docente do campus Sao Mateus, a quantidade de professores a serem contratados, de acordo

com a area de formagado, estd relacionado na Tabela 14.

Tabela 14 - Relagdo de professores a contratar.

Professoras da area Engenharia Elétrica
Semestre Aulas Semanais | Acumulado | Professores |A contratar
10 4 4 1 0
20 0 0 0 0
3¢ 15 19 2 0




49 18 18 2 0
5¢ 13 32 2 0
62 25 43 3 1
7° 29 61 4 0
82 20 63 4 0
92 11 72 5 0
o |0 w5 ]
Total de Engenheiros Eletricistas a Contratar 1
Professoras da area Matematica

Semestre Sema::il.:s Acumulado | Professores con'::atar
19 10 10 1 0
29 10 20 2 0
30 7 17 2 0
49 3 23 2 0
5¢ 0 17 2 0
62 2 25 2 0
7° 0 17 2 0
82 0 25 2 0
92 0 17 2 0
109 0 25 2 0
Total de Professores de Matematica a Contratar 0
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Professoras da area Engenharia Mecanica

Semestre Sema::il.:s Acumulado | Professores con'::atar
1° 8 8 1 0
20 9 9 1 0
30 4 12 1 0
49 0 9 1 0
52 6 18 1 0
62 0 9 1 0
7° 0 18 1 0
82 0 9 1 0
92 0 18 1 0
109 0 9 1 0

Total de Engenheiros Mecanicos a Contratar 0
Professoras da area Quimica

Semestre Sema::il.:s Acumulado | Professores cont/:a tar
1° 5 5 1 0
20 0 0 0 0
32 0 5 1 0
49 0 0 0 0
52 0 5 1 0
62 0 0 0 0
7° 0 5 1 0
82 0 0 0 0
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92 0 5 1 0
109 0 0 0 0
Total de Professores de Quimica a Contratar 0
Professoras da area Engenharia da Computagao
Semestre Sema::il.:s Acumulado | Professores contl:atar
19 4 4 1 0
20 4 4 1 0
32 0 4 1 0
49 4 8 1 0
5¢ 3 7 1 0
62 0 8 1 0
7° 0 7 1 0
82 0 8 1 0
92 0 7 1 0
102 0 8 1 0
Total de Engenheiros de Computagao a Contratar 0
Professoras da area Nucleo Comum
Semestre Sema::il.:s Acumulado | Professores contl:atar

19 2 2 1 0
20 0 0 0 0
32 2 4 1 0
49 2 2 1 0
52 2 6 1 0
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62 3 5 1 0
7° 2 8 1 0
82 5 10 2 0
92 0 8 0 0
109 0 10 0 0
Total de professores a Contratar 0
Professoras da area Fisica
Semestre Sema::il.:s Acumulado | Professores con'::atar
19 0 0 1 0
20 6 6 1 0
32 0 0 1 0
49 0 6 1 0
52 5 5 1 0
62 0 6 1 0
7° 0 5 1 0
82 0 6 1 0
92 0 5 1 0
102 0 6 1 0
Total de professores de Fisica a Contratar 0
Eng. Matem | Fisico Eng. Eng. Quimi | Nucle | Nucle
Eletricist atico Mecanic | Comput. ca o oa
Semestre | Prof.a Prof.a | Prof. Prof. a Prof. a Prof. | Prof. | Prof.
contratar | contrat a contratar | contrata a a a
1° 0 0 0 0 0 0 0 0
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2° 0 0 0 0 0 0 0 0

3° 0 0 0 0 0 0 0 0

4° 0 0 0 0 0 0 0 0

5° 0 0 0 0 0 0 0 0

6° 1 0 0 0 0 0 0 0

7° 0 0 0 0 0 0 0 0

8° 0 0 0 0 0 0 0 0

9° 0 0 0 0 0 0 0 0

10° 0 0 0 0 0 0 0 0

Disciplina 0 0 0 0 0 0 0 0
Complem

Total 1 0 0 0 0 0 0 0

Adicionalmente ao curso superior, 0 campus ja oferece o curso Técnico Integrado ao
Ensino Médio e o curso Técnico Concomitante/Subsequente em Eletrotécnica, havendo na
Coordenadoria do curso técnico 15 professores com formagdo na area de engenharia elétrica,
dos quais 7 tem mestrado em engenharia elétrica, 1 doutorado em engenharia elétrica, 3 em
energia e 1 especialista com seguranga do trabalho; 1 professor com formagdao em engenharia

civil e mestrado em engenharia civil. Todos poderao atuar no curso superior.
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10 INFRAESTUTRURA

Nesta secao é feita uma breve descri¢ao da infraestrutura que atenderd o curso de
engenharia elétrica do IFES - Campus Sao Mateus. Apresentam-se se¢do 11.1 os equipamentos
de laboratérios do curso técnico de eletrotécnica que darao suporte ao curso de engenharia
elétrica. Na segdo 11.2 a estrutura da biblioteca e na segao 11.3 o espago fisico destinado ao

curso.
10.1 LABORATORIOS

A Tabela 15 mostra os equipamentos existentes nos laboratorios. Tais equipamentos
poderao ser compartilhados com o curso de Engenharia Elétrica. Deve-se observar que,
atualmente, ha espago fisico para o curso técnico de eletrotécnica e para o curso de
Engenharia Elétrica ocorrer até o 52 periodo, necessitando de investimentos em construgao
de salas de aula, laboratérios, bem como compra de equipamentos, e salas de professores

para que o curso consiga entrar em regime e aumentar a oferta de vagas atualmente proposta.

Tabela 15 - Descrigdo dos laboratorios.
Area (m?) | m? por estagdo | m? por aluno

Laboratdrio de Desenho

56,7 2,47 3,54

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Quantidade Especificagao
22 Prancheta para desenho
1 Mesa para escritério em madeira 3

gavetas mod pr-2

1 Cadeira giratdria operacional

22 Cadeira fixa palito, modelo secretaria
1 Quadro branco

1 Aparelho de ar condicionado do tipo

spliit capacidade 36.000 btus

Laboratério de Informatica Area (m?) | m? por estagdo | m? por aluno
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56,7

2,47

3,54

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Quantidade Especificacdo
25 Microcomputador
24 Mesa para computador, cor ovo (0,9
x 0,57 x 0,74m)
1 Mesa para professor
25 Cadeiras
1 Projetor multimidia

Laboratério de Energias

Renovaveis

Area (m?)

m?2 por estagdo

m? por aluno

32

8

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Quantidade Especificagao
02 Microcomputador
04 Estagdes de trabalho
1 Mesa para professor
10 Bancos
1 Projetor multimidia
1 Microgeracgao fotovoltaica, 1,5kWp
1 Microgeragao edlica 1,0 kWp
1 Estagdo meteoroldgica
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2
Area m? por estag¢io m-por
.. . .. aluno
Laboratério de Eletricidade e Eletronica
40,79m? 5m? 2,5m?
Equipamentos
Quantidade
8 Mesas
Cadeiras
20
10 Kit de Eletricidade contendo 6 médulos
10 Kit de Eletrénica contendo 5 médulos
10 Fonte de tensdo simétrica
12 Osciloscopio
4 Gerador de fungao
4 Multimetro de bancada
2 Gerador de audio
20 Multimetro digital manual
1 Quadro branco
20 Protoboard
Armarios
Datashow

Computador pessoal

- - ‘ 2 . m? por
Laboratéorio de Comandos Elétricos, Area m® por estacao aluno
Circuitos de Corrente alternada e Eletronica de
Poténcia 57,64m? 2,85m? 2,85m?
Equipamentos
Quantidade Especificacao
6 Mesas
Cadeiras
20
Bancada de acionamento de motores,
5 equipamentos para acionamento, como:
botoeiras, contatores, temporizadores, etc
4 Controladores Légicos Programaveis
5 Bancadas com Motores de diversos tipos

(Trifasico, Duas velocidades, etc)
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Inversores de frequéncia

Quadro

Osciloscopio

Gerador de fungao

Multimetro digital manual

Armarios

Datashow

el Bl SN K 2N K2R N I N SN

Computador pessoal

Area m? por estag¢do m? por
Laboratério de Maquinas e Motores P ¢ aluno
Elétricos
43,41m? 7,16m? 2,85m?
Equipamentos
Quantidade Especificagao
1 Mesas
Cadeiras
1
Kit para ensaio de motores (motor CC,
4 . , .
Gaiola, sincrono, bobinado)
4 Kit para ensaio de motor assincrono
2 Variador de tensado trifasico para ensaios
4 Megbhmetro
4 Alicate wattimetro
4 Alicate amperimetro
4 Multimetro digital
4 Tacometro Digital
1 Quadro
1 Armarios
1 Computador pessoal

Laboratdério de Robdtica e Sistemas
Digitais

2
Area m? por estacdo m-por
aluno
42,1m? 4,2m? 2,1m?

Equipamentos
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Quantidade Especificagao
10 Mesas
Cadeiras
20
Quadro
Armarios
16 Computador pessoal
10 Kits didaticos para ensino de eletronica
digital
10 Kits para programacao e aplicagdes de
microcontroladores
5 Kits para programacao e aplicagdes de
robotica
1 Datashow
- . elfen i . m?2 por
Laboratério de Manutencgao Elétrica, Area m? por estagdo
Instalagdes Elétricas e Confec¢ao de Placas aluno
de Circuito Impresso 60,8m? 4m? 2,4m?

Equipamentos

Quantidade Especificagao

4 Cubiculos para pratica de instalagdes em
eletrodutos e caixas de passagem

4 Bancada de Simulagdo de Defeitos

1 Quadro

3 Armarios

1 Prensa térmica para confecgao de PCB

1 Armario para estoque de material

1 Datashow

1 Computador pessoal

Laboratério de Instrumentagao
Industrial e Controle Automatico

. . m? por
Area m? por estagdo P
aluno
38,43m? 9m? 2m?

Equipamentos

Quantidade

Especificagao
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Cadeiras
16
5 Bancada de Condicionadores de Sinais e
Sensores
1 Quadro
1 Planta para Simulagdo de Controle de
Temperatura
1 Planta para Simulagao de Controle de Nivel
1 Planta para Simulagdo de Controle de Vazao
1 Computador pessoal

10.2 BIBLIOTECA

A biblioteca do campus Sdo Mateus possui atualmente uma area fisica de 120 m? com
um acervo em torno de oito mil livros nas diversas areas do conhecimento. No projeto do
prédio principal, esta drea aumentara para 870m? contemplando areas para acomodacgdo do

acervo, salas de estudo, recursos dudio visuais etc.

O acervo da biblioteca é constituido por, aproximadamente, 8.469 normas, livros e
DVD, sendo 454 DVD, 7.766 exemplares de livros, composto, principalmente, por livros
indicados nos planos de cursos, mas possui varios titulos dentre estes 1.428 livros de literatura
e também disponibiliza aos seus usudrios outros suportes informacionais, como jogos de

xadrez, monografias digitais, normas técnicas, e material multimidia (CDs e DVDs).

O Ifes conta atualmente com o acesso aos periddicos do Portal de Periddicos da CAPES
(www.periodicos.capes.gov.br), onde sdo disponibilizadas bases de dados e periddicos

nacionais e internacionais para atender a pesquisa na area de Engenharia Elétrica.

Para o gerenciamento do acervo é utilizado o Sistema Pergamum, onde sao feitas as
catalogacbGes, empréstimos, devolucbes e reservas de material informacional. O
Funcionamento com atendimento ao publico é de segunda a sexta feira, das 7:30 as 21h.
Conta com uma equipe de duas bibliotecarias, um Auxiliar de Biblioteca e dois Assistentes em

Administragao.

Todos os servidores e alunos regularmente matriculados no Ifes — Campus Sao Mateus
tém direito a efetuar empréstimos, devendo comparecer a Coordenadoria de Biblioteca para
cadastramento prévio. O usudrio podera renovar seu empréstimo duas vezes on-line, desde

que ndo exista reserva do acervo em questdo. Deve-se tentar esse procedimento com
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antecedéncia, pois a biblioteca ndo abonara multas por atrasos decorrentes do ndo sucesso

na renovagao feita a distancia.
A Coordenadoria de Biblioteca oferta os seguintes servicos para os seus usuarios:

e Pesquisa, renovagao e reserva on-line;

e Realizacdo de levantamento bibliografico;

e Servigo de referéncia;

e Publicagdo de boletins bibliograficos;

e Consulta local de livros que nao circulam (tarja vermelha);

e Empréstimo de jogos de xadrez;

e Atividades culturais (apoio e realizagdo);

e Orientagdo quanto ao uso das normas da ABNT (mediante agendamento de
horario);

e Oficinas de normalizacdo de trabalhos académicos (sob demanda);

e Catalogagdo na publicagdo (elaboragdo de ficha catalografica);

e Empréstimo interbibliotecario (mediante consulta de disponibilidade);

e Guarda-volumes, entre outros

A escolha da bilbiografia a ser utilizada nas disciplinas do nucleo comum foi feita de
forma a coincidir com os mesmos titulos utilizados pelo curso de Engenharia Mecanica, que ja
funciona no campus desde 2011. Recentemnente, foi feita uma aquisicao de livros para o

curso de Engenharia Mecanica, que ird contemplar também a Engenharia Elétrica.

A Bibliotca do campus possui uma area destinada ao estudo e acesso ao acervo, para
auxilio e direcionamento no estudo das disciplinas do curso, além de materiais multimidia. A
seguir, na Tabela 16 é apresentada a relacao de titulos disponiveis na biblioteca do campus e
a necessidade de aquisicdo para complementacdao do atual acervo. Serdo adotadas as

bibliografias listadas abaixo ou exemplares de edigbes posteriores.

Tabela 16 - Acervo de titulos do Nucleo Comum.

N° de exemplares

Disicplinas Titulo/Autor - —
Existente Adquirir

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale.
Introdugdo a engenharia: conceitos, ferramentas e 9 0
comportamentos. 2. ed. Floriandpolis: UFSC, 2009.

HOLTZAPPLE, Mark Thomas; REECE, W. Dan. Introdugdo a
engenharia. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 17 0
c2006.

Introdugdo a
Engenharia Elétrica

Introdugdo a
Engenharia Elétrica




Introdugdo a

HAMBLEY, Allan R.; SIQUEIRA, Glaucio Lima (Trad.). Engenharia
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. s s L L. . . 8
Engenharia Elétrica | elétrica: principios e aplicagdes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
Introduco 3 DYM, Clive L.; LITTLE, Patrick; ORWIN, Elizabeth J.; SPJUT, R.
En enhariacEIétrica Erik. Introdugdo a engenharia: uma abordagem baseada em 4
g projeto. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.
Introducio 3 BROCKMAN, Jay B. Introdug¢do a engenharia: modelagem e
En enhariacEIétrica solugdo de problemas. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e 4
& Cientificos, 2010.
Introdugdo a TELLES, Pedro Carlos da Silva. A engenharia e os engenheiros na 4
Engenharia Elétrica sociedade brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
WEIR, Maurice D.; HASS, Joel; GIORDANO, Frank R. Calculo [de]
Célculo | George B. Thomas: volume 1. 11. ed. Sdo Paulo: Addison- 8
Wesley, 2009.
Caleulo | ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo [volume 9
1]. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
, ROGAWSKI, Jonathan David. Célculo [volume 1]. Porto Alegre:
Célculo | 8
Bookman, 2009.
, STEWART, James. Calculo: volume 1. 62 edigdo. Sdo Paulo:
Célculo | . 15
Cengage Learning, 2010.
, LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica [volume 1].
Célculo | N 4
S3o Paulo: Harbra, 1994.
Caleulo | GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 1. 5. ed. 3
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2001.
AYRES, Frank; MENDELSON, Elliott. Célculo. 5. ed. Porto Alegre:
Caélculo | Bookman, 2013. xii, 532 p. (Colegdo Schaum). ISBN 4
9788565837156
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso
Célculo | moderno e suas aplicagdes. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros 15
Técnicos e Cientificos, 2008.
Quimica Geral e BROWN, Theodore L. et al. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sdo 33
Experimental Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.
Quimica Geral e ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica:
Experimental questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5. ed. Porto 10
P Alegre: Bookman, 2012.
Quimica Geral e MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso 9
Experimental universitario. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995.
MORITA, Tokio; ASSUMPCAO, Rosely Maria Viegas. Manual de
Quimica Geral e solugdes, reagentes e solventes: padronizagdo, preparagdo, 4
Experimental purificagdo, indicadores de seguranga, descarte de produtos
quimicos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2007.
Quimica Geral e ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de 3
Experimental Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2003.
Quimica Geral e KOTZ, John C; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Quimica
Experimental geral e reagGes quimicas [volume 1]. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage 43
P Learning, 2010.
Quimica Geral e KOTZ, John C; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Quimica
Experimental geral e reagGes quimicas [volume 2]. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage 3
P Learning, 2010.
Quimica Geral e PAWLICKA, Agnieszka; FRESQUI, Maira; TRSIC, Milan. Curso de
Experimental quimica para engenharia, volume II: materiais. Barueri, SP: 3
P Manole, 2013.
CAMARGO, lvan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um
Geometria Analitica tratamento vetorial. 3. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 9
2005.
. - WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo:
Geometria Analitica 18

Makron books, c2000.




Geometria Analitica

JULIANELLI, J. R. Célculo vetorial e geometria analitica. 12
edigdo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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Geometria Analitica

REIS, Genésio Lima dos; SILVA, Valdir Vilmar da. Geometria
analitica. 22 edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

Geometria Analitica

SIMMONS, George Finley. Calculo com geometria analitica:
volume 1. S3o Paulo: Makron Books, 1987. xii, 829 p. ISBN
0074504118

11

Geometria Analitica

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 2. 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2001. xii, 476
p. ISBN 9788521612803

Geometria Analitica

LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. 22
edigdo. Rio de Janeiro: IMPA, 2005

Geometria Analitica

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica [volume 1].
S3o Paulo: Harbra, 1994.

Comunicagdo e
Expressao

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de comunicagdo escrita. 22. ed.
rev. e atual. S3o Paulo: Atica, 2006.

17

Comunicagdo e
Expressao

INFANTE, Ulisses. Textos: leituras e escritas: literatura, lingua e
redagdo, volume 1. 1. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2000

Comunicagao e
Expressao

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Ligdes de texto:
leitura e redagdo. 5. ed. Sdo Paulo: Atica, 2006.

Comunicagao e
Expressao

VAL, Maria da Graga Costa. Redagdo e textualidade. 3. ed. Sdo
Paulo: Martins Fontes, 2006.

Comunicagdo e
Expressao

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o
texto: leitura e redagdo. 16. ed. Sdo Paulo: Atica, 2006

Comunicagao e
Expressao

ABREU, Antonio Sudrez. Curso de redagdo. 12. ed. S3o Paulo:
Atica, [2004?]

Comunicagao e
Expressao

ANDRADE, Maria Margarida de; HENRIQUES, Antonio. Lingua
portuguesa: nogGes basicas para cursos superiores. 9. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2010.

11

Comunicagdo e
Expressao

MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués
instrumental: de acordo com as atuais normas da ABNT. 27. ed.
S&o Paulo: Atlas, 2008.

Comunicagdo e
Expressao

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de
Souza. Fundamentos de Fundamentos de metodologia
cientifica. 3. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008.
metodologia cientifica.

Expressdo Grafica

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

18

Expressdo Grafica

SPECK, Henderson Jodo; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual basico
de desenho técnico. 7. ed. Florianépolis: Editora da UFSC, 2013.
204 p

Expressdo Grafica

RODRIGUES, Alessandro Roger et al. Desenho técnico
mecanico: projeto e fabricagdo no desenvolvimento de
produtos industriais Rio de Janeiro: Campus, 2015.

11

Expressdo Grafica

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. Sdo Paulo:
Pro-tec, [19--].

12

Expressdo Grafica

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e
tecnologia grafica. 8. Ed. Sdo Paulo: Globo, 2005

14

Expressdo Grafica

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho
técnico mecanico: curso completo para as escolas técnicas e
ciclo basico das faculdades de engenharia, 1. Sdo Paulo: Hemus,
c2008.

Expressdo Grafica

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho
técnico mecanico: curso completo para as escolas técnicas e
ciclo basico das faculdades de engenharia, 2. Sdo Paulo: Hemus,
c2008.




MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho
técnico mecanico: curso completo para as escolas técnicas e
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Expressdo Grafica ciclo basico das faculdades de engenharia, 3. Sdo Paulo: Hemus, >
c2008.
Expressio Grafica PEREIRA, Aldemar; PEREIRA, Aldemar d'Abreu. Desenho técnico 5
P basico. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1976.
= - PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. Sdo Paulo: Pro-
Expressdo Grafica 6
tec, [19--].
Algoritmos e Estrutura PREISS, Bruno R. Estruturas de dados e algoritmos: padrdes de
g de Dados projetos orientados a objetos com Java. Rio de Janeiro: Elsevier, 9
2001.
Aleoritmos e Estrutura SILVA, Osmar Quirino. Estrutura de dados e algoritmos usando
g de Dados C: fundamentos e aplicagdes. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 11
2007.
Aleoritmos e Estrutura MANZANO, José Augusto N. G.; LOURENCO, André Evandro;
g de Dados MATOS, Ecivaldo. Algoritmos: técnicas de programacdo. 2. ed. 11
S3o Paulo: Erica, 2015.
Aleoritmos e Estrutura GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de
J de Dados Castilho. Algoritimos e estrururas de dados. Rio de Janeiro: LTC, 3
1994.
. BORATTI, Isaias Camilo; OLIVEIRA, Alvaro Borges de. Introducdo
Algoritmos e Estrutura g ¢
& de Dados a programacdo: algoritmos. 3. Ed. Floriandpolis: Visual Books, 10
2007.
Algoritmos e Estrutura | LAFORE, Robert. Estruturas de dados & algoritmos em Java. Rio 3
de Dados de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.
Aleoritmos e Estrutura ASCENCIO, A,, F., G. e DE CAMPOS, E., A., V. Fundamentos da
g de Dados Programacdo de Computadores. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 12
2012.
Algoritmos e Estrutura WIRTH, Niklaus. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de 3
de Dados Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1989.
p . BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 2. ed. S3o Paulo:
Algebra Linear Harbra, 1980. 12
p . LEON, Steven J. Algebra linear com aplica¢des. 4. ed. Rio de
Algebra Linear Janeiro: LTC, 1999. 9
Aleebra Linear ANTON, Howard; BUSBY, Robert C. Algebra linear 9
& contemporanea. 12 edigdo. Porto Alegre: Bookman, 2006.
Aleebra Linear STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducdo a édlgebra 4
J linear. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1997.
CARLEN, Eric A.; CARVALHO, Maria Conceicdo. Algebra linear:
Algebra Linear desde o inicio, para cientistas e engenheiros. 1. ed. Rio de 3
Janeiro: LTC, 2009.
p . LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed.
Algebra Linear S&o Paulo: Makron Books, 1994. 3
CALLIOLI, Carlos A.; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto
Algebra Linear Celso Fabricio. Algebra linear e aplicac&es. 6. ed. S3o Paulo: 3
Atual, 1990.
p . LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA,
Algebra Linear ~ - . s 4
2012. (Colegdo matematica universtidria).
p . LAY, David C. Algebra linear e suas aplicacdes. 4, ed. Rio de
Algebra Linear Janeiro: LTC, 2013. 4
.. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica |: mecanica. 12.
Fisica Geral | " ) 9
Ed. S3o Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.
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combate a incéndios. 10. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Senac Sdo
Paulo, 2008.

Seguranca do Trabalho

TAVARES, José da Cunha. NogBes de prevencgdo e controle de
perdas em seguranga do trabalho. 8. ed. Sdo Paulo: Senac Sao
Paulo, 2010.

Seguranca do Trabalho

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistema de gestdo
ambiental (ISO 14001) e satide e seguranga ocupacional (OHSAS
18001): vantagens da implantagdo integrada. 2. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

Seguranca do Trabalho

BARSANO, Paulo R. Legislagdo Aplicada a Seguranca do
Trabalho. Editora Saraiva, 2014.

Seguranca do Trabalho

CHIRMICI, Anderson, e Eduardo Augusto Rocha de Oliveira.
Introdugdo a Seguranga e Saude no Trabalho. Grupo GEN, 2016.

Sociologia e Cidadania

FERREIRA, Delson. Manual de sociologia: dos classicos a
sociedade da informacdo. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003

Sociologia e Cidadania

OLIVEIRA, Pérsio Santos de. Introdugdo a sociologia: ensino
médio: volume Unico. 1. ed. S3o Paulo: Atica, 2008.

11

Sociologia e Cidadania

PINSKY, Jaime; PINSKY, Carla Bassanezi (Org.). Histéria da
cidadania. S3o Paulo: Contexto, 2003.

Sociologia e Cidadania

JOHNSON, Allan G. Dicionario de sociologia: guia pratico da
linguagem socioldgica. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1997.

Sociologia e Cidadania

DIAS, Reinaldo. Introducdo a sociologia. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010.

Sociologia e Cidadania

PINSKY, Jaime (Org.). Praticas de cidadania. Sdo Paulo:
Contexto, 2004

Sociologia e Cidadania

TOMAZI, Nelson Dacio (Coord.). Iniciagdo a sociologia. 2. ed.
rev. e ampl. Sdo Paulo: Atual, 2000

10

Sociologia e Cidadania

WEBER, Max. Economia e sociedade: fundamentos da
sociologia compreensiva: volume 1. 4. ed. Brasilia: Universidade
de Brasilia, 2000.

Empreendedorismo

BARON, Robert A.; SHANE, Scott A. Empreendedorismo uma
visdo do processo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2001.

17

Empreendedorismo

BOONE, Louis E.; KURTZ, David L. Marketing contemporaneo.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

11




Empreendedorismo

FARAH, Osvaldo Elias; CAVALCANTI, Marly; MARCONDES,
Luciana Passos (Org.). Empreendedorismo estratégico. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2008.

17
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Empreendedorismo

CORAL, Eliza ; OGLIARI, André ; ABREU (Professora) (Org.).
Gestdo integrada da inovagdo: estratégia, organizagdo e 8
desenvolvimento de produtos. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

Empreendedorismo

DIAS, Sergio Roberto (Coord). Gestdo de marketing. 2. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2010.

Empreendedorismo

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo:
transformando ideias em negdcios. Rio de Janeiro: Elsevier, 6
2005.

Empreendedorismo

GEHRINGER, Max; JUCA, Fernando. Arregace as mangas: liberte
seu espirito empreendedor. Campinas: Papirus, 2004. 140 p. 3
(Colegdo papirus debates).

Empreendedorismo

HASHIMOTO, Marcos. Espirito empreendedor nas organizagoes:
aumentando a competividade atraves do
intraempreendedorismo. 3. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Saraiva,
2013.

Empreendedorismo

LACRUZ, Adonai José. Plano de negdcios: passo a passo:
transformando sonhos em negécios. Rio de Janeiro: 3
Qualitymark, 2008.

Empreendedorismo

PEREZ JUNIOR, José Hernandez; OLIVEIRA, Luis Martins de;
COSTA, Rogério Guedes. Gestdo estratégica de custos. 6. ed. 3

S&o Paulo: Atlas, 2009.

Para as disciplinas dos nucleos profissional e especifico, a biblioteca do campus Sao

Mateus ja possui alguns titulos, conforme mostra Tabela 17.

Tabela 17 - Acervo de titulos dos nicleos Profissional e Especifico.

N° de exemplares

Disciplina Titulo/Autor
Existente | Adquirir
. L TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais:
Sist Digit L i ~ R 21 0
Istemas Digitals principios e aplicagGes. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.
Sistemas Digitais LOURENCO, Antonio Carlos dele.t al. Circuitos digitais. 9. ed. Sdo Paulo: 10 0
Erica, 2007
Sistemas Digitais IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. 9 0
J 42. ed. S3o Paulo: Erica, 2019.
. N FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagdes. 9. ed.
Sistemas Digitais Porto Alegre: Bookman, 2007. 0 2
Sistemas Digitais D'AMORE, Roberto. VHDL: descrigdo e sintese de circuitos digitais. Rio de ) 0
& Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2005.
_— . NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. Sdo
Circuitos Elétricos | 11 0
Paulo: Pearson, 2003.
Circuitos Elétricos | DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introdugdo aos circuitos elétricos. 1 0
7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.
JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny Ray.
Circuitos Elétricos | Fundamentos de analise de circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - 18 0
Livros Técnicos e Cientificos, 2000.
N i EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
Circuitos Elétricos | 3 0
1985.
Circuitos Elétricos | ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 4 0
3 ed. S3o Paulo, Bookman, 2000.




BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a andlise de circuitos. 10. ed. Sdo
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Circuitos Elétricos | Paulo: Pearson Prentice Hall, c2004. 1 0
N . ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e
Circuitos Elétricos | L. N . 4 0
pratica: vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2010.
Eletrénica Analégica | SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: 3 0
J Pearson Prentice Hall, 2007.
Eletronica Analéeica | BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e 18 0
J teoria de circuitos. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
Eletronica Analéeica | MARKUS, Otdvio. Ensino modular: sistemas analdgisoca : circuitos com 7 0
J diodos e transistores. 8. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.
Eletronica Analéeica | MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 1. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson 7 0
J Makron Books, 1997.
Eletronica Analéeica | MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson 7 0
J Makron Books, 1997.
. . FRANCO, Sérgio. Projetos de circuitos analdgicos: discretos e integrados.
Eletrénica Analdgica | Porto Alegre: AMGH, 2016. 3 0
Eletronica Analéeica | FRENZEL JUNIOR, Louis E. Eletronica moderna: fundamentos, 3 0
J dispositivos, circuitos e sistemas. Porto Alegre: AMGH, 2016.
MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salomdo; CRUZ,
Eletrénica Analdgica | Eduardo Cesar Alves. Dispositivos semicondutores: diodos e transitores. 3 0
12. ed. S3o Paulo: Erica, 2009.
Eletronica Analéeica | CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOEURI JUNIOR, Salom3o. Eletronica 10 0
J aplicada. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007
Eletromagnetismo Il BUCK, J. A., HAYT JR., W. H., Eletromagnetismo. 8 ed. McGraw Hill, 2013. 3 0
Eletromagnetismo Il SADIKU, M. N. O., Elementos de eletromagnetismo. 5 ed. Sdo Paulo: 16 0
& Bookman Editora 2012
Eletromagnetismo Il NOTAROS, Branislav M. Eletromagnetismo. 12 Ed. Pearson. 2012 4 0
Eletromagnetismo Il WENTWORTH, S. M. Fundamentos de Eletromagnetismo, 12 Ed.Rio de 0 4
g Janeiro. LTC Editora. 2006
. Sears & zemansky, young & freedman. Fisica, vol 3. 122 Ed. Sdo Paulo.
Eletromagnetismo I . 0 4
Pearson Education. 2009
Eletromagnetismo Il WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo Aplicado. 1 ed. Sdo Paulo: 0 4
J Bookman Editora, 2008
N . NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. Sdo
Circuitos Elétricos Il 11 0
Paulo: Pearson, 2003.
Circuitos Elétricos Il DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introdugdo aos circuitos elétricos. 1 0
7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.
JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny Ray.
Circuitos Elétricos Il Fundamentos de analise de circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - 18 0
Livros Técnicos e Cientificos, 2000.
_— . EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
Circuitos Elétricos Il 3 0
1985.
Circuitos Elétricos Il ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 4 0
3 ed. S3o Paulo, Bookman, 2000.
_— . BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a andlise de circuitos. 10. ed. Sdo
Circuitos Elétricos Il . 19 0
Paulo: Pearson Prentice Hall, c2004.
_— . ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e
Circuitos Elétricos Il L. N . 4 0
pratica: vol. 2. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2010.
Sistemas Digitais I TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: 2 0

principios e aplicagGes. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.




D'AMORE, Roberto. VHDL: descrigdo e sintese de circuitos digitais. Rio de
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Sistemas Digitais Il Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2005. 2 0
Sistemas Digitais Il TANENBAUM, Andrew S.; AUSTIN, Todd. Organizagdo estruturada de 7 0
g computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2017.
. s ASHENDEN, Peter J. Digital design: an embedded systems approach
Sist Digitais Il X . 0 2
Istemas Digitais using VHDL. Massachusetts: Morgan Kaufmann Publishers, c2008
. s KATZ, Randy H.; BORRIELLO, Gaetano. Contemporary logic design. 2. ed.
Sistemas Digitais Il New Jersey: Pearson Prentice Hall, 2005. 0 2
. . VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizagdo e HDLS. Porto
Sistemas Digitais Il Alegre: Bookman, 2008. 0 4
. s FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagdes. 9. ed.
Sistemas Digitais Il Porto Alegre: Bookman, 2007. 0 4
Sistemas Embarcados SHAW, Alan C. Sistemas e software de tempo real. Sdo Paulo: Erica, 9 0
2003. ISBN 978-8536301723
OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas
Sistemas Embarcados embarcados: hardware e firmware na pratica. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 1 0
c2006.
Sistemas Embarcados PEREIRA, Fabio. Mlcrocontroladorle.s PIC: programagdo em C. 7. ed. Sdo 3 0
Paulo: Erica, 2007.
Sistemas Embarcados ASCENCIO, A,, F., G. e DE CAMPOS, E., A, V. Fundamentos da 12 0
Programacdo de Computadores. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
ALMEIDA, Rodrigo D. Programagao de Sistemas Embarcados -
Sistemas Embarcados Desenvolvendo Software para Microcontroladores em Linguagem 0 4
C.,Grupo GEN, 2016.
. MONK, Simon. Programag¢do com Arduino. Disponivel em: Minha
Sistemas Embarcados Biblioteca, (2nd edigdo). Grupo A, 2017. 0 4
Conversdo Eletromecanica FITZGERALD, A.E. Mdaquinas Elétricas. Et Al. 62 Ed. Porto Alegre. 7 0
de Energia Bookman. 2006.
Conversdo Eletromecanica KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 152 Ed. Sdo 6 0
de Energia Paulo. Globo. 2005
Conversdo Eletromecanica | DEL TORO, Vicent. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro. 1 0
de Energia LTC. 1994
Conversdo Eletromecanica SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Elctronics. 22 Ed. 0 5
de Energia USA. John Wiley. 1997
Conversdo Eletromecanica BIM, Edson. Maquinas Elétricas E Acionamento. 22 Ed. Rio de Janeiro. 4 0
de Energia Elsevier. 2012
Conversdo Eletromecanica NILSSON, J. W. Riedel, S. A. Circuitos Elétricos. 62Ed. Sdo Paulo. LTC. 1 0
de Energia 2003
Conversdo Eletromecanica DOS REIS, L. B. Geragdo de Energia Elétrica. 22 Ed. Sdo Paulo. Manole. 12 0
de Energia 2011
Conversdo Eletromecanica MOHAN, N. Eletronica de Poténcia - Curso Introdutério. 12 Ed. Sdo 9 0
de Energia Paulo. LTC
Eletronica Analéeica Il MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson 7 0
J Makron Books, 1997.
Eletronica Analéeica Il SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: 3 0
J Pearson Prentice Hall, 2007.
PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos:
Eletrénica Analdgica Il teoria, projetos, aplicagGes e laboratdrio. 6. ed. rev. Porto Alegre: 10 0
Artmed, 2007.
a. . . BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. 8. ed. Sdo Paulo:
Eletrénica Analdgica Il 18 0

Pearson Prentice Hall, c2004.




MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 1. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
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Eletrénica Analdgica Il Makron Books, 1997 7 0
- . FRANCO, Sérgio. Projetos de circuitos analégicos: discretos e integrados.
Eletrénica Analdgica Il Porto Alegre: AMGH, 2016, 3 0
Eletrénica Analégica Il FRENZEL JUNIOR, Louis E. Eletrénica moderna: fundamentos, 3 0
J dispositivos, circuitos e sistemas. Porto Alegre: AMGH, 2016.
Eletronica Analéeica Il CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOEURI JUNIOR, Salom3o. Eletrdnica 1 0
J aplicada. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.
. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo:
Controle Automatico | . 11 0
Pearson Prentice Hall, 2003
DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8.
Controle Automatico | ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2001. xxii, 659 p. 17 0
ISBN 0201308649 (broch.).
GEROMEL, José C. Controle linear de sistemas dinamicos: teoria, ensaios
Controle Automatico | praticos e exercicios. Sdo Paulo: Bliicher, 2011. x, 350 p. ISBN 9 0
9788521205906
CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
Controle Automatico | equipamentos e processos industriais. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1 0
2007.
- FELICIO, Luiz Carlos. Modelagem da dindmica de sistemas e estudo da
Controle Aut tico | ! X 8 0
ontrole Automatico resposta. 7. ed. Sdo Carlos: Rima, 2008.
. NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro: LTC,
Controle Automatico | 11 0
2017
Controle Automatico | FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e 5 0
aplicagdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, c2011. 255 p. ISBN 9788536503691
Controle Automatico | BOLTON, W. Instrumentag¢do & controle. Curitiba: Hemus, c2002. 22 0
Andlise de Sinais e LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
. 19 0
Sistemas 2007.
Andlise de Sinais e OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.; NAWAB, Syed Hamid. Sinais e
. . o 9 0
Sistemas sistemas. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, c2010.
Andlise de Sinais e GIROD, Bernd; RABENSTEIN, Rudolf; STENGER, Alexander. Sinais e 17 0
Sistemas sistemas. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2003.
Andlise de Sinais e ROBERTS, Michael J. Fundamentos em sinais e sistemas. Sdo Paulo: 4 0
Sistemas McGraw-Hill, c2009.
Analise de Sinais e HAYKIN, Simon S. Redes neurais: principios e praticas. 2. ed. Rio de
. . 0 2
Sistemas Janeiro: Bookman, 2002
Geragdo de Energia REIS, Lineu Belico dos. Geragdo de energia elétrica. 2. ed. Barueri:
s 12 0
Elétrica Manole, 2011.
Geragdo de Energia HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin; REIS, Lineu Belico dos. Energia e 3 0
Elétrica meio ambiente. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2015
o . GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio.
Geragdo de Energia . . - s ~ . .
_ Sistemas de energia elétrica: andlise e operagdo. Rio de Janeiro: LTC - 8 0
Elétrica A .. e
Livros Técnicos e Cientificos, c2011.
Geragdo de Energia TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno (Org.). Fontes renovdveis de energia no
s oo . A . 1 0
Elétrica Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005
- . LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antdnio Rosa do.
Geragdo de Energia ~ _ . . ~ .
_ Geragdo termelétrica [volume 1]: planejamento, projeto e operagdo. Rio 3 0
Elétrica . A
de Janeiro: Interciéncia, 2004.
~ . LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antdnio Rosa do.
Geragdo de Energia ~ _ . . = .
Geragdo termelétrica [volume 2]: planejamento, projeto e operagdo. Rio 3 0

Elétrica

de Janeiro: Interciéncia, 2004.




Geragdo de Energia

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagdo
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Elétrica industrial. S3o Paulo: Erica, 2013. 2 0
Geracio de Enereia MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de
gEIétrica & Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2013. xiv, 669 p. ISBN 11 0
9788521622116
Eletronica de Poténcia AHMED, Ashafd. Eletronica de Poténcia. 12 Ed. Sdo Paulo. Pearson. 2000 20 0
Eletronica de Poténcia ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos Semicondutores: Tiristores. 10 0
72 Ed. S3o Paulo. Erica. 2002.
Eletrénica de Poténcia RASHID, Muhammad H. Eletronica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e 1 0
AplicagGes. 42 Ed. Sdo Paulo. Pearson. 2014
AL . MALVINO, Albert Paul. Eletrénica: Volume 2. 22 Ed. Sdo Paulo. Pearson.
Eletrénica de Poténcia 8 0
1987.
AL . HART, Daniel W. Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos.
Eletrénica de Poténcia McGraw Hill Brasil, 2016. 0 8
Mohan, N.; Undeland, T. M.; Robbins, W. P. Power Electronics:
Eletrénica de Poténcia Converters, Applications and Design. 32Ed. Massachusetts. Wiley & Sons. 0 4
2003.
Eletronica de Poténcia MOHAN, Ned. Eletrénica de poténcia: curso introdutério. Rio de Janeiro: 9 0
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2014.
FITZGERALD, A.E.; UMANS, Stephen D.; KINGSLEY, Charles. Maquinas
Maquinas Elétricas | elétricas: com introdugdo a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: 7 0
Bookman, 2006.
- o KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 5. ed. Sdo
Maquinas Elétricas | Paulo: Globo, 1985. 6 0
Maauinas Elétricas | DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: 1 0
q LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1994
Maauinas Elétricas | SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 2nd. ed. 0 5
q New York: John Wiley & Sons, c1997.
Maauinas Elétricas | BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: 4 0
q Elsevier, 2012. xiv, 547 p. ISBN 9788535259230
Maauinas Elétricas | NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e 5 0
q ensaios. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2007.
Maauinas Elétricas | MOHAN, Ned. Eletronica de poténcia: curso introdutério. Rio de Janeiro: 9 0
q LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2014.
. . COTRIM, Ademaro A. M. B.; MORENO, Hilton; GRIMONI, José Aquiles
Projetos e InstalagGes . L N .
Elétricas Prediais Baesso. InstalagGes elétricas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 12 0
2003. 496 p. ISBN 9788576052081
Projetos e InstalagGes CREDER, Hélio. InstalagGes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros 15 0
Elétricas Prediais Técnicos e Cientificos, 2007.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. COMITE BRASILEIRO
Proietos e Instalacdes DE ELETRICIDADE. COMISSAO DE ESTUDO DE INSTALA(;()ES ELETRICAS
Ejlétricas i di:is DE BAIXA TENSAO. NBR 5410: instalacdes elétricas de baixa tensdo = 0 0
NBR 5410 : electrical installations of buildings : low voltage. 2. ed.. 2004.
2. ed. vii, 209 p.
Projetos e InstalagGes CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. InstalagGes elétricas prediais: 15 0
Elétricas Prediais conforme norma NBR 5410:2004. 18ed S3o Paulo: Erica, 2008.
Projetos e Instalagbes NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes elétricas.. Rio 1 0
Elétricas Prediais de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2008.
. o ESPIRITO SANTO CENTRAIS ELETRICAS S.A. Fornecimento de Energia
Projetos e InstalagGes _ ~ - T
elétrica em tensdo secunddria edificagdes individuais. Serra: Escelsa, 0 0

Elétricas Prediais

2016.




Projetos e InstalagGes

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. COMITE BRASILEIRO
DE ELETRICIDADE. COMISSAQO DE ESTUDO DE APLICAGOES
LUMINOTECNICAS E MEDIGOES FOTOMETRICAS. NBR ISO/CIE 8995-1:

123

s L . L. . . . 0 0
Elétricas Prediais iluminagdo de ambientes de trabalho : parte 1 : interior = NBR ISO/CIE
8995-1 : Lighting of work places : part 1 : indoor. 1. ed.. 2013. 1. ed. . vii,
46 p
- OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo:
Controle Automatico Il . 11 0
Pearson Prentice Hall, 2003
DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8.
Controle Automatico Il ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2001. xxii, 659 p. 17 0
ISBN 0201308649 (broch.).
GEROMEL, José C. Controle linear de sistemas dinamicos: teoria, ensaios
Controle Automatico Il praticos e exercicios. Sdo Paulo: Bliicher, 2011. x, 350 p. ISBN 9 0
9788521205906
CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
Controle Automatico Il equipamentos e processos industriais. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1 0
2007.
Controle Automatico Il FELICIO, Luiz Carlos. Modelagem da dindmica de sistemas e estudo da 3 0
resposta. 7. ed. Sdo Carlos: Rima, 2008.
- NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro: LTC,
Controle Automatico Il 11 0
2017
Controle Automatico Il BOLTON, W. Instrumentag¢do & controle. Curitiba: Hemus, c2002. 22 0
SILVA, Ivan Nunes da; FLAUZINO, Rogério Andrade; SPATTI, Danilo
Inteligéncia Artificial Hernane. Redes neurais artificiais: para engenharia e ciéncias aplicadas . 9 0
Sdo Paulo: Artliber, 2010.
Inteligéncia Artificial COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 0 2
Inteligéncia Artificial FACELI, Katti, et al., et al. CARVALHO. Inteligéncia Artificial - Uma 0 4
& Abordagem de Aprendizado de Maquina. 22 edigdo, LTC 2021.
GERON, A. M3os a obra: aprendizado de maquina com Scikit-Learn,
Inteligéncia Artificial Keras & TensorFlow: Conceitos, ferramentas e técnicas para a 0 5
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10.3

ESPAGO FiSICO DESTINADO AO CURSO

O campus Sao Mateus possui atualmente dois anexos, um galpao com os laboratoérios

o curso de Engenharia Elétrica.

da drea de mecanica, e seu prédio principal encontra-se na fase de retomada da obra. As

figuras que seguem ilustram a infraestrutura atual do campus, que também sera utilizada para
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As aulas do curso de Engenharia Elétrica ocorrerdao inicialmente concomitante aos
outros cursos oferecidos pelo campus, nos anexos | e Il. Devido ao nimero reduzido de salas
de aula para a demanda, laboratérios com capacidade para comportar vinte alunos serao
utilizados como salas de aulas. Os laboratérios de Eletronica de Poténcia, Eletricidade, e
Metrologia além das aulas praticas, também serdo utilizados para esta finalidade no curso de

Engenharia Elétrica.

Com a finalizagao das obras do prédio principal, que encontra-se na fase inicial da
readequacdo estrutural, as dareas hoje conhecidas como anexos, serdo destinadas
exclusivamente a atender aos cursos de engenharia. O numero de vagas iniciais do curso,
vinte, esta condicionado ao espaco fisico atual do campus. Com a finalizagao da obra do prédio
principal e a alocagdo de um prédio especifico para a Engenharia Elétrica, o numero de alunos
pode ser elevado para quarenta. A Figura 7 e a Figura 8 ilustram o projeto do prédio principal

do campus Sao Mateus.
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Além das areas construidas e projetadas, o campus Sdao Mateus do Ifes possui um
termo de cooperacdo com a Universidade Federal do Espirito Santo, 06/2014, assinado em 14
de outubro de 2014, e publicado no Diario Oficial da Unidao em 16 de outubro de 2014. Neste
termo de cooperacdo, dentre as atribuicbes dos participes, destaca-se o intercambio e
reciprocidade na utilizacdo de laboratdrios, salas de aula, equipamentos e infraestrutura.
Desta forma, salas de aula da Universidade Federal do Espirito Santo poderao ser utilizadas
no curso, até a finalizacao da obra do prédio principal do Ifes.

A seguir sdao relacionadas as areas de ensino especificas: salas de aula, sala de
professores, sala de manutencdo de equipamentos e sala da coordenadoria de curso; Areas
de estudo gerais: biblioteca; Areas de apoio: auditério, mini auditério, mecanografia, sala de

audiovisual; e Areas de esportes e vivéncia: cantina, gabinete médico e areas de esportes.
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10.4 AREAS DE ENSINO ESPECIFICAS

Tabela 18 - Areas de ensino especificas para o curso de engenharia elétrica.

Caracteristica
Ambiente , ) ' i ' Alunos/ | Turmas/S | Horario :ie
Periodo |Area(m2) |Existente |A Construir Turma émana Ocupacgao
Sala de aula S1 Todos 57,65 X 40/1 5/1 Integral
Sala de aula S2 Todos 57,45 X 40/1 5/1 Integral
Sala de aula S3 Todos 58 X 40/1 5/1 Integral
Sala de aula S4 Todos 57,2 X 40/1 5/1 Integral
Sala de aula S5 Todos 58 X 40/1 5/1 Integral
Todos Integral
Sala de aula S6 58 X 40/1 5/1
Todos Integral
Sala de aula S7 51 X 30/1 5/1
Todos 5/1 Integral
Sala de aula S8 51 X 30/1
40/1 5/1 Integral
Sala de aula S9 Todos 54,23 PP
40/1 5/1 Integral
Sala de aula S10 Todos 54,23 PP
40/1 5/1 Integral
Sala de aula S11 Todos 54 PP
40/1 5/1 Integral
Sala de aula S12 Todos 54,46 PP
40/1 5/1 Integral
Sala de aula S13 Todos 58,73 PP
5/1 Integral
Sala de aula S14 Todos 126,03 PP 60/1
40/1 5/1 Integral
Sala de aula S15 Todos 57,33 PP
Todos 40/1 5/1 Integral
Sala de aula S16 57,33 PP

Legenda: PP — Previsto em Projeto.

10.5 AREAS DE ESTUDO GERAIS

Tabela 19 - Areas de estudo gerais.

Ambiente | Caracteristica Alunos/ | Turmas/ | Horario de
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Turma | Semana | Ocupagao
Periodo | Area (m?) | Existente | A Construir

Sala de Estudos Todos 38,43 X 20/1 5/1 Integral
Sala de Estudos Todos 63,41 PP 40/1 5/1 Integral
Sala de Estudos Todos 63,41 PP 40/1 5/1 Integral
Biblioteca Todos 120 X Integral
Biblioteca Todos 563,41 PP Integral

Labooratdrio de Todos 5/1 Integral
Informatica | 60 X 40/1

Labooratdrio de Todos 5/1 Integral
Informatica Il 60 X 40/1

Labooratdrio de Todos 5/1 Integral
Informatica Ill 35 X 20/

Legenda: PP — Previsto em Projeto.

10.6 AREAS DE APOIO

Tabela 20 - Areas de apoio.

Caracteristica Al T / | Horario d
T unos/ | Turmas/ | Horario de
; . . . . | Turma | Semana | Ocupagao
Periodo | Area (m?) | Existente | A Construir
Coordenadoria e Colegiado Todos 18 X Integral
do Curso
Sala de professores (17 Todos 60 X Integral
professores)
Sala de professores 1 Todos 17.27 PP Integral
(3 professores)
Sala de professores 2 Todos 16,99 PP Integral
(2 professores)
Sala de professores 3 Todos 25,82 PP Integral
(4 professores)
Sala de professores 6 Todos 25.80 PP Integral
(4 professores)
Sala de professores 7 Todos 22.46 PP Integral
(3 professores)
Sala de professores 8 Todos 17.01 PP Integral
(2 professores)
Sala de professores 9 Todos 11,37 PP Integral
(2 professores)
Sala Mgnutengéo de Todos 16,20 PP Integral
Equipamentos
Auditorio Todos 269,00 PP Integral
Mini-auditério Todos 52,07 PP Integral
Mecanografia Todos 60,40 PP Integral
Sala de Audio-Visual Todos 12,04 PP Integral
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Legenda: PP — Previsto em Projeto; FL — Em Fase de Licitagdo.

10.7 AREAS DE ESPORTES E VIVENCIA

Tabela 21 - Areas de esporte e vivéncia.

Amblente Caracteristica Alunos/ | Turmas/ | Horario de
Periodo | Area (m?) | Existente | A Construir| Turma | Semana | Ocupagéao
Area de Esportes Todos 300 X Integral
Cantina / Refeitorio Todos 100 X Integral
Gab. Médico / Odontolégico | Todos 25,77 X Integral
Incubadora de empresas Todos 30 X Integral
Pracas Todos 330 X Integral
Centro Académico Todos 25,70 PP Integral

Legenda: PP — Previsto em Projeto; FL — Em Fase de Licitagdo.

10.8 PLANEJAMENTO ECONOMICO FINANCEIRO

Para o funcionamento pleno do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica, sera
necessaria a aquisi¢ao de alguns recursos que o campus Sao Mateus ainda ndo possui, como
professores, equipamentos e livros. Nas préximas secdes, sera detalhada a previsao de

recursos a serem adquiridos.

10.8.1 Equipamentos a serem adquiridos

O campus Sao Mateus estd estruturado com oito laboratdrios destinados aos cursos de
Eletrotécnica, montados e equipados, que serdao compartilhados com a Engenharia Elétrica.
Grande parte dos equipamentos necessarios para o bom andamento do curso ja foram
adquiridos, e, aos poucos, estdo sendo substituidos. Devido ao tempo de uso desses
equipamentos nos cursos técnicos, estima-se a necessidade de troca/atualizacdo dos
equipamentos a partir do ano de 2020, quando a primeira turma do curso estiver no quinto

periodo.

A area de Telecomunicacdes, por ndo ser abordada no curso técnico, ndo possui
laboratdrio, e, sendo assim é o Unico que devera ser montado. No curso de Engenharia
Elétrica, este eixo inicia-se a partir do oitavo periodo, trés anos e seis meses apds a
implantagao do curso. Para esse laboratdrio sao necessarias bancadas didaticas com kits de
antenas, com diversos tipos de antenas, equipamentos de transmissao e recepgao, onde é
possivel realizar experimentos usuais em sistemas de transmissdo de RF, interagindo com
parametros como canal de transmissdo, poténcia de transmissado, ganho de recepcao, largura
de banda e, se possivel, com interface computacional para aquisicdo e configuracdo de

parametros via software. Também serdo necessarias bancadas didaticas com kits de
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comunicagao analdgica e digital, com geradores, codificadores e decodificadores,
multiplexadores e demultiplexadores, conversores A/D e D/A, moduladores e demoduladores
e, se possivel, com interface computacional aquisicdao e configuragao de parametros via
software. Sao desejaveis kits didaticos de comunicagdao dptica, com instrumentos para
manuseio de fibras dpticas, formatacao, envio, e verificacdo de dados recebidos, conversao
eletro-éptica / opto-eletrica, conversdo analdgica/digital e digital analdgica e, se possivel, com

interface computacional aquisicdo e configuragao de parametros via software.

O Laboratdrio de Instrumentagao e Controle, ja em funcionamento, necessita de
ampliagao, para melhor atender o curso de Engenharia Elétrica. A proposta de ampliagao
deste laboratdrio, assim como os demais, é adquirir bancadas didaticas mais simples, e
implementa-las com componentes utilizados na industria, o que apresenta-se como uma
solugdo de baixo custo e eficaz. Serdao necessarias bancadas didaticas com kits de sensores
industriais, que contenham sensores passivos (resistivos, capacitivos e indutivos) e sensores
ativos (eletromagnéticos, termoelétricos e piezoelétricos), sensores digitais, e que sejam
possiveis medir as grandezas de pressdo, temperatura, vazao, nivel e forca e, se possivel, com

interface computacional aquisicdo e configuragao de parametros via software.

Para o Laboratério de Sistemas elétricos de poténcia, serdao necessarias bancadas
didaticas com kits de cargas resistivas, indutivas e capacitivas, bem como variacs monofasicos
e trifdsicos, motores elétricos, eletrodinamémetro, wattimetros, amperimetros e voltimetros,
tacoOmetros, transformadores monofdsicos e trifdsicos e, se possivel, com interface

computacional aquisi¢ao e configuragao de parametros via software.

Para aquisicdo dos equipamentos e reestruturacdo dos laboratdrios, estima-se um
gasto de aproximadamente RS 450.000,00, cuja demanda por semestre pode ser visualizada

na Tabela 22, tal como planejamento.

Tabela 22 - Demanda orgamentdria para aquisi¢do dos equipamentos.

Semestre Previsao de Gasto
12 semestre RS 0,00
22 semestre RS 0,00
32 semestre RS 0,00
42 semestre R$ 0,00
52 semestre RS 100.000,00
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62 semestre RS 100.000,00
72 semestre RS 100.000,00
82 semestre RS 100.000,00
92 semestre RS 50.000,00
102 semestre RS 0,00

Os materiais de expediente e de consumo para os laboratdrios ja sao adquiridos pelo campus
para suprir a demanda de uso dos outros cursos em andamento. Para atender o curso de
Engenharia Elétrica, deve haver um acréscimo na quantidade adquirida. Assim, de acordo com
os cdlculos realizados pela Comissdo de Elaboracao deste Projeto, sera necessario, em média,
RS 20.000,00 por ano, para suprir a demanda de todas as turmas do curso, quando o mesmo
estiver em regime, ou seja, com cinco turmas em funcionamento. Para o primeiro ano de
funcionamento do curso de Engenharia Elétrica, com uma turma, estima-se um gasto de RS

5.000,00 por semestre.

10.8.2 Contratagao de professores

Conforme abordado no capitulo 10, com a implantagao do curso de Engenharia
Elétrica, para que o campus possa continuar com as atividades de ensino, pesquisa e extensao,
desenvolvidas atualmente, se faz necessdrio a contratacdo de um engenheiro eletricista (a
partir do terceiro ano de funcionamento do curso). Vale ressaltar que o campus conta com
dois professores que encontram-se trabalhando em outros campi (Reitoria e Vitéria), sendo
um em processo de aposentadoria. Caso nao seja possivel um novo cédigo de vaga para o
campus Sao Mateus, as vagas destes professores podem ser aproveitadas para a contratagao

necessaria ao curso de engenharia Elétrica.

Para que o curso possa oferecer quarenta vagas, ao invés de vinte, além da finalizacao
das obras de infraestrutura, serd necessdria a contratacdo de mais trés professores

Engenheiros Eletricistas, através de novos cddigos de vaga.

10.9  INICIO DE FUNCIONAMENTO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

O curso tem previsdao para iniciar no segundo semestre do ano letivo de 2019. A

justificativa da entrada do curso no segundo semestre, se dd devido ao fato do curso de
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Engenharia Mecanica, em andamento no campus, ter sua entrada no primeiro semestre.
Assim, os cursos podem acontecer de forma concomitante, a cada semestre um dos cursos
ofertard as disciplinas de periodos impares, enquanto o outro curso de periodos pares,

podendo melhor aproveitar os recursos a serem compartilhados.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Introdugao a Engenharia Elétrica

Professor(es): Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: 1° periodo 30 horas tedricas

OBIJETIVOS

Gerais:
e Identificar dreas de atuagdo do engenheiro eletricista;
e Aplicar conhecimentos cientificos na solugao de pequenos problemas de
engenharia;
e Usar metodologia cientifica na solugao de problemas de engenharia.
Especificos:
e Realizar trabalhos escritos e pesquisas bibliograficas sobre temas ligados a
engenharia elétrica;
e Realizar experimentos praticos sobre temas da engenharia elétrica.
e Desenvolver solugdes praticas para pequenos problemas de engenharia;
e Produzir relatdrios dos experimentos e trabalhos realizados.

EMENTA

Recepgao dos alunos. O curso de Engenharia Elétrica do Ifes. Histéria da engenharia.
Principais campos de atuagaodo engenheiro eletricista. Legislagao profissional. Atribuigdes
do engenheiro eletricista. Técnicas de estudo eadministragao do tempo. Ciclo de palestras
sobre as diversas areas da engenharia elétrica, com foco para area de Energias.
Consideragdes gerais sobre projetos: formulagdo do problema, modelo de simulagao,
otimizagao e implementagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: A Engenharia Elétrica
1.1 Concepgao e estrutura curricular do Curso 2 horas
1.2 Histdrico da engenharia Grandezas

UNIDADE 2: O engenheiro
2.1 Campos de atuagao e mercado de trabalho
2.2 Legislagao profissional e Conselhos profissionais | 2 horas
(CREA/CONFEA)
2.3 Atribuigdes do engenheiro eletricista

UNIDADE 3: Técnicas de estudo e administra¢cao do tempo
3.1 Métodos de estudo 2 horas
3.2 Administragao do tempo

UNIDADE 4: Ciclo de palestras

4.1 A engenharia elétrica — Energia 12 horas
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4.1.1 Eficiéncia Energética
4.1.2 Smart Grids
4.1.3 Energias Renovaveis
4.2 A area de Eletrdnica
4.3 A area de Telecomunicagdes
4.4 A area de Controle e Automagao
4.5 A area de Computagao

UNIDADE 5: Projetos
5.1 Formulagao do problema
5.2 Modelos e simulagdo
5.3 Otimizagao e implementagao

4 horas

UNIDADE 6: Ferramentas de apoio ao engenheiro
6.1 Softwares de simulagao 4 horas
6.2 Planilha eletrbnica

UNIDADE 7: Sl e metrologia
7.1 Sistema de unidades SI 4 horas
7.2 Metrologia

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

e Exercicios;
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estudado e a solugdo de problemas que a e Relatérios e/ou produgdo de outros
realidade apresenta. textos;
e (Capacidade de andlise critica dos
conteudos;
e |niciativa e criatividade na
elaboragao

de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdug¢do a engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos. 2. ed. Floriandpolis: UFSC, 2009.

HOLTZAPPLE, Mark Thomas; REECE, W. Dan. Introdugao a engenharia. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, c2006.

HAMBLEY, Allan R.; SIQUEIRA, Glaucio Lima (Trad.). Engenharia elétrica: principios e
aplicagdes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

DYM, Clive L.; LITTLE, Patrick; ORWIN, Elizabeth J.; SPJUT, R. Erik. Introducdo a engenharia:
uma abordagem baseada em projeto. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BROCKMAN, Jay B. Introdugao a engenharia: modelagem e solugdo de problemas. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. A engenharia e os engenheiros na sociedade brasileira. 1.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Calculo |

Professor(es): Fernanda Capucho Cezana

Periodo Letivo: 1° periodo 90 horas tedricas

OBIJETIVOS

Gerais:
e Aplicar os conhecimentos de matemadtica em questdes envolvendo a darea de
engenharia elétrica;
e Desenhar e interpretar graficos.
Especificos:
e Construir graficos de fungdes;
e Resolver problemas praticos sobre fungdes;
e Calcular limites de fungdes;
e Resolver problemas de otimizagao utilizando derivadas;
e Resolver problemas praticos utilizando integral definida e indefinida.

EMENTA

Fungdes reais de uma variavel real. Limite. Continuidade. Derivagao. Derivada como taxa de
variagdo. Fungdes transcendentes (trigonométricas, logaritmicas, exponenciais,
hiperbdlicas).

Regra de I'Hopital. Aplicagbes da derivada (tragado de graficos, maximos e minimos de
fungGes, movimento retilineo). Integral indefinida. Integral definida e o Teorema
Fundamental do Cdlculo. AplicagGes da integral definida em geometria (areas, volumes,
comprimentos), na Fisica e na Engenharia. Técnicas de integragao

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Fungdes

1.1 Defini¢ao de Fungao.

1.2 Fungbes e representagdes graficas de fungdes
elementares.

1.3 Fungdes pares e impares. 12 Horas

1.4 Fungbes polinomiais, fungdes compostas; fungdes
inversas.

1.5 Fungdes exponenciais e logaritmicas.

1.6 Fungdes trigonométricas.

UNIDADE 2: Limite e Continuidade
2.2 Definigdo e propriedades de limite.
2.3 Teorema do confronto.
2.4 Limites fundamentais.

18 Horas
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2.5 Limites envolvendo infinito.

2.6 Assintotas.

2.7 Continuidade de fungdes reais.
2.8 Teorema do valor intermedidrio.

UNIDADE 3: Derivadas

3.1 Reta tangente.

3.2 Definigdo da derivada.

3.3 Regras basicas de derivagao.

3.4 Derivada das fungdes elementares.

3.5 Regra da cadeia.

3.6 Derivada das fungdes implicitas.

3.7 Derivada da fungao inversa.

3.8 Derivadas de ordem superior.

3.9 Taxas de variagao.

3.10 Diferencial e aplicagdes.

3.11 Teorema do valor intermediario, de
Rolle e do valor médio.

3.12 Crescimento e decrescimento de uma
funcgao.

3.13 Concavidade e pontos de inflexao.

3.14 Esbogo de grafico de fungdes

3.15 Problemas de maximizagao e
minimizagao

3.16 Formas indeterminadas - Regras de
L'Hospital

30 horas

UNIDADE 4: Integral Indefinida
4.1 Conceito e propriedades da integral indefinida.
4.2 Técnicas de integragao: substituicdo e partes.
4.3 Integragdo de fungdes racionais por fragdes parciais.
4.4 Integragdo por substituicdo trigonomeétrica.

15 horas

UNIDADE 5: Integral Definida
5.1 Conceito e propriedades da integral definida.
5.2 Teorema fundamental do calculo.
5.3 Cdlculo de areas e de volumes.
5.4 Integrais improprias.

15 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS
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S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a produgao discente, sobretudo a articulagao e AvaliagBes escritas
entre o saber estudado e a solucdo de problemas que a (testes e provas);
realidade apresenta. e Trabalhos;
e Capacidade de analise critica dos conteudos; e Exercicios;
e Iniciativa e criatividade na elaboragdo de trabalhos; e Relatérios e/ou
e Assiduidade e pontualidade nas aulas; produgdo de outros
e Organizacdo e clareza na forma de expressao dos textos;
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

WEIR, Maurice D.; HASS, Joel; GIORDANO, Frank R. Cdlculo [de] George B. Thomas: volume
1. 11. ed. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2009.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo [volume 1]. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

ROGAWSKI, Jonathan David. Calculo [volume 1]. Porto Alegre: Bookman, 2009.

STEWART, James. Célculo: volume 1. 62 edigao. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

LEITHOLD, Louis. O cdlculo com geometria analitica [volume 1]. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

AYRES, Frank; MENDELSON, Elliott. Calculo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. xii, 532 p.
(Colecdo Schaum). ISBN 9788565837156

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e suas aplicacdes.
9. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2008.




147

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Quimica Geral e Experimental

Professor(es): Jodo Francisco Allochio Filho / Thiago Rafalski Maduro

Periodo Letivo: 1° periodo 60 tedricas e 15 praticas

OBIJETIVOS

Geral:

e Desenvolver o aprendizado do conteudo de quimica geral no contexto dos cursos de
engenharia; praticar em laboratdrio experiéncias que colaborem para o aprendizado
pratico da disciplina; realizar exercicios de aplicagao contextualizados em problemas
especificos do curso.

Especificos:

e Compreender o desenvolvimento historico da quimica, os modelos atdmicos e o

desenvolvimento da tabela periddica;

e Identificar os tipos de ligagdes quimicas e definir as geometrias moleculares;

e Analisar os critérios de solubilidade;

e Calcular as quantidades de reagentes e produtos numa reagdo quimica utilizando a
estequiometria;

e Compreender as reagdes quimicas de precipitagao, neutralizagdo, com formacgao de
gas e de oxi-reducdo e descrevé-las na forma de equagdes quimicas.

e Reconhecer processos endotérmicos e exotérmicos e calcular a variagdo de entalpia;

e Compreender o conceito de entropia e de energia livre de gibbs e realizar calculos
envolvendo estes parametros;

e I|dentificar reagdes em equilibrio quimico e realizar calculos envolvendo a constante
de equilibrio;

e Identificar os fatores de interferéncia no equilibrio quimico como temperatura,
concentragao, etc.;

e Compreender o conceito de pilha e eletrdlise e identificar os produtos das reagdes
de oxiredugdo envolvidas.

EMENTA

Teoria: estrutura eletronica dos atomos e suas propriedades; tabela periddica; tipos de
ligagcdes quimicas e estrutura de diferentes ions e moléculas; cdlculo estequiométrico;
solugdes; termoquimica; equilibrio quimico; eletroquimica.

Pratica: teste de chama; reatividade dos metais; reatividade dos ametais; funcdes
inorganicas; preparo de solugdes; volumetria; calor de neutralizagado; pilhas; eletrdlise.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Teoria atomica e estrutura eletronica 6 horas




148

1.1 Histérico;

1.2 Modelo de Dalton;

1.3 Natureza elétrica da matéria;
1.4 Modelo de Thomson;

1.5 Modelo de Rutherford;

1.6 Modelo de Rutherford-Bohr;
1.7 Modelo ondulatério;

1.8 Nimeros quanticos;

1.9 Diagrama de Pauling.

UNIDADE 2: Tabela periddica
2.1 Historico;
2.2 Familias da tabela periddica;
2.3 Localizagdo de um elemento na tabela a partir de sua
distribuicao eletrdnica;
2.4 Propriedades periddicas.

4 horas

UNIDADE 3: Ligacdes quimicas
3.1 Ligagao quimica e estabilidade;
3.2 Ligagao idnica. Ligagao idnica e energia;
3.3 Ligagao covalente;
3.4 Ligagao covalente e energia;
3.5 Tipos de ligagao covalente;
3.6 Férmulas estruturais planas de moléculas;
3.7 Hibridagao;
3.8 Teoria do orbital molecular;
3.9 Teoria da repulsdao dos pares eletrénicos da camada de
valéncia;
3.10 Geometria molecular;
3.11 Geometria e polaridade;
3.12 Interagdes quimicas;
3.13 Ligacdo metalica;
3.14 Condutores, semicondutores e isolantes.

12 horas

UNIDADE 4: Estequiometria

4.1 Leis ponderais;

4.2 Massa atdbmica, massa molecular e mol;

4.3 Balanceamento de equacdes;

4.4 Determinacdo de formula minima, centesimal e
molecular;

4.5 Célculos estequiométricos: envolvendo: n° de mols, n°
de particulas, massa e volume de gases;

4.6 Calculos estequiométricos envolvendo: reagdes

consecutivas, reagente limitante, pureza e rendimento.

8 horas

UNIDADE 5: Solugdes
5.1 Conceito;
5.2 Unidades de concentragdo: mol/l, g/I, titulo,
porcentagem em massa, ppm, ppb, ppt, normalidade;
5.3 Misturas de solugdes;

8 horas
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5.4 Diluigao de solugdes;
5.5 Volumetria.

UNIDADE 6: Termoquimica
6.1 Variacdo de energia interna;
6.2 Variacdo de entalpia;

6.3 Calores de reagao; 8 horas
6.4 Lei de Hess;
6.5 Entropia;
6.6 Variagao de energia livre de Gibbs e espontaneidade.
UNIDADE 7: Equilibrio quimico
7.1 Constantes de equilibrio; 6 horas
7.2 Principio de leChatelier;
7.3 Cdlculos de equilibrio.
UNIDADE 8: Eletroquimica
8.1 Eletrdlise ignea;
8.2 Eletrdlise em solugdao aquosa;
8.3 Pilhas; 8 horas
8.4 Potencial padrao de eletrodo;
8.5 Espontaneidade de reagdes de oxirredugao;
8.6 Equagao de Nernst.
CONTEUDOS PRATICOS CARGA HORARIA
APRESENTACAO DO LABORATORIO, VIDRARIAS E 1 hora
EQUIPAMENTOS E NORMAS DE SEGURANCA.
PRATICA 1: Espectroscopia de emissdo (teste de chama) 2 horas
PRATICA 2: Medidas de massa e volume; 2 horas
PRATICA 3: Determinac3o de densidade de metais e solu¢des. 2 horas
PRATICA 4: Condutividade elétrica 2 horas
PRATICA 5: Forgas intermoleculares e solubilidade
s . 2 horas
(determinacdo do teor de etanol na gasolina).
PRATICA 6: Preparo de solugdes (a partir de célculos 2 horas
Estequiométricos).
PRATICA 7: Determinac3o do ion cloreto em dgua potavel
. ~ ~ . 2 horas
(titulagdo com formagdo de precipitado).
PRATICA 8: Reagdes quimicas (parte i) — precipita¢do, 2 horas
neutralizagdo e reagdes com produgdo de gas.
PRATICA 9: Reagdes quimicas (parte ii) — reacdes de oxi- 5 horas
reducdo, reagbes quimicas integradas (duas etapas).
PRATICA 10: Analise de uma amostra de dgua oxigenada
. L . . 2 horas
comercial (determinagdo do teor de h202 na agua oxigenada).
PRATICA 11: Determinagdo da % de fe+2 em amostras de pé de 5 horas
minério.
PRATICA 12: Determinagdo do calor de neutralizagdo. 2 horas
PRATICA 13: Equilibrio quimico. 2 horas
PRATICA 14: Eletrdlise. 2 horas
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Obs: Além da apresentagao do laboratdrio, vidrarias, equipamentos e normas de seguranga,
serao ministradas apenas 7 aulas, dentre as 14 aulas praticas disponiveis.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagbes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteldos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BROWN, Theodore L. et al. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.




151

ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 1995.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

MORITA, Tokio; ASSUMPCAO, Rosely Maria Viegas. Manual de solu¢des, reagentes e
solventes: padronizagdo, preparagao, purificagcdo, indicadores de seguranga, descarte de
produtos quimicos. 2. ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2007.

ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e
Cientificos, 2003.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e rea¢des quimicas
[volume 1]. 6. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2010.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e rea¢des quimicas
[volume 2]. 6. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2010.

PAWLICKA, Agnieszka; FRESQUI, Maira; TRSIC, Milan. Curso de quimica para engenharia,
volume Il: materiais. Barueri, SP: Manole, 2013.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Geometria Analitica

Professor(es): Carmen Lucia Annies Gongalves

Periodo Letivo: 1° periodo 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Aplicar os conceitos matematicos referentes a geometria analitica integrando-os
aos fend6menos da engenharia.
Especificos:
e Utilizar representagao espacial em problemas geométricos;
e Interpretar informagdes espaciais nos diversos sistemas de coordenadas.
e Realizar operagbes com vetores: produto escalar, produto vetorial e misto,
interpretagdes geométricas;
e Resolver problemas que envolvam retas e planos.
e Representar através de equagdes: conicas, quadraticas e superficies de revolugao.
e Escrever equagdes de superficies em coordenadas cilindricas e em coordenadas
esféricas.
e Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representa-la
graficamente.

EMENTA

Introdugao a geometria analitica; vetores no plano e no espacgo; retas e planos; segdes
conicas; superficies e curvas no espago; mudangas de coordenadas

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Introdugdo a geometria analitica
1.1Ponto;
1.2 Reta; 8 Horas
1.3 Planos;
1.4 Circunferéncia.

UNIDADE 2: Vetores no plano e no espago
2.1 Soma de vetores e multiplicagao por escalar;
2.2 Produto de vetores — norma e produto escalar;

2.3 Projegao ortogonal; 9 Horas
2.4 Projegao ortogonal;
2.5 Produto misto.
UNIDADE 3: Retas e planos
. 0 I ;
3.1 Equagdes de retas e planos; 9 horas

3.2 Angulos e distancias;
3.3 Posigdes relativas de retas e planos.

UNIDADE 4: Sec¢Ges conicas
4.1 Cbnicas nao degeneradas — elipse;
4.2 Hipérbole; 14 horas
4.3 Pardbola;
4.4 Cone eliptico;
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4.5 Cilindro quadratico;

4.6 Superficies cilindricas, cOnicas e figuras de revolugao;

4.7 Coordenadas cilindricas e esféricas.

UNIDADE 5: Superficies e planos no espago

5.1 Quadricas — elipsdide;
5.2 Hiperbolodide;

5.3 Paraboldide;

5.4 Cone eliptico;

5.5 Cilindro quadrico;

5.6 Superficies cilindricas, conicas e figuras de revolugao;

5.7 Coordenadas cilindricas esféricas.

14 horas

UNIDADE 6: Mudangas de coordenadas
6.1 Rotagdo e translagao;ldentificagcdo de conicas;

6.2 Identificagdo de quadricas.

8 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de andlise e sintese.
e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao o0s recursos materiais

desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.
e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

utilizados como suporte ou complemento para o

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:
Sera priorizada a produgdo discente,
sobretudo a articulagao entre o saber
estudado e a solugdo de problemas
que a realidade apresenta.
e Capacidade de analise critica
dos conteudos;
e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

Instrumentos:

Avaliagdes escritas (testes e provas);
Trabalhos;

Exercicios;

Relatdrios e/ou producdo de outros textos;
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e Organizacdo e clareza na
forma de expressao dos
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

CAMARGO, lvan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed.
Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. S3o Paulo: Makron books, c2000.

JULIANELLI, J. R. Cdlculo vetorial e geometria analitica. 12 edigdo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

REIS, Genésio Lima dos; SILVA, Valdir Vilmar da. Geometria analitica. 22 edi¢do. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

SIMMONS, George Finley. Calculo com geometria analitica: volume 1. Sao Paulo: Makron
Books, 1987. xii, 829 p. ISBN 0074504118

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001. xii, 476 p. ISBN 9788521612803

LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. 22 edigdo. Rio de Janeiro: IMPA, 2005

LEITHOLD, Louis. O cdlculo com geometria analitica [volume 1]. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Comunicag¢do e Expressao

Professor(es): Adriana Pin

Periodo Letivo: 1° periodo ‘ 45 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Utilizar a Lingua Portuguesa para produzir textos orais e escritos, com clareza,
coeréncia e coesdo, para atender as diversas necessidades profissionais da area.
Especificos:
e Produzir textos técnicos e académicos, observando a coesdo e a coeréncia textuais;
e Contextualizar as regras gramaticais na produgdo escrita, na analise e interpretagao
de textos;
e Desenvolver a argumentagao ldgica na expressao oral e escrita.
e Preparar apresentagdes, palestras, demonstragdes, relatérios, entre outros, para
serem utilizados em seminarios e correlatos, de forma estruturada.
e Fornecer elementos para a elaboragao projetos de pesquisa, trabalhos
académicos, e de artigos cientificos, de acordo com as normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

EMENTA

Leitura e analise de textos, suas fungdes e elementos estruturais. Topicos gramaticais da
Lingua Portuguesa. Produgao de textos técnicos e académicos. Coeréncia e coesao.
Argumentacao légica. Organizagdo de trabalhos académicos e sua normalizagao de acordo
com a ABNT.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: O Texto
1.1 Conceito;
1.2 Elementos estruturais;
1.3 Desenvolvimento do paragrafo;
1.4 Tipos: narragao, descrigao, dissertagao;
1.5 Leitura e interpretagdo de textos diversos.

5 horas

UNIDADE 2: Tépicos Gramaticais
2.1 Concordancia verbal e concordancia nominal;
2.2 Homdnimos e parénimos;
2.3 Crase;
2.4 Pontuagao;
2.5 Acentuagao;
2.6 Vicios de linguagem e de estilo;
2.7 Dificuldades frequentes de uso da Lingua Portuguesa.

15 horas

UNIDADE 3: Produgdo de Textos Técnicos e Académicos
3.1 Fichamento e resumo;
3.2 Resenha critica; 10 horas
3.3 Relatdrio Técnico-cientifico;
3.4 Curriculo;
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3.5 Memorando;
3.6 Oficio;

3.7 Ata;

3.8 Declaragao;
3.9 E-mail.

UNIDADE 4: Publicag6es técnico-cientificas

4.1 Acesso ao Portal de Periddicos da Capes, busca bibliografica

e sua organizagao.

42Uso de softwares gerenciadores de referéncias 15 horas
bibliograficas (como Mendeley, EndNoteWeb, Zotero, etc).

4.3 Citagdes. Referéncias.

4.4 Organizagdo de trabalhos académicos e sua normalizagao
de acordo com a ABNT.

4.5 Relatorios técnicos. Artigos cientificos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;

e Capacidade de andlise critica
dos conteudos;

e |Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;




157

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizacao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de comunicacdo escrita. 22. ed. rev. e atual. S3o Paulo: Atica,
2006.

INFANTE, Ulisses. Textos: leituras e escritas: literatura, lingua e redacao, volume 1. 1. ed.
Sao Paulo: Scipione, 2000

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. LicGes de texto: leitura e redacdo. 5. ed. Sao
Paulo: Atica, 2006.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

VAL, Maria da Graga Costa. Redagao e textualidade. 3. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2006.

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e redacdo. 16.
ed. S3o Paulo: Atica, 2006

ABREU, Antdnio Suarez. Curso de redagdo. 12. ed. Sdo Paulo: Atica, [20047?]

ANDRADE, Maria Margarida de; HENRIQUES, Antonio. Lingua portuguesa: noc¢des bdsicas
para cursos superiores. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués instrumental: de acordo com
as atuais normas da ABNT. 27. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
Fundamentos de metodologia cientifica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008.
metodologia cientifica.




158

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Expressao Grafica

Professor(es): Giuliana de Angelo Ferrari

Periodo Letivo: 1° periodo 45 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:

e Através dos fundamentos da geometria e do desenho técnico, preparar os alunos
para reconhecer e interpretar desenhos técnicos de projetos em sua area especifica
de atuacao.

Objetivos Especificos:

e Interpretar desenhos de projetos de instalagdes industriais;

e Operar computadores e utilizar softwares especificos de CAD;

e Elaborar desenhos pelos métodos convencional e CAD.

EMENTA

Normas e Nogdes preliminares de Desenho Técnico; Projecao axonométrica (perspectivas);
Projecdo ortogonal; Desenho auxiliado pelo computador (CAD).

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Nogdes preliminares de Desenho Técnico
1.1 Conceitos basicos.
1.2 Formatos de papel e legendas.
1.3 Normas para Desenho Técnico.

3 horas

UNIDADE 2: Proje¢ao Axonométrica (Perspecivas):
2.1 Projegao axonométrica ortogonal (perspectiva isométrica); | 6 horas
2.2 Projegao axonométrica obliqua (perspectiva cavaleira).

UNIDADE 3: Projec¢ao Ortogonal

3.1 Desenho projetivo: normas europeias (12 diedro) e normas
americanas (32 diedro);

3.2 Estudo da obtengdo das projegdes ortogonais (vistas
principais); vistas necessarias e vistas auxiliares;

3.3 Regras para cotagem;

3.4 Cortes: métodos para corte; tipos de corte (total, parcial,
meio corte, em desvio e rebatido), hachuras;

3.5 SegOes: regras e aplicagao;

3.6 Rupturas: tipos, simbologias e aplicagao.

18 horas

UNIDADE 4: DESENHO AUXILIADO PELO COMPUTADOR (CAD):
4.1 Introdugdo ao projeto auxiliado por computador (CAD, CAE,
CAM);
4.2 Sistemas de desenho por computador;
4.3 Desenho auxiliado pelo computador (CAD). 18 horas
4.3.1 Conhecendo uma ferramenta CAD: Interface, Barra
de Menus, Barra deFerramentas, Barra de Status,
Assistente de configuragao, Caixa de
ferramentas,Linha de comando, Menus.
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43.2

433

434

435

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.3.9

4.3.10

Ajustes da area de desenho: Unidades, Grades,
Limites e Zoom.

Recursos para o Desenho: Ortogonal, Polar,
Otracking, Osnap, e outros

Comandos de Desenho: Ponto, Linha, Circulo,
Retangulo, Arco e Hachura

Comandos de Edi¢cdao: apagar, Copiar, Mover,
cortar, Extender, Chanfro,Raio, Espelhamento,
Girar, Tamanho, Escala, Quebrar, etc.
Dimensionando Desenhos: Célculo de area, Cotas,
Resolugdo; Tolerancia

Cotas: Criar estilo proprio de cotas; Utilizar estilos
prontos de cotas.

Camadas: Criacdo/Edicdo/Exclusdo de camadas;
Ocultar objetos emcamadas; alterar objetos entre
as camadas; Congelar/Travar acesso a
camadas;Configurar estilos de camadas, Cancelar
Impressao.

Blocos: Criar Blocos com tamanho fixo; Criar Blocos
com tamanho genérico;Trabalhar com blocos
existentes; Criar biblioteca para os blocos.

Escala: Configurar escalas; criar padrdes para
impressao em escala;

4.3.11 Texto: Criar textos simples; editar textos; criar

4.3.12

estilos de textos.

Plot: Criar Layouts; Criar Viewports para o Layout;
Determinar escalas paraplotagem; Gerar arquivos
para plotagem; Realizar uma plotagem; Estilos de
Plotagem.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragao pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os

recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.

Sala de aula.
Quadro branco e pincel.
Laboratério.
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e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);

sobretudo a articulagao entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas que e Exercicios;

a realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de analise critica textos;

dos conteudos;

e |Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacao e clareza na forma
de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SPECK, Henderson Jodo; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual bdsico de desenho técnico. 7. ed.
Florianodpolis: Editora da UFSC, 2013. 204 p

RODRIGUES, Alessandro Roger et al. Desenho técnico mecanico: projeto e fabricagao no
desenvolvimento de produtos industriais Rio de Janeiro: Campus, 2015.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. S3o Paulo: Pro-tec, [19--].

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. Ed. Sdo
Paulo: Globo, 2005

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia, 1. S3o Paulo:
Hemus, c2008.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia, 2. S3o Paulo:
Hemus, c2008.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia, 3. Sao Paulo:
Hemus, c2008.
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PEREIRA, Aldemar; PEREIRA, Aldemar d'Abreu. Desenho técnico basico. Rio de Janeiro:
Francisco Alves, 1976.

PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. Sao Paulo: Pro-tec, [19--].
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Algoritmos e Estrutura de Dados

Professor(es): Eros Silva Spalla

Periodo Letivo: 1° periodo ‘ 30 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Desenvolvimento do raciocinio l6gico e compreensdao dos principais conceitos de
l6gica de programacao.
Especificos:
e Desenvolver algoritmos computacionais utilizando as simbologia e nomenclaturas
adequadas;
e Executar algoritmos em ambiente computacional;
e Aplicar as principais estruturas de programagao a problemas reais;
e Implementar algoritmos em linguagem de programagao.

EMENTA

Principios de logica de programacgao; Partes principais de um algoritmo; Tipos de dados;
ExpressOes aritméticas e ldgicas; Estruturagao de algoritmos; Estruturas de controle de
decisdo; Estruturas de controle de repeticdo; Estruturas homogéneas de dados (vetores e
matrizes); Introducdo a linguagem de programacao estruturada.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Unidade 1: Defini¢bes
1.1 Algoritmo;
1.2 Dados;
1.3 Variaveis;
1.4 Constantes;
1.5 Tipos e declaragao de dados: légico, inteiro, real, caractere.

10 horas

Unidade 2: Introdugao a légica
2.1 Operadores e expressoes logicas;
2.2 Operadores e expressoes aritméticas;
2.3 Descrigdo e uso do comando: se-entao-senao.

10 horas

Unidade 3: Estruturas de repeticao
3.1 Descrigdo e uso do comando enquanto-faga;
3.2 Descrigdo e uso do comando faga-enquanto;
3.3 Descrigdo e uso do comando para.

12 horas

Unidade 4: Introdugdo a um ambiente de programacgao
4.1 Descrigao do ambiente e suas particularidades; 14 horas
4.2 Aplicagdo do ambiente.

Unidade 5: Estruturas de dados homogéneas
5.1 Definigdo, declaracao, preenchimento e leitura de vetores; | 14 horas
5.2 Definigdo, declaragao, preenchimento e leitura de matrizes.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.
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e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagao entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solugdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;

e Capacidade de analise critica
dos conteudos;

e |Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizacdo e clareza na
forma de expressao dos
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

PREISS, Bruno R. Estruturas de dados e algoritmos: padrdes de projetos orientados a objetos
com Java. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.

SILVA, Osmar Quirino. Estrutura de dados e algoritmos usando C: fundamentos e aplicacdes.
Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007.

MANZANO, José Augusto N. G.; LOURENCO, André Evandro; MATOS, Ecivaldo. Algoritmos:
técnicas de programacdo. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2015.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritimos e
estrururas de dados. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
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BORATTI, Isaias Camilo; OLIVEIRA, Alvaro Borges de. Introdugdo & programagao: algoritmos.
3. Ed. Floriandpolis: Visual Books, 2007.

LAFORE, Robert. Estruturas de dados & algoritmos em Java. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2004.

ASCENCIO, A, F.,, G. e DE CAMPOS, E.,, A, V. Fundamentos da Programacdao de
Computadores. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

WIRTH, Niklaus. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1989.
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22 Periodo
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Algebra Linear

Professor(es): Fernanda Capucho Cezana

Periodo Letivo: 2° periodo 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Gerais:

e Aplicar algebra linear na formulagdo e interpretagao de problemas de engenharia.
Especificos:

e Definir espago vetorial;

e Realizar operagdes em espagos vetoriais;

e Caracterizar ortgonalidade e ortonormalidade;

e Utilizar transformagdes lineares na solugao de problemas de engenharia;

e Determinar autovalores e autovetores de um operador linear;

e Aplicar autoespagos generalizados na solugdao de problemas.

EMENTA

Matrizes e sistemas lineares; inversdo de matrizes; determinantesespacos vetoriais;
espagos com produto interno; transformagdes lineares; diagonalizagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Geometria Analitica.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Matrizes e sistemas lineares
1.1 Matriz — definigao;
1.2 Operagdes;
1.3 Propriedades;
1.4 Aplicagdes; 5 horas
1.5 Método de gauss-jordan;
1.6 Matrizes equivalentes por linhas;
1.7 Sistemas lineares homogéneos;
1.8 Matrizes elementares.

UNIDADE 2: Inversao de matrizes e determinantes
2.1 Matriz inversa — propriedades;
2.2 Matrizes elementares;
2.3 Método para inversao de matrizes. 5 horas
2.4 Determinantes — propriedades;
2.5 Matrizes elementares;
2.6 Matriz adjunta.

UNIDADE 3: Espagos vetoriais
3.1 Definicdao e exemplos — espagosr"; espagos abstratos;
3.2 Subespagos — soma e intersecdo de subespagos; conjuntos
geradores;
3.3 Dependéncia linear — independéncia linear de fungdes;
3.4 Base e dimensdo — base; dimensao; aplicacdes.

15 horas

UNIDADE 4: Espag¢os com produto interno 10 horas
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4.1 Produto escalar e norma — produto interno;

4.2 Norma; ortogonalidade;

4.3 Projecdo ortogonal;

4.4 Coeficientes de fourier;

4.5 Bases ortonormais e subespacos ortogonais — bases
ortonormais;

4.6 Complemento ortogonal;

4.7 Distancia de um ponto a um subespaco;

4.8 Aplicagoes.

UNIDADE 5: Transformagoes lineares

5.1 Definigdo — definigdo; exemplos;

5.2 Propriedades e aplicagoes;

5.3 Imagem e nucleo — espaco linha e espaco coluna de uma matriz;

5.4 Injetividade;

5.5 Sobrejetividade; 15 horas

5.6 Composi¢cao de transformagles lineares — matriz de uma
transformagao linear;

5.7 lvertibilidade;

5.8 Semelhanga; aplicagdes;

5.9 Adjunta — aplicagdes.

UNIDADE 6: Diagonalizagao
6.1 Diagonalizacdo de operadores — operadores e matrizes
diagonalizaveis;
6.2 Autovalores e autovetores;
6.3 Subespacgos invariantes;
6.4 Teorema de Cayley-Hamilton;
6.5 Aplicagdes;
6.6 Operadores auto-adjuntos e normais;
6.7 Aplicagdes na identificagdo de conicas;
6.8 Forma candnica de Jordan — autoespaco generalizado;
6.9 Ciclos de autovetores generalizados;
6.10 Aplicagoes.

10 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.
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e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucao de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacao e clareza na forma de
expressdo dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 2. ed. S50 Paulo: Harbra, 1980.
LEON, Steven J. Algebra linear com aplica¢des. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

ANTON, Howard; BUSBY, Robert C. Algebra linear contemporanea. 12 edic¢3o. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducdo a dlgebra linear. S3o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 1997.

CARLEN, Eric A.; CARVALHO, Maria Conceic¢do. Algebra linear: desde o inicio, para cientistas
e engenheiros. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed. S3o Paulo: Makron Books,
1994.

CALLIOLI, Carlos A.; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto Celso Fabricio. Algebra linear
e aplicacdes. 6. ed. Sao Paulo: Atual, 1990.

LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2012. (Colegdo matematica
universtidria).

LAY, David C. Algebra linear e suas aplicagdes. 4, ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Fisica Geral |

Professor(es): Cleidson Venturine

Periodo Letivo: 2° periodo 75 horas tedricas e 15 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;
e Utilizar a representagao matematica das leis fisicas como instrumento de analise
e predicdo das relagdes entre grandezas e conceitos;
e Aplicar os principios e leis fisicas na solu¢ao de problemas praticos.
Especificos:
e Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;
e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;
e Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;
e Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria: medidas e unidades; movimento unidimensional; movimento bi e tridimensionais;
forca e leis de Newton; dinamica da particula; trabalho e energia; conservagao de energia;
sistemas de particulas e colisdes; cinematica rotacional, dindmica rotacional e momento
angular.

Pratica: graficos e erros, segunda lei de Newton, forga de atrito, teorema trabalho energia
cinética, colisdes, dindmica rotacional.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Medidas e unidades
1.1 Grandezas fisicas, padrdes e unidades;
1.2 Sistemas internacionais de unidades;
1.3 Os padrdes do tempo, comprimento e massa;
1.4 Algarismos significativos;
1.5 Analise dimensional.

4 horas

UNIDADE 2: Movimento unidimensional
2.1 Cinematica da particula.
2.2 Descrigdao de movimento;
2.3 Velocidade média 4 horas
2.4 Velocidade instantanea;
2.5 Movimento acelerado e aceleracdo constante;
2.6 Queda livre e medig¢des da gravidade.

UNIDADE 3: Movimentos bi e tridimensionais
3.1 Vetores e escalares;
3.2 Algebra vetorial;
3.3 Posicao, velocidade e aceleragdo;
3.4 Movimentos de projéteis;
3.5 Movimento circular;

6 horas
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3.6 Movimento relativo.

UNIDADE 4: Forga e leis de Newton
4.1 Primeira lei de newton —inércia;
4.2 Segunda lei de newton — forga;
4.3 Terceira lei de newton —interagdes;
4.4 Peso e massa.
4.5 Tipos de forgas.

8 horas

UNIDADE 5: Dindamica da particula
5.1 Forgas de atrito;
5.2 Propriedades do atrito;
5.3 Forga de arrasto;
5.4 Movimento circular uniforme;
5.5 Relatividade de Galileu.

10 horas

UNIDADE 6: Trabalho e energia
6.1 Trabalho de uma forga constante;
6.2 Trabalho de forgas varidveis
6.3 Energia cinética de uma particula;
6.4 O teorema trabalho — energia cinética;
6.5 Poténcia e rendimento;

6 horas

UNIDADE 7: Conservagao de energia
7.1 Forgas conservativas e dissipativas;
7.2 Energia potencial;
7.3 Sistemas conservativos;
7.4 Curvas de energias potenciais
7.5 Conservagao de energia de um sistema de particulas;

10 horas

UNIDADE 8: Sistemas de particulas e colisdes

8.1 Sistemas de duas particulas e conservagdao de momento
linear;

8.2 Sistemas de muitas particulas e centro de massa;

8.3 Centro de massa de sdlidos;

8.4 Momento linear de um sistema de particulas

8.5 ColisGes e impulso;

8.6 Conservagao de energia e momento de um sistema de
particulas;

8.7 Colisdes eldsticas e inel3sticas;

8.8 Sistemas de massa variavel.

9 horas

UNIDADE 9: Cinematica e dindmica rotacional
2.2 Movimento rotacional e varidveis rotacionais;
2.3 Aceleragao angular constante;
2.4 Grandezas rotacionais escalares e vetoriais;
2.5 Energia cinética de rotacao;
2.6 Momento de inércia;
2.7 Torque de uma forga;
2.8 Segunda lei de Newton para a rotagao;
2.9 Trabalho e energia cinética de rotagao.

9 horas

UNIDADE 10: Momento angular

9 horas
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10.1 Rolamento e movimentos combinados;

10.2 Energia cinética de rolamentos;

10.3 Momento angular

10.4 Conservagao de momento angular;

10.5 Momento angular de um sistema de particulas;
10.6 Momento angular de um corpo rigido.

UNIDADE 11: Atividades de Laboratorio 15 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteldos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacao e clareza na forma de
expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)
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YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica |: mecanica. 12. Ed. S3o Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2008.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de fisica:
mecanica, volume 1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1,
mecanica, oscilagdes e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos
e Cientificos, 2009. xviii, 759 p. (Fisica para cientistas e engenheiros ; v. 1). ISBN
9788521617105

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecanica. 4. ed. vr. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, 2002.

HALLIDAY, David. et al. Fisica I. S3o Paulo: LTC, 2003.

CUTNELL, John D.; JOHNSON, Kenneth W. Fisica: volume 1. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2006.

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell. Mecéanica vetorial para engenheiros:
estatica. 3. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1980.

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell; CLAUSEN, William E. Mecanica vetorial
para engenheiros: dinamica. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill Interamericana do Brasil, 2006.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Calculo Il

Professor(es): Werley Gomes Facco

Periodo Letivo: 2° periodo 90 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Aplicar os conhecimentos de Matematica em questdes envolvendo as areas de
fisica, engenharia e outras areas do conhecimento.
Especificos:
e Resolver problemas praticos sobre fungdes de varias varidveis;
e Calcular derivadas parciais de uma funcao;
e Resolver problemas de otimizagao utilizando derivadas parciais;
e Resolver problemas praticos utilizando integrais multiplas.
e Resolver problemas praticos envolvendo fungdes vetoriais.
e Utilizar os Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

EMENTA

Fungdes reais de mais de uma variavel real. Continuidade. Derivada parcial. Diferenciagao.
Aplicagdo da derivada parcial (maximos e minimos e o método dos multiplicadores de
Lagrange). Integral multipla (coordenadas cartesianas e curvilineas). Mudangas de
variaveis.

Aplicagdes da integral multipla (calculo de dreas e volumes). Compreender e aplicar os
conceitos de derivada e integral de fungdes vetoriais. Aplicar os teoremas da divergéncia
e Stokes em alguns casos particulares.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo |

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Curvas Planas e Coordenadas Polares
1.1 Curvas planas e equagdes paramétricas;
1.2 Tangentes a curvas; 8 horas
1.3 Sistemas de coordenadas polares;
1.4 Areas em coordenadas polares.

UNIDADE 2: Fungbes de Varias Variaveis
2.1 Definicdo e exemplos de fungdes de varias variaveis.
2.2 Gréficos, curvas de nivel e superficies de nivel.
2.3 Limite e continuidade.

8 horas

UNIDADE 3: Derivadas Parciais
3.1 Derivadas parciais
3.2 Diferenciabilidade.
3.3 Diferencial.
3.4 Regra da Cadeia.
3.5 Derivagao implicita — teorema da fungao implicita.
3.6 Teorema da fungao inversa.
3.7 Derivadas parciais de ordem superior —teorema de Schwarz.
3.8 Plano tangente e vetor gradiente.
3.9 Derivada direcional.

20 horas




174

3.10 Maximos e minimos de fung¢des de duas variaveis.
3.11 Multiplicadores de Lagrange.
3.12 Aplicagdes.

UNIDADE 4: Integral Dupla
4.1 Aintegral dupla.
4.2 Interpretagao geométrica da integral dupla.
4.3 Propriedades.
4.4 Calculo da integral dupla como uma integral iterada.
4.5 Mudanga de varidveis em integrais duplas — coordenadas
polares.
4.6 Aplicagoes.

10 horas

UNIDADE 5: Integral Tripla
5.1 Definigdo e propriedades da integral tripla.
5.2 Cdlculo da integral tripla como integrais iteradas.
5.3 Mudanga de varidveis em integrais triplas — coordenadas
cilindricas, coordenadas esféricas, Jacobiano.
5.4 Aplicagdes.

12 horas

UNIDADE 6: Fungdes Vetoriais de uma Variavel

6.1 Definicdo, exemplos e operagdes com fungdes vetoriais de
uma variavel.

6.2 Limite e continuidade.

6.3 Derivada — interpretagao geométrica.

6.4 Curvas - equacgao vetorial.

6.5 Parametrizagdao de algumas curvas: reta, circunferéncia,
elipse, hipérbole,

6.6 Hélice circular, cicldide, hipocicléide, etc.

8 horas

UNIDADE 7: Fungdes Vetoriais de Varias Variaveis
7.1 Definicdo e exemplos de fungles vetoriais de varias
variaveis.
7.2 Limite e continuidade.
7.3 Campos escalares e vetoriais.
7.4 Gradiente de um campo escalar —interpretagdao geométrica.
7.5 Divergéncia de um campo vetorial.
7.6 Rotacional de um campo vetorial.
7.7 Campos vetoriais conservativos.

12 horas

UNIDADE 8: Integrais Curvilineas
8.1 Integrais de linha de campos escalares.
8.2 Integrais curvilineas de campos vetoriais.
8.3 Independéncia de caminho nas integrais de linha.
8.4 Teorema de Green.

6 horas

UNIDADE 9: Integrais de Superficie
9.1 Representagdo paramétrica de uma superficie.
9.2 Area de uma superficie.
9.3 Integral de superficie de um campo escalar.
9.4 Integral de superficie de um campo vetorial.
9.5 Teorema da divergéncia.

6 horas
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9.6 Teorema de Stokes.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteldos;

e |niciativa e criatividade na
elaborade trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacao e clareza na forma de
expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e suas
aplicacoes. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

WEIR, Maurice D.; HASS, Joel; GIORDANO, Frank R. Calculo [de] George B. Thomas: volume
2.11. ed. S3o Paulo: Addison-Wesley, 2009.

SIMMONS, George Finley. Calculo com geometria analitica: volume 2. Sao Paulo: Makron
Books, 1988.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

LEITHOLD, Louis. O cdlculo com geometria analitica [volume 2]. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
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GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de cdlculo: vol. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001. xii, 476 p. ISBN 9788521612803

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de cdlculo: vol. 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2002. xi, 362 p. ISBN 9788521612575

STEWART, James. Calculo. 6. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2010. 2 v. (xxix, 1077 p.)
ISBN 9788522106608

ROGAWSKI, Jonathan David. Calculo. Porto Alegre: Bookman, 2009. V. 2
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sistemas Digitais |

Professor(es): Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: 2° periodo ‘ 30 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Desenvolver o raciocinio dedutivo, indutivo e légico matematico;
e Aplicar a dlgebra booleana a problemas de engenharia;
e Conhecer as portas logicas;
e Conseguir utilizar portas légicas para elaboragao de circuitos logicos;
e Terbase para compreender o funcionamento de circuitos digitais combinacionais
e sequenciais;

Especificos:
e Aplicar a légica proposicional a situagdes problema;
e Desenvolver solugdes para problemas de engenharia elétrica usando a algebra
booleana;
e Saber montar e compreender o funcionamento de circuitos logicos;
e Elaborar projetos na area de eletronica digital.

EMENTA

Historia da ldégica. Logica proposicional. Circuitos Logicos. Circuitos Combinacionais.
Circuitos Sequenciais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Histdria e conceitos basicos de légica
1.1 Breve histérico de logica e sua evolugdo

. A . - 2 horas
1.2 Sistemas dicotomicos, interruptores e portas logicas
UNIDADE 2: A légica proposicional
2.1. Proposigdes, conectivos e tabela verdade.
2.2. Operagoes logicas sobre as proposigdes.
2.3. Tabela-verdade e valor l6gico de proposi¢des compostas 6 horas

2.4. Tautologia e contradigdo.

2.5. Relag®es de implicagao e equivaléncia

2.6. Argumentos validos: regras de inferéncia, técnicas dedutivas e
falacias.

UNIDADE 3: Sistemas de Numeragao
3.1. Sistema de numeragao decimal
3.2. Sistema de numeragado binario 6 horas
3.3. Sistema de numeragao hexadecimal

3.4. Conversdo entre sistemas de numeracao

UNIDADE 4: Circuitos logicos 18 horas




178

4.1. FungOes Logicas e Portas Légicas
4.2. Algebra Booleana

4.3. Simplificagcdes de expressdes
4.4. Mapas de Karnaugh

UNIDADE 5: Circuitos combinacionais

5.1. Circuitos codificadores

5.2. Circuitos decodificadores

5.3. Circuitos decodificadores para display de sete segmentos
5.4. Circuitos multiplexadores

5.5. Circuitos demultiplexadores

12 horas

UNIDADE 6: Circuitos aritméticos
6.1. Operagao de adigdo e subtragao bindria
6.2. Circuitos somadores e subtratores

6 horas

UNIDADE 7: Circuitos sequenciais
7.1. FLIP-FLOP:

7.2. Tipo RS Basico

7.3. Tipo JK

7.4.TipoT

7.5. TipoD

7.6. Registradores e Contadores

10 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagdo.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

e Exercicios;
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estudado e a solugdo de problemas que
a realidade apresenta.

Capacidade de andlise critica dos
conteudos;

Iniciativa e criatividade na
elaboracdo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

Organizagao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Relatdrios e/ou producdo de outros
textos;

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicagdes. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.

LOURENCO, Antonio Carlos de et al. Circuitos digitais. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. 42. ed. Sao

Paulo: Erica, 2019.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagdes. 9. ed. Porto Alegre:

Bookman, 2007.

D'AMORE, Roberto. VHDL: descrigao e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC-

Livros Técnicos e Cientificos, 2005.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Metodologia Cientifica

Professor(es): Marcia Rezende de Oliveira

Periodo Letivo: 2° periodo 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Familiarizar-se com a prdatica da metodologia da pesquisa visando prepara-los para a
organizacdo e elaboragao de trabalhos académicos, projetos de pesquisa e Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC).

Especificos:

e Familiarizar os alunos com os conceitos do método cientifico e com a evolugdo do pensamento
cientifico.

e Capacitar o aluno para a busca bibliografica no Portal de Periddicos da Capes e no fichamento
digital de referéncias. Introduzir conceitos e técnicas sobre a pesquisa nas etapas de
investigacao, planejamento, revisao de literatura, coleta e analise de dados.

e Fornecer elementos para a elaboragao projetos de pesquisa e de artigos cientificos, preparando-
0 para a elaboragdo e apresentagao do TCC de acordo com as normas da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

EMENTA

Métodos cientificos. Busca bibliografica no Portal de Periddicos da Capes e fichamento digital de
referéncias. Pesquisa: conceitos, classificagao, categorias, problema de pesquisa, hipdteses e objetivos.
Métodos e técnicas de pesquisa, coleta e andlise de dados. Etica em pesquisa.Projetos de pesquisa:
organizagao, estrutura, conteudo e finalidade. Redagao e andlise critica de textos técnicos. Citagdes.
Referéncias. Organizagao de trabalhos académicos e sua normalizagao de acordo com a ABNT.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: A evolugao do pensamento cientifico
1.1 A epistemologia na Grécia
1.2 O empirismo

1.3 O dedutivismo e o indutismo 6 horas
1.4 O falsificacionismo
1.5 Tendéncias atuais
UNIDADE 2: Busca bibliografica e fichamento digital de referéncias
2.1 Acesso ao Portal de Periddicos da Capes, busca bibliografica 6 horas

e sua organizagao.
2.2 Uso dos software EndNoteWeb e/ou Mendeley.

UNIDADE 3: Normalizagao de publicagdes técnico-cientificas
3.1 CitagOes. Referéncias
3.2 Organizagao de trabalhos académicos e sua normalizagao de
acordo com a ABNT 8 horas
3.3 Projetos de pesquisa. Monografias - Trabalho de Conclusao
de Curso (TCC).
3.4 Relatdrios técnicos. Artigos cientificos.




181

UNIDADE 4: Pesquisa: conceitos, classificagdo, categorias,
problema de pesquisa, hipéteses e objetivos. Etica em pesquisa.
4.1 Conceitos, classificagdo, categorias, problema de pesquisa,
hipdteses e objetivos;
4.2 Planejamento de investigagdes.
4.3 Métodos e técnicas de pesquisa, coleta e analise de dados. | 10 horas
4.4 Etica em pesquisa.
4.5 Partes componentes das monografias — TCC
4.6 Projetos de pesquisa: organizagdo, estrutura, conteudo e
finalidade.
4.7 Redagao e analise critica de textos técnicos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas aulas.
e Aula expositiva;
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros textos;

e Capacidade de andlise critica
dos conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizacdo e clareza na
forma de expressao dos
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de Fundamentos
de metodologia cientifica. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008. metodologia cientifica.
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CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. xvi, 184 p. ISBN
9788522458233

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 21. ed. Sdo Paulo: Perspectiva; 2007. xv, 174 p. (Colecdo estudos;
85) ISBN 9788527300797

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2010. xvi, 297 p. ISBN 9788522457588

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. S3o Paulo: Cortez,
2007. 304 p. ISBN 9788524913112

ANDRADE, Maria Margarida de. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboragdo de
trabalhos na graduagado. 10. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Linguagem de Programacao

Professor(es): Eduardo da Silva

Periodo Letivo: 2° periodo 30 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Desenvolver representagdes conceituais para problemas da drea de engenharia e
implementar programas (rotinas) para atuar sobre estas representagdes.
Especificos:
e Conceituar, identificar e desenvolver modelos matematicos para resolucdo de
problemas.
e Implementar algoritmos em ambientes de programagao.
e Conhecer e aplicar algoritmos em estruturas complexas de dados.

EMENTA

Conceitos basicos de linguagem de programacao; estruturas de controle de fluxo;
apontadores; Tipos estruturados e classes; manipulagdo de arquivos, Programagao
orientada a objeto.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
CONTEUDOS CARGA HORARIA
UNIDADE 1: Conceitos basicos

1.1 Visao geral e histérica da linguagem de programacao; 2 horas

1.2 Tipos, operadores e expressoes;

UNIDADE 2: Estruturas de controle de fluxo
2.1 Estrutura de controle de fluxo;
2.2 Fung0es e estrutura de programa; 12 horas
2.3 Estruturas de dados.
2.4 Entrada e saida

UNIDADE 3: Apontadores
3.1 Apontadores; 8 horas
3.2 Alocagdo dinamica de memoria;

UNIDADE 4: Tipos estruturados e classes
4.1 Estruturas dinamicas — listas simples, listas duplamente | 12 horas
encadeadas, pilhas, arvores e grafos;

UNIDADE 5: Manipulagao de arquivos
5.1 Pesquisa de dados e classificagdo de dados;

12 h
5.2 Compilagao, ligagdo e debug; oras
5.3 Ambiente da linguagem;
UNIDADE 6: Programacao orientada a objetos:
6.1 Conceitos de orientagdo a objetos
6.2 Classes e objetos 14 horas

6.3 Atributos e métodos
6.4 Abstracao e encapsulamento
6.5 Interfaces e classes abstratas
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6.6 Relacionamento entre objetos: composicdo, associacao,
dependéncia e heranga

6.7 Heranga, dynamicbinding e polimorfismo

6.8 Type casting

6.9 Construtores

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacdo e clareza na forma
de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

MANZANO, José Augusto N. G.; LOURENCO, André Evandro; MATOS, Ecivaldo. Algoritmos:
técnicas de programacdo. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2015.

DAMAS, Luis. Linguagem C. 102 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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SEBESTA, Robert W. Conceitos de linguagem de programagao. 5. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

SILVA, Osmar Quirino. Estrutura de dados e algoritmos usando C: fundamentos e aplicacdes.
Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007.

COSTA, Eduard Montgomery Meira. Programagdo em C para Windows. 2. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, c2011

MARQUES, Paulo; PEDROSO, Hernani. C# 2.0. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2007.

TENENBAUM, Aaron M.; LANGSAM, Yedidyah; AUGENSTEIN, Moshe J. Estruturas de dados
usando C. S3o Paulo: Makron Books, 1995.

DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. C como programar. 6. ed. S3o Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2011.
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32 Periodo
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Varidveis Complexas

Professor(es): Werley Gomes Facco

Periodo Letivo: 3° periodo 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Resolver problemas de engenharia usando varidveis complexas.
Especificos:

e Caracterizar numeros e fungdes complexas;

e Realizar operagdes com numeros e fungdes complexas;

e Calcular derivadas com varidveis complexas;

e Calcular integrais com varidveis complexas.

EMENTA

Nimero complexo. Formula de De Moivre. Raizes. Exponencial. Fungdes de varidvel
complexa. Limite e continuidade. Derivada de fungdes de varidvel complexa. Equagdes de
Cauchy- Riemann. Fungdes trigonométricas e hiperbdlicas. Logaritmo. Integral de fungdes
de variavel complexa. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo I.
1 CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Nuameros Complexos

1.1 Introdugao histodrica, solugao da equagao de 32 grau;

1.2 Aritmética dos numeros complexos e representagao

geométrica;

1.3 Forma trigonométrica dos numeros complexos, férmulas | 12 Horas

de De Moivre;

1.4 Raizes n-esimas;

1.5 Forma exponencial dos nimeros complexos;

1.6 Geometria no plano complexo.

UNIDADE 2: FuncgOes analiticas
2.1  Fungdes de uma variavel complexa;
2.2  Limites, continuidade;
2.3 Derivagdo de fungdes complexas; 12 Horas
2.4 Equagdes de Cauchy-Riemann;
2.5  Funcdes trigonométricas e hiperbdlicas;
2.6  Logaritmo.

UNIDADE 3: Teoria integral
3.1 Integrais de linhaem C;
3.2 Teorema de Cauchy e aplicagdes.
3.3 Férmulaintegral de Cauchy, analiticidade.

6 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.
e Aula expositiva;
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e Exercicios de andlise e sintese;
e Resolugdo de situagdes-problema;
e Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto;

e Saladeaulg;

e Quadro branco e pincel;

e Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulacdo entre o saber e Exercicios;

estudado e a solugao de problemas que a
realidade apresenta.
e Capacidade de analise critica dos
conteudos;
e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
e Organizacao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BROWN, James Ward; CHURCHILL, Ruel V. Varidveis complexas e aplicagdes. 9. ed. Porto
Alegre: AMGH, c2015.

SOARES, Marcio Gomes. Calculo em uma varidvel complexa. 5. ed. Rio de Janeiro: IMPA,
2014.

MORETTIN, Pedro Alberto; HAZZAN, Samuel; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Calculo: funcdes
de uma e varias variaveis. S3o Paulo: Saraiva, c2003.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

BOURCHTEIN, Lioudmila e BOURCHTEIN, Andrei. Teoria das Fungdes da Varidvel Complexa.
Rio de Janeiro: LTC, 2014.

ABREU, Antdnio H. de Simd&es. Fungdes de Varidvel Complexa. Teoria e Aplicagdes.
SCHAUM, Schaum's Outlines Complex Variables: With an Introduction to Conformal

Mapping and Its Applications
Colegao Schaum: Varidveis Complexas
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Fisica Geral Il

Professor(es): Cleidson Venturine

Periodo Letivo: 3° periodo 75 horas tedricas e 15 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;
e Utilizar a representagao matematica das leis fisicas como instrumento de analise e
predigdo das relagdes entre grandezas e conceitos;
e Aplicar os principios e leis fisicas na solu¢ao de problemas praticos.
Especificos:
e Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;
e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;
e Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;
e Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria:oscilagdes; gravitacdo; estatica dos fluidos; dindmica dos fluidos; movimento
ondulatério; temperatura; primeira lei da termodindmica; teoria cinética e o gds ideal;
entropia e a segunda lei da termodinamica.

Pratica: calculo do coeficiente de amortecimento do ar; movimento ondulatério; medida
da velocidade de escoamento de um fluido; tubo de Venturi; relagcdo entre pressao e
volume para temperatura constante (lei de Boyle); calculo do calor especifico do aluminio.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Oscilagoes
1.1 Forgas restauradoras;
1.2 Movimento harmonico simples;
1.3 Energia no movimento harmonico simples;
1.4 Péndulo simples;
1.5 Péndulo fisico;
1.6 Oscilagdes amortecidas;
1.7 Oscilagdes forgadas.

8 horas

UNIDADE 2: Gravitagao
2.1 Desenvolvimento da gravitacao;
2.2 Interpretagdo da constante universal de Newton;
2.3 Gravidade proximo a superficie da terra;
2.4 Efeito gravitacional de uma distribuigcao esférica de matéria;
2.5 Energia potencial gravitacional;
2.6 Movimento de planetas e satélites;
2.7 A gravitagao universal.

8 horas

UNIDADE 3: Estatica dos fluidos
3.1 Fluidos e sdlidos; 6 horas
3.2 Pressdo e densidade;
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3.3 Pressdao em um fluido em repouso;
3.4 Principio de pascal;

3.5 Principio de Arquimedes;

3.6 Medida de pressao.

UNIDADE 4: Dindmica dos fluidos
4.1 Escoamento de fluidos;
4.2 Linhas de corrente e equacdo da continuidade;
4.3 Equacgdo de Bernoulli;
4.4 Aplicagdes da equagao de Bernoulli.

6 horas

UNIDADE 5: Movimento ondulatério
5.1 Ondas mecanicas;
5.2 Tipos de ondas;
5.3 Ondas progressivas;
5.4 Velocidade de onda;
5.5 Equagao da onda;
5.6 Poténcia e intensidade do movimento ondulatoério;
5.7 Principio de superposicao;
5.8 Interferéncia de ondas;
5.9 Ondas estacionarias;
5.10 Ressonancia.

9 horas

UNIDADE 6: Ondas sonoras
6.1 Velocidade do som;
6.2 Ondas longitudinais progressivas;
6.3 Poténcia e intensidade de ondas sonoras;
6.4 Ondas estacionarias longitudinais;
6.5 Sistemas vibrantes e frente de som;
6.6 Batimentos;
6.7 Efeito Doppler.

8 horas

UNIDADE 7: Temperatura
7.1 Descricdo macroscopica e microscopica;
7.2 Temperatura e equilibrio térmico;
7.3 Medigao de temperatura;
7.4 Escala de temperatura de um gas ideal;
7.5 Dilatagao térmica.

5 horas

UNIDADE 8: Primeira lei da termodinamica
8.1 Calor como energia em transito;
8.2 Capacidade calorifica e calor especifico;
8.3 Capacidade calorifica dos sélidos;
8.4 Capacidade calorifica de um gas ideal;
8.5 Primeira lei da termodindamica;
8.6 Aplicagdes da primeira lei;
8.7 Transmissdo de calor.

8 horas

UNIDADE 9: A teoria cinética dos gases
9.1 Propriedades macroscopicas de um gas ideal;
9.2 Lei do gas ideal;
9.3 Modelo de gas ideal;

9 horas
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9.4 Modelo cinético da pressao;
9.5 Interpretagao cinética da temperatura;
9.6 Trabalho realizado sobre um gas ideal;
9.7 Energia interna de um gas ideal;
9.8 Distribuicdo estatistica, valores médios e livre caminho
médio;
9.9 Distribuicdo de velocidades moleculares;
9.10 Distribuigcdo de energia;
9.11 Movimento Browniano.
UNIDADE 10: Segunda lei da termodinamica
10.1 Processos reversiveis e irreversiveis;
10.2 Maquinas térmicas;
10.3 Refrigeradores; 8 horas
10.4 Ciclo de Carnot;
10.5 Escala termodinamica de temperatura;
10.6 Entropia.
UNIDADE 11: Atividades de Laboratorio 15 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragao pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solugdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos;
conteldos;
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e Iniciativa e criatividade na
elaboracdo de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de fisica:
gravitagao, ondas e termodinamica, volume 2. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

RAMALHO JUNIOR, Francisco; FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Antonio de
Toledo. Os fundamentos da fisica 2: termologia, dptica, ondas. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna,
1993.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1, mecanica,
oscilagdes e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
20009.

CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS. UMA INTRODUGAO

SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W. Principios de fisica: volume 2 : oscilagdes, ondas e
termodinamica. 3. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2004 .

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagdes e ondas de calor. 4.
ed. rev. S3o Paulo: E. Bliicher, 2002

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenbmenos de transporte. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fen6menos de transporte para engenharia. 2. ed. Sao
Carlos: Rima, 2006.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletromagnetismo |

Professor(es): Estevdao Mddulo de Souza

Periodo Letivo: 3° periodo 75 horas tedricas/15 aulas
praticas

OBIJETIVOS

Geral:

e Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;

e Utilizar a representagdao matematica das leis fisicas como instrumento de andlise e
predigdo das relagdes entre grandezas e conceitos;

e Aplicar os principios e leis fisicas na solu¢ao de problemas praticos.

Especificos:
e Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;
e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;
e Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;
e Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Parte teoria: carga elétrica; lei de Coulomb; o campo elétrico; a lei de Gauss; o potencial
elétrico; energia potencial elétrica; propriedades elétricas dos materiais; resisténcia
elétrica; lei de ohm; capacitancia; corrente elétrica e circuito de corrente continua;
instrumentos de corrente continua; forca eletro-motriz; associacao de resistores; o campo
magnético; lei de indugdo de Faraday; lei de Lenz; geradores e motores; propriedades
magnéticas dos materiais; a lei de ampere; indutancia; propriedades magnéticas da
matéria; correntes alternadas e equagdes de Maxwell.

Parte pratica: potencial elétrico; lei de Ohm; lei de induc¢do; transformador.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo 1l

CONTEUDO Carga-horaria

UNIDADE 1: A lei de Coulomb

1.1 carga elétrica;

1.2 condutores e isolantes;

1.3 a lei de Coulomb;

1.4 distribuicdo continua de cargas;
1.5 conservagao da carga.

4 horas

UNIDADE 2: O campo elétrico

2.1 Conceito de campo;

2.2 O campo elétrico;

2.3 Campo elétrico de cargas pontuais;
2.4 Campo elétrico de distribuicdes continuas; 8 horas
2.5 Linhas de campo elétrico;

2.6 Uma carga pontual em um campo elétrico;
2.7 Dipolo elétrico.

UNIDADE 3: A lei de Gauss 8 horas
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3.1 o fluxo de um campo vetorial;

3.2 o fluxo de um campo elétrico;

3.3 alei de Gauss;

3.4 aplicagOes da lei de Gauss;

3.5 condutores;

3.6 testes experimentais da lei de Gauss.

UNIDADE 4: Energia potencial elétrica e potencial
elétrico

4.1 energia potencial;

4.2 energia potencial elétrica;

4.3 potencial elétrico;

4.4 calculo do potencial elétrico através do campo

elétrico;

4.5 potencial devido a cargas pontuais; 8 horas
4.6 potencial elétrico devido a distribuicao continua de
cargas;
4.7 calculo do campo elétrico através do potencial
elétrico;
4.8 superficies equipotenciais;
4.9 potencial de um condutor carregado.
UNIDADE 5: As propriedades elétricas dos materiais
5.1 tipos de materiais;
5.2 condutor em um campo elétrico: condi¢des estaticas
e dindmicas; 6 horas
5.3 materiais 6hmicos;
5.4 lei de Ohm;
5.5 isolante em um campo elétrico.
UNIDADE 6: Capacitancia
6.1 capacitores;
6.2 capacitancia;
6.3 calculo de capacitancia; 8 horas
6.4 capacitores em série e em paralelo;
6.5 armazenamento de energia em um campo elétrico;
6.6 capacitor com dielétrico.
UNIDADE 7: Circuitos de corrente continua
7.1 corrente elétrica;
7.2 forga eletromotriz;
7.3 analise de circuitos;
o N 6 horas
7.4 campos elétricos em circuitos;
7.5 resistores em série e em paralelo;
7.6 transferéncia de energia em um circuito elétrico;
7.7 circuitos RC.
UNIDADE 8: O campo magnético
8.1 interagdes magnéticas e polos magnéticos; 6 horas

8.2 forca magnética sobre uma carga em movimento;
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8.3 cargas em movimento circular;

8.4 o efeito hall;

8.5 forca magnética sobre um fio conduzindo uma
corrente;

8.6 torque sobre uma espira de corrente.

UNIDADE 9: O campo magnético de uma corrente
9.1 campo magnético devido a uma carga em
movimento;

9.2 campo magnético de uma corrente; 6 horas
9.3 duas correntes paralelas;

9.4 campo magnético de um solenoide;

9.5 lei de Ampere.

UNIDADE 10: A lei de indugao de Faraday

10.1 os experimentos de Faraday;

10.2 lei de indugao de Faraday;

10.3 lei de Lenz; 8 horas
10.4 FEM de movimento;

10.5 geradores e motores;

10.6 campos elétricos induzidos.

UNIDADE 11: Propriedades magnéticas dos materiais

11.1 o dipolo magnético;

11.2 a forga sobre um dipolo em um campo ndo-
uniforme; 6 horas
11.3 magnetismo atémico e nuclear;

11.4 magnetizagao;

11.5 materiais magnéticos.

UNIDADE 12: Indutancia

12.1 indutancia;

12.2 célculo de indutancia; 3 horas
12.3 circuitos RL;

12.4 energia armazenada em um campo magnético;

12.5 oscilagdes eletromagnéticas.

UNIDADE 13: Circuitos de corrente alternada

13.1 correntes alternadas;

13.2 trés elementos separados: resistivo, indutivo e
capacitivo; 8 horas

13.3 circuito RLC de malha Unica;
13.4 poténcia em circuitos CA;
13.5 o transformador.

ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
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e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagdo.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a e Avaliacbes escritas
articulagdo entre o saber estudado e a solugao de (testes e provas);
problemas que a realidade apresenta. e Trabalhos;
e Capacidade de analise critica dos conteudos; e Exercicios;
e |niciativa e criatividade na elaboracdo de e Relatdrios e/ou
trabalhos; producdao de outros
e Assiduidade e pontualidade nas aulas; textos;
e Organizagao e clareza na forma de expressao dos
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo, volume 3. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman,
2012.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 1. ed. S3o Paulo: E.
Bliicher, 1997.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 2, eletricidade
e magnetismo, dptica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009. xviii, 530
p. ISBN 9788521617112

SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W. Principios de fisica: volume 3. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2004

HAYT, William Hart; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

NOTARQOS, Branislav M. Eletromagnetismo. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Calculo Il

Professor(es): Werley Gomes Facco

Periodo Letivo: 3° periodo 75 horas tedricas

OBJETIVOS

Gerais:
e Aplicar os conhecimentos de matemadtica em questdes envolvendo a darea de
engenharia elétrica.
Especificos:
e Resolver problemas praticos sobre equagdes diferenciais de primeira ordem;
e Resolver problemas praticos sobre equagbes diferenciais lineares de ordem
superior;
e Resolver equagdes utilizando a transformada de Laplace;
e Resolver problemas utilizando sistemas de equagdes diferenciais lineares.

EMENTA

Seqliéncias e séries numeéricas. Série de Taylor e Maclaurin , Equagdes diferenciais
ordindrias de primeira ordem. O teorema de existéncia e unicidade para equacodes lineares.
Equacgdes diferenciais lineares de ordem superior. Transformada de Laplace. Sistemas de
equacoes diferenciais lineares.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo I.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Sequéncias e Séries
1.1 Sequéncias numéricas.
1.2 Defini¢ao e exemplos.
1.3 Convergéncia e divergéncia.
1.4 Sequéncias monétonas e limitadas.
1.5 Séries numéricas.
1.6 Defini¢ao e exemplos.
1.7 Convergéncia e divergéncia.
1.8 Teste do termo geral.
1.9 Séries telescopicas, geométricas e harmonicas.
1.10 Teste da comparagao, da integral, da raiz e da razao. 25 horas
1.11 Teste para séries alternadas.
1.12 Séries de poténcias.
1.13 Definigdo e exemplos.
1.14 Raio e intervalo de convergéncia.
1.15 Série de Taylor e Maclaurin
1.16 Aproximagao de fungdes por polindbmios.
1.17 Polindbmio de Taylor.
1.18 Resto do polindmio de Taylor.
1.19 Série de Taylor e Maclaurin.
1.20 Aplicagdes

UNIDADE 2: Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem

15 h
2.1 Modelos matematicos; oras
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2.2 Equagdes Lineares separaveis com coeficientes constantes;
2.3 Equagbes Nao-separaveis. Fatores integrantes;

2.4 EquacOes Exatas e Nao-Exatas. Fatores integrantes;

2.5 Analise Qualitativa nas Equagfes Autonomas;

2.6 Existéncia e Unicidade de Solugdes.

UNIDADE 3: Equagles Lineares de Segunda Ordem e Ordens
Superiores
3.1 Equagbes homogéneas com coeficientes contantes — raizes
reais;
3.2 Dependéncia e independéncia linear;

3.3 Raizes repetidas e complexas; 15 horas
3.4 Equagbes ndo-homogéneas - Método de Coeficientes
indeterminados e Variages de parametros;
3.5 Equagbes diferenciais com coeficientes constantes de
ordens superioes.
UNIDADE 4: Transformada de Laplace
4.1 Equai;oes com terr_no ndao homogéneo descontinuo. 10 horas
4.2 Fungdo Delta de Dirac.
4.3 Convolugao.
UNIDADE 5: Sistemas de Equag¢Oes Diferenciais Lineares de
Primeira Ordem
5.1 Equagbdes Diferenciais matriciais com coeficientes
constantes;
10 horas

5.2 Matriz Diagonalizavel;

5.3 Solugbes com autovalores e autovetores reais e complexos;
5.4 Autovalores repetidos;

5.5 Sistemas ndao homogéneos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagdo.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solu¢do de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos;
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BRANNAN, James R.; BOYCE, William E. Equacdes diferenciais: uma introducdo a métodos
modernos e suas aplica¢des. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

ZILL, Dennis G. Equagdes diferenciais com aplicagdes em modelagem. 1. ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2003.

BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. Equagdes diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
2008.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

DIACU, Florin. Introdugao a equagdes diferenciais: teoria e aplicagdes.. Rio de Janeiro: LTC-
Livros Técnicos e Cientificos, 2004.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 4. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2002.

ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equacbes diferenciais: volume 1. 3. ed. S3o Paulo:
Makron Books, 2001.

ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equacbes diferenciais: volume 2. 3. ed. S3o Paulo:
Makron Books, 2001.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Circuitos Elétricos |

Professor(es): Rodrigo Fiorotti

Periodo Letivo: 3° periodo 60 horas tedricas/30 horas praticas

OBJETIVOS

Geral:
e Saber descrever a resposta de circuitos elétricos com elementos basicos a estimulos
em corrente continua e alternada.

Especificos:

e Estabelecer a relagdo entre os componentes reais de circuitos elétricos com os seus
modelos matematicos de circuito equivalente com base no seu comportamento
fisico;

e Compreender e analisar circuitos elétricos em corrente continua, obtendo resposta
em regime permanente e transitério;

e Compreender e analisar circuitos elétricos em corrente alternada, obtendo resposta
em regime permanente;

e Fazer testes experimentais para verificar os comportamentos e respostas dos
diferentes circuitos, funcionando com diversos componentes.

EMENTA

Variaveis Elétricas. Circuito Elétrico. Elementos basicos de circuitos. Circuitos Resistivos. Leis
de Kirchhoff. Técnicas de Andlise de Circuitos. Amplificadores Operacionais. Elementos
Armazenadores de Energia (Indutores e Capacitores). Resposta Natural e ao degrau de
tensdo ou corrente, de circuitos com um elemento armazenador de energia (Circuitos RL e
RC) e dois de tais elementos (Circuitos RLC). Circuitos monofasicos em regime senoidal
permanente. Diagramas fasoriais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
1 CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Analise de circuitos e engenharia elétrica
1.1. Visdo geral da engenharia elétrica e da analise de circuitos 4 Horas
1.2. Varidveis elétricas: corrente, tensdo, poténcia e energia elétrica
1.3. O elemento basico ideal de circuito
UNIDADE 2: Elementos de circuito
2.1 Fontes de tensdo e de corrente; resisténcia elétrica
6 Horas

2.2 Construgdao de um modelo de circuito
2.3 Anadlise introdutéria usando as leis de Kirchhoff

UNIDADE 3: Circuitos resistivos
3.1 Associagdo de resistores
3.2 Divisores de tensado e de corrente 10 horas
3.3 Equivaléncia estrela-triangulo
3.4 Medidores analdgicos de grandezas elétricas

UNIDADE 4: Técnicas de analise de circuitos
4.1 Método das tensoes de né

15 horas
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4.2 Método das correntes de malha

4.3 Equivaléncia de fontes; circuitos equivalentes de Theévenin e de
Norton

4.4 Maxima transferéncia de poténcia

4.5 Aplicagdo do principio da superposi¢ao em analise de circuitos

UNIDADE 5: Elementos armazenadores de energia: indutancia e
capacitancia
5.1 Indutores e capacitores: definicdes, comportamento fisico e
descricdo matematica
5.2 Armazenamento de energia
5.3 Associagao de capacitores e de indutores
5.4 Indutancia mutua

4 horas

UNIDADE 6: Resposta de circuitos RL e RC de primeira ordem
6.1 Resposta natural de circuitos RL e RC
6.2 Resposta a uma fonte em degrau de circuitos RL e RC
6.3 Solugdo geral para resposta natural e a um degrau
6.4 Chaveamento sequencial

14 horas

UNIDADE 7: Resposta natural e a um degrau de circuito RLC (22
ordem)
7.1 Resposta natural de circuitos RLC paralelo e série
7.2 Resposta ao degrau de circuitos RLC paralelo e série

12 horas

UNIDADE 8: Analise de circuitos senoidais
8.1 Fontes senoidais, respostas senoidais e fasores;
8.2 Elementos passivos e leis de Kirchhoff no dominio da frequéncia;
8.3 Técnicas de analise de circuitos aplicadas a circuitos com fontes
senoidais;
8.4 Transformadores.

25 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas

aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragao pratica realizada pelo professor;
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante);
e Exercicios de andlise e sintese;
e Estudo de caso;
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento

do programa da disciplina.
e Livro texto;
e Saladeaulg;
e Quadro branco e pincel;
e Laboratério;
e Computador;
e Projetor multimidia;
e Softwares especificos para circuitos elétricos.
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos.
conteldos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. S3o Paulo: Pearson, 2003.

DOREF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introducao aos circuitos elétricos. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny Ray. Fundamentos de analise de
circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3 ed. S3o Paulo,
Bookman, 2000.

BOYLESTAD, Robert L. Introdugao a analise de circuitos. 10. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2004.

ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Andlise de circuitos: teoria e pratica: vol. 1. S3o Paulo:
Cengage Learning, c2010.
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42 Periodo
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletronica Analdgica |

Professor(es): Cristiano Luiz Silva Tavares

Periodo Letivo: 4° periodo ‘ 45 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e |dentificar, localizar e corrigir defeitos em circuitos eletrénicos de pequena
complexidade.
e Projetar e montar circuitos eletrénicos contendo diodos, transistores
Especificos:
e Identificar componentes eletrénicos.
e Caracterizar diodos, transistores e amplificadores operacionais.
e Selecionar diodos e transistores em func¢do de aplica¢des especificas.
e Consultar informagdes nas folhas de dados (datasheet).
e Simular circuitos eletronicos em softwares especificos.

EMENTA

Diodos semicondutores, transistores bipolares de jungao e transistores de efeito de campo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos I.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Diodos
1.1 O diodo ideal
1.2 Caracteristicas elétricas dos diodos de jungao
1.3 Operacao fisica dos diodos
1.4 Analise de circuitos com diodos
1.5 O modelo para pequenos sinais e suas aplicagcdes
1.6 Operacdo na regido de ruptura (Diodo Zener)
1.7 Circuitos retificadores
1.8 Circuitos limitadores e grampeadores
1.9 Tipos especiais de diodo

28 horas

UNIDADE 2: Transistores bipolares de jungdo (TBJ)
2.1 Estrutura fisica e modos de operacao
2.2 Simbolos para circuitos e convengdes
2.3 Representagao grafica das caracteristicas do transistor
2.4 Andlise cc de circuitos com transistores
2.5 O transistor como amplificador
2.6 Modelos equivalentes para pequenos sinais
2.7 Projetos de Polarizagdo de Transistores;

27 horas

UNIDADE 3: Transistores de efeito de campo (FETs)
3.1 Estrutura e operagao fisica do MOSFET tipo enriquecimento
3.2 As caracteristicas de corrente-tensdo do MOSFET tipo
enriquecimento 20 horas
3.3 O MOSFET tipo deplegdo
3.4 Circuitos com MOSFET em cc
3.5 O MOSFET como amplificador
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3.6 Polarizagao de circuitos amplificadores MOS

3.7 Configuracdes basicas de amplificadores MOS em circuitos
integradores

3.8 O transistor de efeito de campo de jungdo (JFET)

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacdo e clareza na forma
de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletrénica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 11.
ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
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MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas analdgisoca : circuitos com diodos e
transistores. 8. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 1. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997.
MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997.

FRANCO, Sérgio. Projetos de circuitos analdgicos: discretos e integrados. Porto Alegre:
AMGH, 2016.

FRENZEL JUNIOR, Louis E. Eletronica moderna: fundamentos, dispositivos, circuitos e
sistemas. Porto Alegre: AMGH, 2016.

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salomdo; CRUZ, Eduardo Cesar Alves.
Dispositivos semicondutores: diodos e transitores. 12. ed. S3o Paulo: Erica, 2009.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOEURI JUNIOR, Salom3o. Eletrénica aplicada. 1. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2007
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Calculo Numérico

Professor(es): Eros Silva Spalla

Periodo Letivo: 4° periodo ‘ 30 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:

e Aplicar técnicas numéricas a solugao de problemas de engenharia.

Especificos:
e Realizar aproximagao de fungdes numericamente;
e Resolver equacgdes diferenciais numericamente;
e Resolver integrais numericamente;
e Resolver sistemas de equagdes numericamente;
e Programar no ambiente aplicado ao calculo numérico.

EMENTA

Introdugao a um ambiente de programacao aplicado ao calculo numérico; erros; zeros reais
de fungdes reais; resolugao de sistemas lineares; resolugao de sistemas nao lineares; ajuste
de curvas; interpolagao polinomial; integragdo numérica; resolugao numérica de equagdes

diferenciais ordinarias.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS

CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Introdugdao a um ambiente de programacao
1.1 O ambiente de programacgdo: comandos basicos;
1.2 Estruturas de controle: if, for e while;
1.3 Scripts e fungdes usando um CAS (Sistema Algébrico
Computacional)

4 horas

UNIDADE 2: Erro
2.1 Absoluto e relativo;
2.2 Truncamento e arredondamento;
2.3 Aritmética de ponto flutuante.

6 horas

UNIDADE 3: Zeros reais de fungoes reais
3.1 Método da bissecgao;
3.2 Método do ponto fixo;
3.3 Método de newton;
3.4 Método da secante.

10 horas

UNIDADE 4: Resolugao de sistemas lineares
4.1 Métodos diretos: Gauss e fatoracdo LU;
4.2 Métodos iterativos: Gauss—Jacobi e Gauss—Seidel.

6 horas

UNIDADE 5: Resolugao de sistemas nao-lineares
5.1 Método de newton.

4 horas

UNIDADE 6: Ajuste de curvas
6.1 Método dos quadrados minimos.

4 horas

UNIDADE 7: Interpolagao polinomial
7.1 Forma de Lagrange, série de poténcia e série de newton;
7.2 Interpolagdo inversa.

6 horas
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UNIDADE 8: Integracdao numeérica
8.1 Férmulas de newton—cotes;
8.2 Quadratura gaussiana;

8.3 Erro na integragao.

10 horas

UNIDADE 9: Resolu¢do numérica de equagOes diferenciais
ordinarias
9.1 Problemas de valor inicial: método de Euler, métodos de
série de Taylor e de Runge—Kutta; 10 horas
9.2 Equagdes de ordem superior;
9.3 Problemas de valor de contorno: método das diferencgas
finitas.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a a¢do pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);

sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e C(Capacidade de analise critica textos;

dos conteldos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboracdo de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;
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e Organizacdo e clareza na
forma de expressio dos
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

PIRES, Augusto de Abreu. Calculo numérico: pratica com algoritmos e planilhas. Sao Paulo:
Atlas, 2015.

SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken e. Calculo numérico:
caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2003.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

RUGGIERO, Mdrcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico: aspectos
tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Madron Boonks, 1998.

ARENALES, Selma Helena de Vasconcelos; DAREZZO, Artur . Calculo Numérico:
aprendizagem com apoio de software. Sdo Paulo: Thompson Learning, 2008.

CUNHA, M. Cristina C. Métodos numéricos. 2. ed. rev. e ampl. Campinas: Editora da
UNICAMP, c2000.

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo numérico.
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2007.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Ciéncias do Ambiente

Professor(es): Carolina Lomando Canete

Periodo Letivo: 4° periodo ‘ 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Integrar conhecimentos das Ciéncias Naturais, Ecologia e Evolugdo, permitindo a
compreensao da relagdo do homem sobre os processos naturais.

e Compreender a importancia dos ambientes naturais para a sobrevivéncia do
homem e o equilibrio na Terra.

e Desenvolver valores e atitudes sobre a questdo ambiental, despertando a
consciéncia de preservagao e do uso sustentavel dos recursos naturais.

e Estudar formas de degradagao do meio ambiente, decorrentes das atividades
humanas, procurando identificar medidas preventivas e corretivas.

Especificos:

e Descrever aspectos historico-geograficos, econd6micos e populacionais
envolvidos no crescimento das cidades, reconhecendo os principais impactos
gerados pela urbanizagao.

e Correlacionar as agdes do homem com os diferentes tipos de poluigao ambiental,
abordando suas principais consequéncias em nivel regional e global

e Caracterizar e exemplificar os diferentes niveis de organizagao ecologica

e Diferenciar cadeias e teias alimentares, identificando a importancia dos
diferentes niveis troficos na manutengdo do equilibrio dos ecossistemas.

e Construir piramides ecoldgicas, considerando os principios basicos da circulacdo
de matéria e energia nos ecossistemas.

e Identificar fatores que alteram a dinamica das populagdes naturais, considerando
potencial bidtico, capacidade suporte e resisténcia ambiental.

e Visualizar e descrever a importancia da circulagdo da agua, dos compostos
nitrogenados, além do carbono e oxigénio nos ecossistemas.

e Caracterizar os biomas brasileiros e os ecossistemas capixabas, sob os aspectos
histérico-geografico, zoobotanico e ecoldgico, identificando adaptagdes e
interagdes entre seres vivos.

e Identificar os principais impactos antrdpicos sobre os biomas brasileiros e
ecossistemas capixabas, elaborando propostas mitigatdrias para os mesmos.

e Discutir criticamente temas ambientais relevantes da atualidade, utilizando
terminologia técnico-cientifica.

EMENTA

Problemas ambientais e sustentabilidade; ecologia urbana; evolucdo urbana;
desequilibrios

ambientais; ecologia geral; biodiversidade; biomas brasileiros e ecossistemas capixabas;
atualidades ambientais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
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UNIDADE 1: Problemas ambientais: causas e sustentabilidade 2 horas

UNIDADE 2: Ecologia urbana

~ . . o a 4 horas
2.1 Evolugao das cidades e impactos da urbanizagao.

UNIDADE 3: Desequilibrios ambientais
3.1 Poluicdes atmosférica, aquatica e do solo, incluindo | 4 horas
bioacumulagao.

UNIDADE 4: Ecologia e sustentabilidade

4.1 Niveis de organizagao ecoldgica.

4.2 Transferéncia de matéria e energia: cadeias alimentares e
piramides ecologicas.

4.3 Dinamica populacional: densidade, fatores limitantes,
potencial bidtico e resisténcia ambiental.

4.4 Ciclos biogeoquimicos (dgua, nitrogénio, carbono &
oxigénio).

6 horas

UNIDADE 5: Biodiversidade e ambientes naturais
5.1 Interagdes entre seres vivos
5.2 Biomas locais e do Brasil: localizagao, caracterizagao
abidtica, flora & fauna e impactos antrépicos

6 horas

UNIDADE 6: Atualidades ambientais (temas a serem
desenvolvidos em seminarios)

6.1 Residuos sdlidos/lixo eletrdnico;

6.2 Poluicdes automotiva, sonora e visual;

6.3 Energias e meio ambiente (hidrelétricas, termoelétricas e | 4 horas
usinas nucleares; energias solar, edlica, geotérmica e
maremotriz; energia da biomassa);

6.4 Metais perigosos a saude humana;

6.5 Monitoramento e legislagdes ambientais

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.
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AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);

sobretudo a articulagao entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica textos;

dos conteudos;

e |Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizacdo e clareza na
forma de expressao dos
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BOTKIN, Daniel B.; KELLER, Edward A. Ciéncia ambiental: Terra, um planeta vivo.. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2011.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; PELICIONI, Maria Cecilia Focesi (Ed.). Educacdo ambiental e
sustentabilidade. Barueri: Manole, 2005.

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Meio ambiente: guia pratico e
didatico. Sdo Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

DIAS, Genebaldo Freire. Educagdao ambiental: principios e praticas. 9. ed. rev. e ampl. Sdo
Paulo: Gaia, 2004.

PRESS, Frank et al. Para entender a Terra. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BRAGA, Benedito et al. Introdugdo a engenharia ambiental: o desafio do
desenvolvimento sustentdvel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

MACEDO, Ricardo Kohn de. Ambiente e sustentabilidade: metodologias para gestao. 1.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletromagnetismo I

Professor(es): Estevdao Mddulo de Souza

Periodo Letivo: 4° periodo ‘ 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Gerais:
Aplicar os conceitos de eletromagnetismo aos problemas de engenharia.
Especificos:
e Estudar os fundamentos das ondas eletromagnéticas.
e Estudar a propagacdo de ondas eletromagnéticas em meios ndo guiados (espago
Livre).
e Estudar a propagac¢do de ondas eletromagnéticas em meios guiados (linhas de
Transmissdo e guias de onda).

EMENTA

Equagdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas. Equagdao de onda nos dominios do
tempo e frequéncia. Propagac¢do de ondas eletromagnéticas. Ondas planas no vacuo e
em meios dielétricos: polarizagdo, impedancia do meio. Reflexdo e refracdao de ondas
planas. Fluxo de poténcia. Ondas TEM. Linhas de Transmissao: modelo de parametros
distribuidos, impedancia caracteristica, reflexao e transmissao de poténcia, casamento
de impedancias, ondas estacionarias em linhas de transmissdo. Carta de Smith. Guias
de Onda e Fibras Opticas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo I1.

CONTEUDO Carga-horaria

UNIDADE 1: Conceitos preliminares
1.1 Revisao das equagdes de Maxwell
1.2 Campos varidveis no tempo e ondas
eletromagnéticas
1.3 Fundamentos de onda
1.4 Campos harmonicos e fasores

10 horas

UNIDADE 2: Ondas planas
2.1 Equagado de onda e sua solugao
2.2 Tipos de ondas: TEM, TEe TM
2.3 Propagacgao de ondas em diferentes tipos de meios
2.4 Transmissao de poténcia em onda plana uniforme
2.5 Polarizagdo de ondas eletromagnéticas
2.6 Reflexdo e refragdao de ondas eletromagnéticas

20 horas

UNIDADE 3: Linhas de transmissao
3.1 Introdugado as linhas de transmissao
3.2 Modelos das linhas de transmissao: parametros
concentrados e distribuidos
3.3 Impedancia caracteristica
3.4 Reflexdo e transmissao de poténcia em linhas de
transmissao
3.5 Linhas de transmissdo terminadas

24 horas
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3.6 Dedugdo da carta de Smith

3.7 Aplicagao da carta de Smith

3.8 Casamento de impedancia utilizando a carta de
Smith

3.9 Transientes e ondas estaciondrias em linhas de
transmissao

UNIDADE 4: Guias de onda
4.1 Introdugdo a guias de onda
4.2 Propagagdo em guias dielétricos
4.3 Fibras 6pticas

6 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e prdaticas que orientam a agao

pedagdgica nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:
Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a
articulagdao entre o saber estudado e a solugao de
problemas que a realidade apresenta.
e Capacidade de analise critica dos conteudos;
e |niciativa e criatividade na elaboracdo de
trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas aulas;
e Organizagao e clareza na forma de expressao dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliagbes escritas
(testes e provas);
Trabalhos;
Exercicios;
Relatorios e/ou
producao de outros
textos;

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BUCK, J. A., HAYT JR., W. H., Eletromagnetismo. 8 ed. McGraw Hill, 2013.
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SADIKU, M. N. O., Elementos de eletromagnetismo. 5 ed. S3o Paulo: Bookman Editora
2012

NOTAROS, Branislav M. Eletromagnetismo. 12 Ed. Pearson. 2012

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

WENTWORTH, S. M. Fundamentos de Eletromagnetismo, 12 Ed.Rio de Janeiro. LTC
Editora. 2006

Sears & zemansky, young & freedman. Fisica, vol 3. 122 Ed. S3o Paulo. Pearson Education.
2009

WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo Aplicado. 1 ed. Sao Paulo: Bookman Editora,
2008
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Ciéncia dos Materiais

Professor(es): Giuliano Gongalves de Souza

Periodo Letivo: 4° periodo ‘ 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Gerais:
e Compreender a classificagao dos diversos tipos de materiais e a correlagao entre as
propriedades caracteristicas e suas estruturas atomicas.
Especificos:
e C(Classificar os materiais;
e Descrever suas estruturas atOmicas e imperfeigdes;
e Fazer a correlagdo entre propriedades e estrutura atdmica.

EMENTA

Classificagao dos materiais; estrutura atdomica e ligagdes interatdmicas; estruturas
cristalinas;imperfeigdes em solidos; difusao; propriedades mecanicas dos materiais;
diagramas de fase;corrosao e degradagao dos materiais, questdes econdmicas, ambientais

e sociais na ciéncia eengenharia de materiais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Classificagao dos materiais utilizados na engenharia
1.1 Metais;
1.2 Ceramicas;
1.3 Polimeros; 2 horas
1.4 Compésitos;
1.5 Semicondutores;
1.6 Biomateriais.

UNIDADE 2: Estrutura atomica e ligagdes interatomicas
2.1 Conceitos fundamentais;
2.2 Modelo atébmico;
2.3 Forga de ligagdo e energias; 6 horas
2.4 Ligagao interatébmica primaria;
2.5 Ligagdes secundarias;
2.6 Moléculas.

UNIDADE 3: Estruturas cristalinas
3.1 Conceitos fundamentais;
3.2 Células unitarias;
3.3 Estruturas cristalinas de metais;
3.4 Célculo de densidade; 10 horas
3.5 Diregdes e planos cristalinos;
3.6 Densidade atdémica linear e planar;
3.7 Estruturas cristalinas compactas;
3.8 Materiais policristalinos;
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3.9 Anisotropia;
3.10 Difragdo de raios x.

UNIDADE 4: Imperfeicoes em sdlidos
4.1 Defeitos pontuais;

4.2 Discordancias; 10 horas
4.3 Defeitos interfaciais e volumétricos.
UNIDADE 5: Difusao
5.1 Mecanismo de difusao;
6 horas

5.2 Difusdao em estado estacionario e ndo estacionario;
5.3 Fatores que influenciam a difusao.

UNIDADE 6: Propriedades mecanicas dos materiais
6.1 Deformacao eldstica;
6.2 Deformagao plastica;
6.3 Deformagao dos metais policristalinos; 6 horas
6.4 Ensaios mecanicos;
6.5 Curvas tensdo-deformagdao das principais classes de
materiais.

UNIDADE 7: Diagramas de fases
7.1 Defini¢Oes e conceitos bdasicos;
7.2 Equilibrio de fases; 10 horas
7.3 Diagramas de fases em condig¢des de equilibrio;
7.4 A lei das fases de Gibbs.

UNIDADE 8: corrosao e degradacao dos materiais
8.1 Corrosao de metais;

8.2 Corrosao de materiais cerdmicos; 6 horas
8.3 Degradacgao de polimeros.

UNIDADE 9: questdes econOdmicas, ambientais e sociais na ciéncia

e engenharia de materiais
9.1 Considera¢cbOes econOmicas (projeto de componente, 4 horas

materiais, técnicas de fabricacdo);
9.2 Consideragbes ambientais e sociais (questdes sobre
reciclagem na ciéncia e engenharia de materiais).

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.
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e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos;
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. 2. ed.
Sado Paulo: Hemus, 2007.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, c2003.

CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS. UMA INTRODUGAO

ASKELAND, Donald R.; PHULE, Prapeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S3o Paulo:
Cengage Learning, 2008.

REMY, A.; GAY, M.; GONTHIER, R. Materiais. Sao Paulo: Hemus, 1990.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. S3o Paulo: Prentice-Hall do Brasil,
2008.

SMALLMAN, R. E.; NGAN, A. H. W. Physical metallurgy and advanced materials. 7. ed.
Oxford, UK: Butterworth Heinemann, c2007.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Fen6menos de Transporte

Professor(es): Renato do Nascimento Siqueira

Periodo Letivo: 4° periodo 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Modelar e aplicar teorias das ciéncias exatas em problemas industriais envolvendo
transporte de calor, energia, massa e momento.

Especificos:

e Estudar as propriedades dos fluidos;

e Realizar cdlculos de balango de massa e quantidade de movimento;

e Entender os conceitos balango de energia em sistemas onde existe escoamento de
matéria;

e Estudar o transporte de energia por condugao, convecgao e radiagao em processos
industriais e em sistemas contendo sélido,

e Transporte de massa por difusdao e aplicagdes industriais.

EMENTA

Introdugao e fundamentos; propriedades dos fluidos; escoamento laminar e turbulento,
balango de massa e quantidade de movimento; perdas de carga distribuida e localizada;
escoamento turbulento em sistemas complexos; balango de energia e aplicagdes em
escoamento de fluidos; mecanismos de transferéncia de calor por condugao, convecgdo e
radiagdo; transporte de massa.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.

1 CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Introdugao e fundamentos

1.1 Conceito de fluido;
1.2 Sistema e volume de controle;
, L . 4 Horas
1.3  Fluidos compressiveis e incompressiveis;
1.4 Dimensodes e unidades;
1.5 Meétodos de descricao Euleriano e Lagrangiano.
UNIDADE 2: Propriedade dos fluidos
2.1 Hipodtese do continuo
2.2 Campo de velocidade;
2.3  Fluidos Newtonianos; 4 Horas
2.4 Equagao de Newton da viscosidade;
2.5 Fluidos ndo Newtonianos;
2.6 Escoamento viscoso e nao viscoso;
2.7 Escoamento laminar e turbulento.
UNIDADE 3: Equagdes basicas na forma integral para volumes de
controle 12 horas
3.1 Equagao da continuidade, balango de massa;
3.2 Equagado da quantidade de movimento;
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3.3 Primeira lei da termodinamica;
3.4 Taxa de trabalho realizado por um volume de controle
3.5 Equacdo de Bernoulli
UNIDADE 4: Consideragoes de energia em escoamento de tubos
4.1 Perdade carga;
4.2 Calculo da perda de carga distribuida;
4.3  Fator de atrito;
4.4  Calculo da perda de carga localizada; 4 horas
4.5 ExpansOes e contracdes bruscas;
4.6 Bocais e difusores;
4.7 Valvulas
4.8 Joelhos, tés e curvas
UNIDADE 5: Medicao de Vazao
5.1 Medigoes de propriedades dos fluidos;
5.2 Medigdes de propriedades do escoamento;
5.3 Medigdo de vazao; 4 horas
5.4 Placa de orificio;
5.5 Venturi;
5.6 Restrigao.
UNIDADE 6: Propriedades termodinamicas
6.1 Gases perfeitos;
6.2 Gases reais;
6.3 Fator de compressibilidade; 12 horas
6.4 Tabelas termodinamicas;
6.5 Calor e trabalho;
6.6 Primeira lei da termodinamica para volume de controle;
6.7 Escoamento em processos industriais.
UNIDADE 7: Transmissao de calor
7.1 Condugao de calor
7.2 Leide Fourier;
7.3 Convecgao;
7.4 Lei de Newton do resfriamento;
7.5 Radiagdo térmica; 10 horas
7.6 Equagao da difusdo de calor;
7.7 Condugao de calor unidimensional em regime estacionario;
7.8 Resisténcia térmica;
7.9 Parede composta;
7.10 Aletas.
UNIDADE 8: Propriedades termodinamicas
8.1 Definicao de fluxos por difusao;
8.2 Primeira lei de Fick;
8.3 D!fus?o em sc?l!dos, gNases e Illqmdos; 10 horas
8.4 Difusdo em sdélidos nao metalicos;
8.5 Difusdao em sistemas porosos;
8.6 Difusdao em sistemas transientes e em sistemas estaciondrios;
8.7 Aplicagdes praticas;
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8.8 Modelos para o coeficiente de transporte de massa;
8.9 Transporte de massa em sistemas heterogéneos;
8.10 Reacles sélidos/gas, solido/liquido, liquido/liquido e
liquido/gas.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Exercicios de andlise e sintese;

e Atendimento individualizado;

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto;

e Saladeaulg;

e Quadro branco e pincel;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producao discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagao entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;

realidade apresenta.

e Capacidade de analise critica dos
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de transporte. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

BRAGA FILHO, Washington. Fenbmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdu¢do a mecanica dos
fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

LOPES, W. N. Fenbmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sao Carlos: Roma, 2006.
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SONNTANG, R.E.; BORGNAKKE, C.; WYLLEN, G.J. Fundamentos da termodinamica. Edgard
Blucher, 1995.




224

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Circuitos Elétricos Il

Professor(es): Nelson Henrique Bertollo Santana

Periodo Letivo: 4° periodo ‘ 60 horas tedricas/15 horas praticas

OBJETIVOS

Geral:

e Analisar circuitos de corrente alternada no dominio do tempo e da frequéncia.

Especificos:

e Analise de poténcia ativa e reativa em circuitos de corrente alternada;

e Caracterizar circuitos trifasicos equilibrados.

e Resolver circuitos usando Transformada de Laplace;

e Analisar as respostas transitoria e permanente de circuitos;
e Analisar a resposta em frequéncia de circuitos.

EMENTA

Poténcia e energia. Ressonancia. Circuitos trifasicos equilibrados. A Transformada de Laplace.
Analise de circuitos por transformada de Laplace. Fungao de transferéncia. Polos e zeros.
Analise de circuitos no dominio da frequéncia. Introdugao aos circuitos de selegcdo de

frequéncia. Série de Fourier e suas aplicagdes aos circuitos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
CO-REQUISITO (SE HOUVER)
Calculo III.

1 CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Poténcia em circuitos senoidais

1.1  Poténcia instantanea, poténcia média e poténcia reativa;
1.2  Valor RMS; 15 horas
1.3 Poténcia complexa, calculos de poténcia e maxima transferéncia
de poténcia;
UNIDADE 2: Circuitos trifasicos equilibrados
2.1  Fontes de tensoes trifasicas; 15 horas
2.2  Andlise de circuitos Y-Y e A-A;
2.3 Calculo e medida de poténcia trifasica.
UNIDADE 3: Introdugao a Transformada de Laplace
3.1 Defini¢ao da transformada de Laplace;
3.2  Afuncgdo degrau e impulso;
3.3  Transformadas funcionais e operacionais; 6 horas
3.4 Transformada inversa;
3.5 Polos e zeros de F(s);
3.6 Teoremas do valor final e inicial.
UNIDADE 4: A Transformada de Laplace em analise de circuitos
4.1 Componentes basicos no dominio da frequéncia; 15 horas
4.2  Analise de Circuitos no dominio da frequéncia;
4.3  Fungado de transferéncia.
UNIDADE 5: Introducgao a circuitos de selecdo de frequéncia 15 horas
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5.1  Filtros passa-baixas, passa-altas e passa-faixa;
5.2 Filtros ativos passa-baixas e passa-altas de primeira ordem;
5.3  Diagramas de Bode.
UNIDADE 6: Série de Fourier
6.1  Série de Fourier — Uma visao geral; 9 horas
6.2  Coeficientes de Fourier, condigdes de simetria e exemplo
ilustrativo.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.

Aula expositiva;

Demonstragao pratica realizada pelo professor;
Laboratério (pratica realizada pelo estudante);
Exercicios de andlise e sintese;

Estudo de caso;

Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os

recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento

do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laboratério;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos para circuitos elétricos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos.
conteudos;

Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

Organizagao e clareza na forma de
expressao dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003.

DOREF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introducao aos circuitos elétricos. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.
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JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny Ray. Fundamentos de analise de
circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3 ed. S3o Paulo,
Bookman, 2000.

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a anadlise de circuitos. 10. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2004.

ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica: vol. 2. Sdo Paulo:
Cengage Learning, c2010.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Fisica Geral IV

Professor(es): Cleidson Venturini

Periodo Letivo: 5° periodo 60 horas tedricas / 15 praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;
e Utilizar a representagao matematica das leis fisicas como instrumento de analise e
predigdo das relagdes entre grandezas e conceitos;
e Aplicar os principios e leis fisicas na solu¢ao de problemas praticos.
Especificos:
e Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;
e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;
e Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;
e Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Parte teoria: equagdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas. Reflexdao e refragao.
Interferéncia. Difragdo. Relatividade restrita. Origens da teoria quantica. Mecanica quantica.
A estrutura do atomo de hidrogénio. Fisica atdmica. Condugao elétrica nos sdlidos.

Parte pratica: 6tica geométrica: reflexdo, refracdo. Lentes e prismas. Otica fisica: interferéncia.
Difragdo e polarizagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Unidade 1: Equag¢des de Maxwell e ondas eletromagnéticas
1.1 As equagdes basicas do eletromagnetismo;
1.2 Campos magnéticos induzidos e correntes de
deslocamento;
1.3 Equagdes de Maxwell — forma integral;
1.4 Equagoes de Maxwell — forma diferencial; 6 horas
1.5 Ondas eletromagnéticas;
1.6 Energia e intensidade de uma onda eletromagnética;
1.7 Vetor de Poynting;
1.8 Espectro eletromagnético;
1.9 Polarizagao.

UNIDADE 2: Reflexdo e refragao
2.1 Luz visivel;
2.2 A velocidade da luz;
2.3 O efeito Doppler;
2.4 Efeito doppler relativistico; 6 horas
2.5 Otica geométrica e 6tica ondulatéria;
2.6 Reflexdo e refragao e o principio de Fermat;
2.7 Formagao de imagens por espelhos planos;
2.8 Reflexdo interna total.

UNIDADE 3: Interferéncia 6 horas
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3.1 Fenébmeno de difragao;

3.2 Interferéncia em fendas duplas — experimento de Young;
3.3 Coeréncia;

3.4 Intensidade das franjas de interferancia;

3.5 Interferéncia em peliculas finas;

3.6 Interferdmetro de Michelson.

UNIDADE 4: Difracao
4.1 Difragdo e a natureza ondulatdria da luz;
4.2 Difragao de fenda Unica;
4.3 Difragao em uma abertura circular;
4.4 Interferéncia e difragao em fenda dupla combinadas fendas
multiplas;
4.5 Redes de difragao;
4.6 Difragao de raio x;
4.7 Difragao por plano paralelos.

6 horas

UNIDADE 5: Relatividade restrita
5.1 Relatividade de Galileu;
5.2 Experiéncia de Michelson-Morley;
5.3 Os postulados da relatividade;
5.4 Relatividade do comprimento e do tempo;
5.5 Transformagdes de Lorentz;
5.6 Relatividade das velocidades;
5.7 Sincronismos e simultaniedades;
5.8 Efeito Doppler;
5.9 Momento relativistico e energia relativistica.

6 horas

UNIDADE 6: Origens da teoria quantica
6.1 Radiagdo térmica;
6.2 Lei da radiagdo de Planck de corpo negro;
6.3 Quantizagdo da energia;
6.4 O efeito fotoelétrico;
6.5 Teoria de Einstein sobre o foton;
6.6 Efeito Compton;
6.7 Espectro de raias.

6 horas

UNIDADE 7: Mecanica quantica
7.1 Experimentos de ondas de matéria;
7.2 Postulado de de Broglie e as ondas de matéria;
7.3 Fungdes de onda e pacotes de onda;
7.4 Dualidade onda — particula;
7.5 Equagao de Schroedinger;
7.6 Confinamento de elétrons — pogo de potencial;
7.7 Valores esperados.

6 horas

UNIDADE 8: A estrutura do atomo de hidrogénio
8.1 A teoria de Bohr;
8.2 Atomo de hidrogénio e equagdo de Schrodinger;
8.3 O momento angular;
8.4 A experiéncia de Stern-Gerlac;

6 horas
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8.5 O spin do elétron;
8.6 O estado fundamental do hidrogénio;
8.7 Os estados excitados do hidrogénio.

UNIDADE 9: Fisica atomica
9.1 O espectro de raio x;
9.2 Enumeracdo dos elementos;
9.3 Construindo atomos;
9.4 A tabela periddica;
9.5 Lasers;
9.6 Como funciona o laser;
9.7 Estrutura molecular.

6 horas

UNIDADE 10: Conducao elétrica nos sélidos
10.1 Os elétrons de condugdao em um metal;
10.2 Os estados permitidos;

10.3 A condugao elétrica nos metais;

10.4 Bandas e lacunas;

10.5 Condutores, isolantes e semicondutores;
10.6 Semicondutores dopados;

10.7 A jungao pn;

10.8 O transistor;

10.9 Supercondutores.

6 horas

UNIDADE 11: Atividades de Laboratorio 15 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento

do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
e AvaliacGes escritas (testes e provas);
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Sera priorizada a produgdo discente, e Trabalhos;
sobretudo a articulacdo entre o saber e Exercicios;
estudado e a solugdo de problemas e Relatérios e/ou produgdo de outros textos;

que a realidade apresenta.

e Capacidade de analise critica
dos conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizagao e clareza naforma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica IV: dtica e fisica moderna. 12. ed. S3o Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2009.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de fisica: dptica e
fisica moderna, volume 4. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 3, fisica
moderna: mecanica quantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC
- Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1, mecanica,
oscilagdes e ondas, termodindamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
20009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 2, eletricidade
e magnetismo, dptica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009. xviii, 530

p. ISBN 9788521617112

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica bdsica 4: dtica, relatividade, fisica quantica. 1. ed.
Sdo Paulo: Bliicher, 1998.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagdes e ondas de calor. 4. ed.
rev. Sdo Paulo: E. Blicher, 2002

FREJLICH, Jaime. Optica. S3o Paulo: Oficina de Textos, 2011.

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica moderna: exercicios resolvidos. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2009.

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica moderna: origens cldssicas e fundamentos quanticos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006
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TIPLER, Paul Allen; LLEWELLYN, Ralph A. Fisica moderna. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros
Técnicos e Cientificos, 2010
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sistemas Digitais Il

Professor(es): Tiago Zannotelli

Periodo Letivo: 5° periodo ‘ 30 horas tedricas / 15 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:

e Desenvolver solugdes com uso de sistemas digitais para problemas de engenharia.
Especificos:

e Apresentar ao aluno os dispositivos l6gicos programaveis.

e Apresentar a linguagem VHDL para sintese de hardware.

e Projetar, simular e implementar sistemas digitais.

EMENTA

Estudo dos circuitos de memdria e ALU. Dispositivos ldgicos programaveis. Linguagem de
descrigcdo de hardware. Projeto, simulagao e sintese de sistemas digitais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Sistemas Digitais |.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Memdria
1.1 Definigao de memédria digital;
1.2 Classificagao de memdrias digitais;
1.3 Métodos de gravagao e leitura de memdarias digitais;
1.4 Capacidade de armazenamento de uma memoria;
1.5 Tipos de memodrias digitais atuais.

6 horas

UNIDADE 2: ALU
2.1 Representagao de numeros inteiros em binario.
2.2 Operagoes ldgicas e aritméticas.
2.3 Representagao em ponto-flutuante e aritmética de ponto- | 6 horas
flutuante.
2.4 Circuitos com registradores.
2.5 Projeto de uma ALU.

UNIDADE 3: Dispositivos Logicos Programaveis
3.1. Conceitualizagdo de DLPs
3.2. Arquiteturas de DLP simples (PAL, PLA, GAL, etc) 4 horas
3.3. Arquiteturas de DLP complexos (CPLD, FPGA)
3.4. Kit de desenvolvimento de FPGA

UNIDADE 4: Ferramenta de projeto e sintese de sistemas digitais em
FPGA
4.1 Fluxo de projeto, sintese e configuragdao de FPGA

12 h
4.2 Definigao de pinos de entrada e saida oras
4.3 Simulagdo de sistemas digitais
4.4 Configuragdo de FPGA
UNIDADE 5: Linguagem VHDL
5.1. Definigao da linguagem. 17 horas

5.2. Entidade, arquitetura e bibliotecas.
5.3. Sinais e portas.
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5.4. Tipos de sinais/dados escalares e compostos.

5.5. Operadores e atribui¢ao de sinais.

5.6. Projetos hierarquizados com utilizagdo de componentes.
5.7. Simulagdo através de test benches.

5.8. Estruturas condicionais e de repeticao.

UNIDADE 6: Projeto de sistemas digitais em VHDL
6.1. Codificagao estrutural e comportamental
6.2. Diferenciagdo de cdédigo para sintese e simulagdo
6.3. Estruturas concorrentes e sequenciais
6.4. Maquinas de estado finito
6.5. Estruturas de memoria.

14 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragao pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento

do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagao entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solugdo de problemas que e Exercicios;

a realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;

e Capacidade de analise critica dos
conteldos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
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e Organizacao e clareza na forma
de expressdao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplicacdes.
8. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.

D'AMORE, Roberto. VHDL: descrigao e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC- Livros
Técnicos e Cientificos, 2005.

TANENBAUM, Andrew S.; AUSTIN, Todd. Organizagao estruturada de computadores. 5. ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2017.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

ASHENDEN, Peter J. Digital design: an embedded systems approach using VHDL.
Massachusetts: Morgan Kaufmann Publishers, c2008

KATZ, Randy H.; BORRIELLO, Gaetano. Contemporary logic design. 2. ed. New Jersey: Pearson
Prentice Hall, 2005.

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizagao e HDLS. Porto Alegre: Bookman, 2008.

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagdes. 9. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.




236

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sistemas Embarcados

Professor(es): Cristiano Luiz Silva Tavares

Periodo Letivo: 5° periodo ‘ 30 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Estudar o funcionamento e a aplicagdo dos microcontroladores na implementagao de
solugdes de engenharia.
Especificos:
e Projeto baseados em microcontroladores.
e Estudo de processadores.
e Estudo de memodria e periféricos.

EMENTA

Arquitetura de Microcontroladores, Linguagens de Programagdao Aplicadas a
Microcontroladores, Interfaces de Comunicacdo Serial e Paralela, Protocolos de
Comunicagao: 12C e CAN, Processamento Digital de Sinais, Geragao PWM,
Microprocessamento de Algoritmos de Controle, Projetos de Aplicagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Sistemas Digitais |.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
UNIDADE 1: Introducao

1.1 Histérico

1.2 Problemas fundamentais em sistemas embarcados

1.3 Aplicagdes tipicas 12 horas

1.4 Tecnologias e arquitetura
1.5 Projeto de sistemas embarcados
1.6 Mercado

UNIDADE 2: Microcontroladores
2.1 Arquitetura e organizagao de microcontroladores
2.2 Memorias e registradores 12 horas
2.3 Contadores e temporizadores
2.4 Tratamento de interrupgdes

UNIDADE 3: Software para sistemas embarcados
3.1 Linguagem de alto nivel
3.2 Linguagem de baixo nivel
3.3 Ambiente de desenvolvimento
3.4 Simulagao
3.5 Sistemas operacionais para sistemas embarcados

22 horas

UNIDADE 4: Interfaceamento analédgico e digital
4.1 Unidade de E/S
4.2 Conversdo A/D e D/A
4.3 Sensores 14 horas
4.4 Atuadores
4.5 Condicionamento de sinal, apresentagao de dados
4.6 Comunicagao
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ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdao pedagdgica nas
aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteldos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagado e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

SHAW, Alan C. Sistemas e software de tempo real. S3o0 Paulo: Erica, 2003. ISBN 978-
8536301723

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados:
hardware e firmware na pratica. 2. ed. S3o Paulo: Erica, c2006.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacdo em C. 7. ed. S3o Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
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ASCENCIO, A, F., G.e DECAMPOS, E., A, V. Fundamentos da Programacao de Computadores.
3. ed. S3o Paulo: Pearson, 2012.

ALMEIDA, Rodrigo D. Programagao de Sistemas Embarcados - Desenvolvendo Software para
Microcontroladores em Linguagem C.,Grupo GEN, 2016.

MONK, Simon. Programagao com Arduino. Disponivel em: Minha Biblioteca, (2nd edi¢do).
Grupo A, 2017.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Conversao Eletromecanica de Energia

Professor(es): Nelson Henrique Bertollo Santana

Periodo Letivo: 5° periodo ‘ 45 horas teodricas / 15 horas praticas

OBJETIVOS

Geral:
e Identificar maquinas elétricas;
e Ensaiar transformadores.
Especificos:
e Representar matematicamente circuitos magnéticos;
e Interpretar dados de circuitos magnéticos;
e Realizar e interpretar ensaios de transformadores;
e Caracterizar maquinas elétricas.

EMENTA

Circuito magnético. Transformadores. Ensaios em transformadores. Paralelismo de
transformadores. Introdugao as maquinas rotativas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos I.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Teoria dos circuitos magnéticos
1.1 Grandezas magnéticas e materiais magnéticos
1.2 Curvas de magnetizagdo
1.3 Circuitos magnéticos com e sem entreferro
1.4 Indutancia como parametro do circuito magnético
1.5 Calculos e aplicagdes de circuitos magnéticos
1.6 Perdas por histerese e correntes parasitas
1.7 Excitagdo senoidal em circuitos magnéticos

11 Horas

UNIDADE 2: Transformadores
2.1 Transformador ideal, reflexao de impedancia e polaridade
2.2 Transformador real e circuito equivalente
2.3 Transformadores trifasicos
2.4 Ensaios de transformadores
2.5 Regulagao de tensao
2.6 Grupos de ligagdo de transformadores 35 Horas
2.7 Rendimento
2.8 Autotransformador
2.9 Calculo por unidade aplicado a transformadores
2.10 Transformadores de protecao e medicao
2.11 Normatizagao de ensaios e especificagdo de transformadores
isolamento, regulagdo de tensao

UNIDADE 3: Fundamentos de conversao eletromecanica de
energia
3.1 Processos de conversao eletromecanica de energia 14 horas

3.2 Energia / coenergia de circuitos magnéticos
3.3 Forgas mecanicas em sistemas eletromagnéticos




3.4 Dispositivos eletromecanicos — aplicagdes e calculos

3.5 Principios de funcionamento e aspectos construtivos de geradores de
energia

3.6. Principios de funcionamento e aspectos construtivos de motores
elétricos

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagodgica nas

aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor;
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante);
e Trabalho em grupo;
e Exercicios de andlise e sintese;
e Estudo de caso;
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do

programa da disciplina.
e Livro texto;
e Saladeaulg;
e Quadro branco e pincel;
e Laboratério;
e Computador;
e Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagao entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas que e Exercicios;

a realidade apresenta.

e Capacidade de analise critica
dos conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

FITZGERALD, A.E. Maquinas Elétricas. Et Al. 62 Ed. Porto Alegre. Bookman. 2006.
KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 152 Ed. S3o Paulo. Globo. 2005

DEL TORO, Vicent. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro. LTC. 1994

Relatdrios e/ou produgdo de outros textos.
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Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Elctronics. 22 Ed. USA. John Wiley. 1997
BIM, Edson. Maquinas Elétricas E Acionamento. 22 Ed. Rio de Janeiro. Elsevier. 2012
NILSSON, J. W. Riedel, S. A. Circuitos Elétricos. 62Ed. Sdo Paulo. LTC. 2003

DOS REIS, L. B. Geragao de Energia Elétrica. 22 Ed. Sdo Paulo. Manole. 2011

MOHAN, N. Eletronica de Poténcia - Curso Introdutério. 12 Ed. Sdo Paulo. LTC
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Probabilidade e Estatistica

Professor(es): Silvia Louzada

Periodo Letivo: 5° periodo 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Desenvolver o raciocinio matematico e possibilitar aos alunos o dominio de técnicas
de Estatistica visando sua aplicagao na andlise e na resolugao de problemas da area
de Ciéncias e de Engenharias.

Especificos:

e Fazer uso de modelos probabilisticos no auxilio a tomada de decisao.

e Fazer estimagao de parametros.

e Trabalhar adequadamente com métodos estatisticos (testes de hipdtese e andlise
de variancia) no suporte a tomada de decisao.

e Analisar resultados e extrair informagdes relevantes de massas de dados.

EMENTA

Organizagao e apresentagao de dados estatisticos. Medidas de posi¢ao. Medidas de
dispersao ou variabilidade. Probabilidade. Varidveis aleatédrias, distribuigao binomial,
distribuicao de Poisson, distribuicdo normal e distribuigdo exponencial. Amostragem,
estimacdo de parametros, intervalo de confianca, estimativa do tamanho de uma amostra,
margem de erro, teste de hipdtese e significancia, distribuicdo t de Student. Comparagao
de duas médias e teste de hipdtese para diferenga de duas médias. Andlise de variancia.
Correlagao e regressao linear.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Organizacao e Apresentacao de Dados Estatisticos
1.1 Tabelas de freqiiéncia
1.2 Distribuigoes
1.3 Graficos
1.4 Histogramas 6 horas
1.5 Poligonos de frequéncia
1.6 Ogiva de Galton
1.7 Ramo e Folhas
1.8 Curva de freqiiéncia.

UNIDADE 2: Medidas de posicao
2.1 Média
2.2 Mediana
2.3 Moda
2.4 Separatrizes
2.5 Boxplot

6 horas

UNIDADE 3: Medidas de dispersao ou variabilidade
3.1 Amplitude Total 6 horas
3.2 Desvio médio
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3.3 Desvio padrao

3.4 Variancia

3.5 Coeficiente de variagao
3.6 Escore Z

3.7 Curtose e Assimetria.

UNIDADE 4: Probabilidade
4.1 Espago amostral e eventos.
4.2 Axiomas, interpretagdes e propriedades.
4.3 Probabilidade condicional.
4.4 Independéncia.
4.5 Teorema da probabilidade total.

6 horas

UNIDADE 5: Variaveis Aleatdrias
5.1 Definigdo de variavel aleatoria.
5.2 Distribui¢do de probabilidade.

5.3 Valor esperado e variancia de uma varidvel aleatéria.

5.4 Distribuigcdo binomial e distribui¢ao de Poisson.
5.5 Variavel aleatdria continua.

5.6 Distribuicdo de probabilidade continua.

5.7 Distribuicdo Normal.

5.8 Distribui¢cdo Exponencial.

10 horas

UNIDADE 6: Amostragem
6.1 Técnicas de amostragem.
6.2 Populagao e amostra.
6.3 Tipos de amostragem.
6.4 Distribuicao amostral dos estimadores.
6.5 Estimagao por ponto e por intervalo.
6.6 Intervalo de confianga.
6.7 Estimativa do tamanho de uma amostra.
6.8 Margem de erro.

8 horas

UNIDADE 7: Teste de hipdtese e significancia

7.1 Procedimentos basicos para realizar teste de hipdtese.
7.2 Distribuicdo t de Student- intervalo de confianga e teste de hipdtese.

7.3 Teste de hipdtese para diferenga de duas médias.
7.4 Analise de variancia.

10 horas

UNIDADE VIil: Correlagdo e Regressao
8.1 Coeficiente de correlagado linear
8.2 Regressao linear

8 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS
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Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a produgdo discente, e Avaliacdes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos;
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncias. S3o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, c2006.

MORETTIN, Pedro Alberto; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Estatistica basica. 6. ed. rev. e atual.
Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

TRIOLA, Mario F. Introdugado a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2008.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

KAZMIER, Leonard J. Teoria e problemas de estatistica aplicada a administragdo e economia.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

NAVIDI, William. Probabilidade e estatistica para ciéncias exatas. Porto Alegre: AMGH, 2012

SPIEGEL, Murray R. Estatistica. 3. ed. Sd3o Paulo, SP: Pearson Makron Books, 1993. xv, 643
p. (Colegdo schaum) ISBN 9788534601207

STEVENSON, William J. Estatistica aplicada a administragao. Sao Paulo: Harbra, 1981.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Mecanica dos Solidos

Professor(es): Michel Oliveira dos Santos

Periodo Letivo: 5° periodo ‘ 45 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Entender o comportamento mecanico dos corpos deformaveis usando as ferramentas
da resisténcia dos materiais.

e Tratamento de problemas estaticos, lineares, com material homogéneo.

Especificos:

e Realizagdo das operagdes basicas de andlise de integridade estrutural e de projeto
(dimensionamento bdsico) de componentes simples como barras e vigas sob
comportamentos de tragao flexao e torgao.

e I|dentificacdo dos campos de tensao em todos os casos, e dos campos de deformagao
para tragao e torgao.

EMENTA

Mecanica vetorial;, tensdes e deformacdes; torcdo; flexdo pura; analise de tensbes e
deformagdes.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Mecanica vetorial
1.1 Forgas no espaco;
1.2 Corpos rigidos; 10 horas
1.3 Forgas distribuidas;
1.4 Momentos de inércia.

UNIDADE 2: Tensoes e deformagodes
2.1 Forgas axiais;
2.2 Tensoes de cisalhamento; 10 horas
2.3 TensOes de esmagamento;
2.4 Analise de estruturas simples.

UNIDADE 3: Tor¢ao
3.1 Deformacgdes nos eixos circulares;
3.2 Tensdes no regime elastico;
3.3 Angulo de tor¢do no regime elastico.

7 horas

UNIDADE 4: Flexao pura
4.1 Deformacgdes em barra simétrica;
4.2 Tensdes e deformagdes no regime elastico; 6 horas
4.3 Deformagdes em uma segao transversal;
4.4 Flexao em barras de eixo curvo.

UNIDADE 5: Analise de tensdes e deformacgodes
5.1 Estado plano de tensdes;
5.2 Tensdes principais; 8 horas
5.3 Tensao de cisalhamento maxima;
5.4 Circulo de Mohr;
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5.5 Critério de ruptura para materiais ducteis;
5.6 Critério de ruptura para materiais frageis.

UNIDADE 6: Flambagem
6.1 Flambagem de colunas;
6.2 Flambagem em regime elastico — Carga de Euller
6.3 Flambagem em regime plastico — NBR 8800

4 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento

do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros textos;

e (Capacidade de analise critica
dos conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizagao e clareza naforma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia, [volume 1]. 10. ed. Sao Paulo: Prentice

Hall, 2005.
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MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia: volume 1: estatica. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

BORESI, Arthur P.; SCHMIDT, Richard J. Estatica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 18. ed. S3o Paulo: Erica,
2007.

PLESHA, Michael E.; GRAY, Gary L.; COSTANZO, Francesco. Mecanica para engenharia: estatica.
Porto Alegre: Bookman, 2014.

SHAMES, Irving Herman. Estdtica: mecanica para engenharia, volume 1. 4. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2002.

SHEPPARD, Sheri D.; TONGUE, Benson H. Estatica: analise e projeto de sistemas em equilibrio.
Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2007.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletrénica Analdgica ll

Professor(es): Cleidson da Silva Oliveira

Periodo Letivo: 5° periodo 45 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Identificar, localizar e corrigir defeitos em circuitos eletronicos de pequena
complexidade;
e Projetar e montar circuitos eletrénicos contendo amplificadores operacionais e filtros
ativos;
e Entender o funcionamento de conversores AD e DA;
Especificos:
e Caracterizar amplificadores operacionais;
e Realizar experimentos com amplificadores operacionais.
e Aplicar amplificadores operacionais na construgdao de circuitos com fungdes
matematicas;
e Projetar filtros ativos de até quarta ordem
e Projetar conversores AD e DA;

EMENTA

Amplificadores operacionais, filtros e conversores AD e DA

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Eletrénica Analdgica .

CONTEUDOS CARGA HORARIA
UNIDADE 1: Amplificadores Operacionais
1.1. Confeitos fundamentais
1.2. AplicagBes ndo lineares com Amp. Op.(Comparadores)
. ~ . 30 horas
1.3. Realimentagdo negativa
1.4. Circuitos lineares basicos com Amp. Op.
1.5. Diferenciadores, integradores e controladores
UNIDADE 2: Filtros
2.1. Transmissao de filtros, tipos e especificagdes
2.2. A fungao de transferéncia do filtro
. 20 horas
2.3. Filtros de Butterworth e Chebyshev
2.4. Fungdes dos filtros de primeira e de segunda ordens
2.5. Sensibilidade
UNIDADE 2: Conversores AD/DA
3.1. Modelos de conversores Analdgico/Digital (paralelo,
aPrOX|magoes sucessivas, integrador simples e dupla rampa e 25 horas
Sigma-Delta)
3.2. Modelos de conversores Digital/Analdgico
3.3. Circuitos de amostragem (Sample and Hold)

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas
aulas.
e Aula expositiva;
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e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagado e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicagdes e laboratério. 6. ed. rev. Porto Alegre: Artmed, 2007.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 2. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Makron Books, 1997.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a andlise de circuitos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
c2004.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 1. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Makron Books, 1997.
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FRANCO, Sérgio. Projetos de circuitos analdgicos: discretos e integrados. Porto Alegre: AMGH,
2016.

FRENZEL JUNIOR, Louis E. Eletrénica moderna: fundamentos, dispositivos, circuitos e sistemas.
Porto Alegre: AMGH, 2016.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOEURI JUNIOR, Salom3o. Eletrénica aplicada. 1. ed. S3o Paulo:
Erica, 2007.
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62 Periodo
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Controle Automatico |

Professor(es): Gledson Melotti

Periodo Letivo: 6° periodo 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Representar matematicamente sistemas fisicos.

e Analisar o comportamento de sistemas fisicos a partir do modelo matematico.

e Desenvolver controladores analdgicos para sistemas fisicos dinamicos.
Especificos:

e Caracterizar sistemas fisicos a partir das definigdes e terminologias universais;

e Descrever matematicamente sistemas fisicos de baixa complexidade;
Analisar a resposta transitdria e permanente de sistemas de primeira e segunda ordem;
e Analisar a resposta em frequéncia e a estabilidade a partir de fungdes de transferéncia;
e Representar e analisar o comportamento de sistemas multivariaveis.

EMENTA

Introdugao aos Sistemas de Controle, Modelagem Matematica de Sistemas, Andlise de Resposta
Transitoria e de Regime Estacionario, Analise do Lugar das Raizes, Projeto de Sistemas de Controle
pelo Método do Lugar das Raizes.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER):

Calculo Il
CONTEUDO Carga-horaria
UNIDADE 1: Introdugdo aos sistemas
de controle 3 horas
1.1. Defini¢bes basicas;
1.2. Histéria do controle automatico;
UNIDADE 2: Modelagem matematica
de sistemas
2.1. EquagOes diferenciais de sistemas fisicos.
2.2. Aproximagao linear de sistemas nao-
lineares;
2.3. Fungdes de transferéncia; 15 horas

2.4. Diagramas de blocos.

2.5. Regulacdo de tensao;

2.6. Grafos de fluxo de sinais;

2.7. Modelos em varidveis de estado.

UNIDADE 3: Andlise da resposta
transitoria e de regime permanente
3.1. Resposta ao impulso;
3.2. Sistemas de primeira ordem; 20 horas
3.3. Sistemas de segunda ordem;
3.4. Sistemas de ordem superior;
3.5. Critérios de estabilidade;

UNIDADE 4: Anadlise do lugar das

, 7 horas
raizes
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4.1. Diagrama de lugar das raizes;

4.2. Construcdo dos lugares das raizes;

4.3. Analise de sistemas pelo método do lugar
das raizes

UNIDADE 5: Projeto de Sistemas de
Controle pelo Método do Lugar das
Raizes
5.1. Compensagao por Atraso;
5.2. Compensagao por Avango;
5.3. Compensagao por Avango-Atraso

15 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdao pedagdgica nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3o os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do

programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:
Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo
a articulagdo entre o saber estudado e a

solugdo de problemas que a realidade
apresenta.
e Capacidade de andlise critica dos
conteudos;

e |Iniciativa e criatividade na elaboracao
de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas aulas;

e Organizacdo e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Instrumentos:
e AvaliacGes escritas (testes e provas);
e Trabalhos;
e Exercicios;
e Relatérios e/ou produgcdo de outros
textos;

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003
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DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC-
Livros Técnicos e Cientificos, 2001. xxii, 659 p. ISBN 0201308649 (broch.).

GEROMIEL, José C. Controle linear de sistemas dindmicos: teoria, ensaios praticos e exercicios. Sdo
Paulo: Bliicher, 2011. x, 350 p. ISBN 9788521205906

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e processos
industriais. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 2007.

FELICIO, Luiz Carlos. Modelagem da dinamica de sistemas e estudo da resposta. 7. ed. S3o Carlos:
Rima, 2008.

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro: LTC, 2017

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicagdes. 1. ed. Sao
Paulo: Erica, c2011. 255 p. ISBN 9788536503691

BOLTON, W. Instrumentacao & controle. Curitiba: Hemus, c2002.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Analise de Sinais e Sistemas

Professor(es): Tiago Zanotelli

Periodo Letivo: 6° periodo 45 horas tedricas / 15
horas praticas

OBJETIVOS

Geral:
e Conhecer aspectos relevantes de sinais e sistemas continuos e discretos;
e Usar as transformadas de Laplace, transformada z e da transformada de Fourier para
caracterizagao dos sinais
Especificos:
e Analisar sinais e sistemas em tempo continuo e discreto;
e Aplicar a transformada de Laplace em sinais e sistemas continuos;
e Aplicar a transformada Z em sinais e sistemas discretos;
e Aplicar a transformada de Fourier em sinais e sistemas continuos e discretos.

EMENTA

Sinais e sistemas; analise de sistemas continuos e discretos no tempo; resposta ao impulso e
convolugdo; representagdao no dominio da frequéncia; transformada de Laplace; diagrama de
bode; a transformada z; a série e a transformada de Fourier continua e discreta; amostragem
de sinais, introdugao aos filtros e a modulagao de sinais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER):

Calculo 111

CONTEUDO Carga-horaria

UNIDADE 1: Analise de sinais e sistemas continuos no
tempo

1.1. Classificagao e modelos de sinais;
1.2. Energia, poténcia e operagdes sobre os sinais;
1.3. Andlise no dominio do tempo em sistemas continuos;
1.4. Modelagem de sistemas por equagdes diferenciais; 10 horas
1.5. Resposta para entrada zero ou devido as condi¢des iniciais;
1.6. Resposta ao impulso e a integral de convolugao;
1.7. Resposta para estado zero ou devido a uma entrada aplicada;
1.8. Resposta total e forgada de um sistema;
1.9. Andlise da estabilidade de um sistema.

UNIDADE 2: Andlise de sinais e sistemas de tempo
discreto
2.1. Defini¢des de sistemas em tempo discreto:
2.2. EquagOes a diferenga;
2.3. Resposta para entrada zero ou devido as condi¢des iniciais;

2.4. Resposta ao impulso e o somatério de convolugao; 10 horas
2.5. Resposta para estado zero ou devido a uma entrada aplicada;
2.6. Resposta total e forgada de um sistema;
2.7. Andlise da estabilidade de um sistema discreto.
UNIDADE 3: Andlise de sinais e sistemas no dominio da
10 horas

frequéncia
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3.1. Frequéncia complexa;

3.2. Definigao da transformada de Laplace;

3.3. Regido de convergéncia;

3.4. Propriedades da transformada de Laplace;

3.5. Transformada inversa de Laplace;

3.6. Respostas de sistemas LCIT: fungdo de transferéncia;
3.7. Teorema dos valores inicial e final.

3.8. Resposta em frequéncia;

3.9. Aproximagao sintética;

3.10. Andlise do sistema em fungao das posi¢des dos polos e zeros.
3.11. Projeto e analise de filtros em tempo continuo.

UNIDADE 4: Resposta em frequéncia em tempo discreto
4.1. Transformada z;
4.2. Propriedades da transformada Z;
4.3. Transformada direta e inversa;
4.4, Respostas de sistemas LDIT: fungao de transferéncia;
4.5. Teorema dos valores inicial e final.

10 horas

UNIDADE 5: A série e a transformada de Fourier de sinais
continuos

5.1 A série de Fourier: defini¢des, propriedades, espectro de sinais,
5.2 A simetria do espectro de sinais, frequéncia e periodo,
5.3 Aplicagcbes da série de Fourier;
5.4 Transformada direta e inversa de Fourier 10 horas
5.5 Analise do espectro de um sinal
5.6 Teorema de Parseval;
5.7 Amostragem de sinais continuos x discretos.
5.8 Teorema da amostragem;
5.9 Conversao analdgico para digital.

UNIDADE 6: A transformada de Fourier de sinais discretos
7.1 Definigdes e propriedades da TFTD;
7.2 Analise do espectro de sinais discretos; 10 horas
7.3 Aplicagdes da TFTD;
7.4 Introdugao ao projeto de filtros digitais.

ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agdo pedagdgica nas
aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.
e Livro texto.
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Sala de aula.

Quadro branco e pincel.

Laboratério.

Computador.

Projetor multimidia.

Plataformas de educagao a distancia.
Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:
Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a articulagao entre
o saber estudado e a solugdo de problemas que a realidade
apresenta.

Capacidade de analise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboragdo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Organizagao e clareza na forma de expressao dos conceitos
e conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliacoes

escritas (testes e

provas);
Trabalhos;
Exercicios;

Relatérios e/ou

produgdo
outros textos;

de

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.; NAWAB, Syed Hamid. Sinais e sistemas. 2. ed. Sado
Paulo: Pearson, c2010.

GIROD, Bernd; RABENSTEIN, Rudolf; STENGER, Alexander. Sinais e sistemas. Rio de Janeiro:
LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

ROBERTS, Michael J. Fundamentos em sinais e sistemas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, c2009.

HAYKIN, Simon S. Redes neurais: principios e praticas. 2. ed. Rio de Janeiro: Bookman, 2002




Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Geragao de Energia Elétrica

Professor(es): Carlos Roberto Coutinho

Periodo Letivo: 6° periodo ‘ 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Estudar principais formas de geracao de energia elétrica
Especificos:
e Revisdo de principais conceitos referentes a geragao de energia elétrica;
e Identificar caracteristicas técnicas de equipamentos de geragao energia elétrica;
e Estudar a aplicagao de equipamentos de geragao energia elétrica.

EMENTA

Centrais hidrelétricas. Centrais termelétricas. Geragdo a partir de biomassa e
biocombustiveis. Sistemas solares fotovoltaicos. Sistemas edlicos. Célula combustivel.
Energia dos oceanos. Sistemas hibridos

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
( CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Centrais Hidrelétricas
1.6  Revisdo de conceitos basicos para geragdo hidroelétrica: equagao
da continuidade e liquidos em escoamento permanente
1.7  Caracteristicas construtivas de uma central hidroelétrica
1.8 Barragem
1.9 Condutos de adugdo da agua
1.10  Casa de maquinas
1.11  Canal ou galeria de restituicao
1.12  Tipos de usinas 6 Horas
1.13  Classificagao das turbinas hidraulicas
1.14  Curvas caracteristicas
1.15  Especificagdo de tipo turbina
1.16  Grandezas Especificas
1.17  Emprego 6timo das turbinas
1.18 Hidroelétricas e meio- ambiente
1.19  Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCHs)
UNIDADE 2: Centrais Termelétricas
2.8 Revisdao de conceitos bdsicos para geragdo termoelétrica:
primeira lei da termodinamica, entalpia, calor especifico e
segunda lei da termodinamica
2.9 Ciclos Motores 6 Horas
2.10 Ciclo motor a vapor
2.11 Ciclos motores padrdao de ar: Otto, Diesel, Stirling, Ericson,
Brayton
2.12  Cogeragao
2.13  Geragdo termonuclear

259



2.14  Geragao geotérmica
2.15 Termoelétricas e meio-ambiente

UNIDADE 3: Biomassa e Bioconbustiveis
3.6  Biomassa para queima direta

3.7  Produgdo de gas combustivel 2 horas
3.8 Biocombustiveis liquidos
3.9 Politicas para biocombustiveis no Brasil
UNIDADE 4: Sistemas solares fotovoltaicos para gera¢ao de
eletricidade
4.9 Conceitos basicos:
4.10 Radiagao Solar
4.11 Tipos de radiagao solar
4.12  Energia solar por irradiagdo e insolagdo
4.13  Angulo azimutal
4.14  Movimentos da terra
4.15 Declinagdo e altura solar
4.16 Instalacdes solares fotovoltaicos para geracdo de energia | 6 horas
elétrica
4.17  Células e médulos fotovoltaicos
4.18 Baterias e gerador de retaguarda
4.19 Controladores de carga
4.20 Inversores
4.21 Avaliagdo do potencial da produgdo de energia solar
fotovoltaica
4.22  Sistemas fotovoltaicos autbnomos e conectados
4.23  Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica
UNIDADE 5: Sistemas edlicos de geracao de energia elétrica
5.7  Energia e poténcia extraida do vento
5.8  Avaliagdo do potencial da produgao de energia eolielétrica
5.9 Instalagdes edlicas para geragao de energia elétrica
5.10  Turbinas edlicas
5.11  Aerogeradores 6 horas
5.12 Sistemas auxiliares: conversor, inversor, sistemas de
armazenamento, controladores de carga e sistemas de
retaguarda.
5.13  Projetos e aplicacbes de sistemas edlicos
5.14  Geragao edlica e o meio-ambiente
UNIDADE 6: Energia dos Oceanos
6.8 Energia maremotriz 2 horas
6.9 Energia das ondas
6.10  Energia das correntes maritimas
UNIDADE 7: Sistemas Hibridos
7.1 Combinagbdes de fontes em Sistemas Hibridos de Energia
(SHEs) 2 horas

7.2 Tipos de barramento
7.3 Sistemas de armazenamento
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7.4  Penetracdo das fontes de energia renovavel nos SHEs
7.5  Sistemas hibridos de energia no Brasil

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao
pedagdgica nas aulas.

e Aula expositiva;

e Visita técnica;

e Exercicios de andlise e sintese;

e Estudo de caso;

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto;

e Saladeaulg;

e Quadro branco e pincel;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e Avaliagbes escritas (testes e
sobretudo a articulagdo entre o saber provas);
estudado e a solucdo de problemas que a e Trabalhos;
realidade apresenta. e Exercicios;
e Capacidade de analise critica dos
conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacao e clareza na forma de
expressdo dos conceitos e
conhecimentos.
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Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

REIS, Lineu Belico dos. Geragao de energia elétrica. 2. ed. Barueri: Manole, 2011.

HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin; REIS, Lineu Belico dos. Energia e meio ambiente.
Sao Paulo: Cengage Learning, c2015

GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio. Sistemas de
energia elétrica: anadlise e operagao. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
c2011.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno (Org.). Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2005
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LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antbénio Rosa do. Geracao

termelétrica [volume 1]: planejamento, projeto e operagao. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2004.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antbénio Rosa do. Geracao

termelétrica [volume 2]: planejamento, projeto e operagao. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2004.

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagao industrial. Sdo Paulo:
Erica, 2013.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 2013. xiv, 669 p. ISBN 9788521622116
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Eletronica de Poténcia

Professor(es): Cleidson da Silva Oliveira

Periodo Letivo: 6° periodo 45 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:
e Entender as caracteristicas estaticas e dinamicas de semicondutores de poténcia
e Entender as caracteristicas de operagao e formas de onda de conversores de energia
e Aplicagdes de eletronica de poténcia; Fontes chaveadas, Inversores.
Especificos:
e Analisar e aplicar os circuitos retificadores ndo-controlados e controlados,
monofasicos e trifasicos;
e Resolver problemas envolvendo circuitos retificadores e analisar os resultados;
e Analisar e aplicar os circuitos de conversores CC-CC
e Analisar técnicas de modulagdo para comandar conversores
e Entender técnicas de acionamento de maquinas em corrente continua
e Realizar experimentos envolvendo conversdes estaticas de energia.

EMENTA

Diodos e retificadores nao controlados, tiristores, retificadores controlados, choppers e
acionamento em corrente alternada.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Eletronica Analdgica |

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Introdugao
1.1 Aplicagdes de Eletrénica de Poténcia
1.2 Histdria da Eletronica de Poténcia 8 horas
1.3 Dispositivos Semicondutores de Poténcia
1.4 Caracteristicas de controle dos dispositivos de poténcia

UNIDADE 2: Diodos e retificadores nao controlados
2.1 Curva caracteristicas dos diodos e curva de recuperacao reversa
2.2 Tipos de diodo de poténcia
2.3 Diodos com cargas RC, RL, LC e RLC
2.4 Retificadores monofasicos de onda completa 15 horas
2.5 Retificadores monofasicos de onda completa com carga RL
2.6 Retificadores polifasicos em estrela
2.7 Retificadores trifasicos em ponte
2.8 Retificadores trifasicos em ponte com carga RL

UNIDADE 3: Tiristores
3.1 Caracteriticas dos tiristores
3.2 Disparo de um tiristor
3.3 Protegdes de um tiristor
3.4 Tipos de tiristores
3.5 Circuitos de disparo de tiristores

8 horas
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UNIDADE 4: Retificadores controlados
4.1 Principio de operagdo dos conversores de fase controlada
4.2 Conversores monofdsicos semicontrolados
4.3 Conversores monofasicos controlados
4.4 Conversores semicontrolados trifasicos
4.5 Melhoria do fator de poténcia

8 horas

UNIDADE 5: Choppers
5.1 Tipos de conversores Choppers
5.2 Principio da operagao abaixadora
5.3 Principio da operagao elevadora
5.4 Parametros de performance
5.5 Classificagdo dos choppers
5.6 Reguladores chaveados

18 horas

UNIDADE 6: Fontes de alimentagao
6.1 Fontes de alimentacdo CC (chaveadas, ressonantes e bidirecionais)
6.2 Fontes de alimentacdo CA (chaveadas, ressonantes e bidirecionais)
6.3 Conversdes em Multiestagios
6.4 Condicionamento do fator de poténcia

10 horas

UNIDADE 7: Acionamento em corrente alternada
7.1 Acionamento de mdaquinas de indugao
7.2 Acionamento de maquinas de sincronas

8 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica

nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o

desenvolvimento do programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagado.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);

sobretudo a articulacdo entre o saber e Trabalhos;
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estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos;
conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizacao e clareza na forma de
expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

AHMED, Ashafd. Eletrénica de Poténcia. 12 Ed. S3o Paulo. Pearson. 2000

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos Semicondutores: Tiristores. 72 Ed. Sao Paulo.
Erica. 2002.

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes. 42 Ed.
Sao Paulo. Pearson. 2014

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica: Volume 2. 22 Ed. S3o Paulo. Pearson. 1987.
BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 62 Ed. Florianépolis. Editora do Autor. 2005.

Mohan, N.; Undeland, T. M.; Robbins, W. P. Power Electronics: Converters, Applications and
Design. 32Ed. Massachusetts. Wiley & Sons. 2003.

MOHAN, Ned. Eletrénica de poténcia: curso introdutdrio. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, c2014.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Maquinas Elétricas |

Professor(es): Arthur Eduardo Alves Amorim

Periodo Letivo: 6° periodo 60 horas tedricas / 30 praticas

OBJETIVOS

Geral:
e Compreender o principio de funcionamento das maquinas elétricas, bem como seu
comportamento diante de variagdes de grandezas elétricas e mecanicas.
Especificos:
e Utilizar modelos para representar as maquinas elétricas;
e Identificar as maquinas elétricas a partir de seus aspectos construtivos;
e Realizar ensaios para determinagdo de parametros dos modelos das maquinas bem
como caracteristicas dinamicas e de desempenho;
e Especificar maquinas elétricas em aplicagdes especificas.

EMENTA

Maquinas de corrente continua. Motores de indugdo trifasicos e monofasicos. Maquinas
sincronas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Conversdo Eletromecanica de Energia.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Motores de indugao trifasicos e monofasicos
1.1 Campo magnético girante
1.2 Escorregamento
1.3 Circuito equivalente e fluxo de poténcia
1.4 Equagdes de torque
1.5 Ensaio: a vazio, de rotor travado e medicdo da resisténcia de
enrolamento
1.6 Caracteristicas torque-velocidade
1.7 Modos de operagdo: motor, gerador e frenagem
1.8 Métodos de partida 40 Horas
1.9 Controle de velocidade
1.10Acionamento de motores de indugao trifasicos
1.11Especificagdao de motores de indugdo
1.12Aspectos construtivos dos motores de indugdo monofasicos
1.13Teoria do duplo campo girante
1.14Classificagao dos motores de indugao monofasicos
1.15Circuito equivalente
1.16Motor universal de relutancia e motor de histerese
1.17Motor de passo

UNIDADE 2: Maquinas Sincronas
2.1 Geragao trifasica
2.2 Circuito equivalente do gerador sincrono 20 Horas
2.3 Determinagdo da reatancia Sincrona
2.4 Regulagao de tensao
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2.5 Maquinas de polos salientes
2.6 Operagdo em paralelo
2.7 Principio de funcionamento do motor sincrono, partida e

operacgao
2.8 Controle do fator de poténcia e curvas V
UNIDADE 3: Maquinas de corrente continua

3.1 Principio de funcionamento do gerador CC
3.2 Classificagdo das maquinas CC
3.3 Reagdo da armadura
3.4 Caracteristica de saida do gerador CC
3.5 Regulacao de tensao
3.6 Principio de funcionamento do motor CC 30 horas
3.7 Fluxo de poténcia
3.8 Partida dos motores CC
3.9 Caracteristica de torque e velocidade nos motores CC
3.10 Controle de velocidade;
3.11 Inversao de rotacdo
3.12 Acionamentos de motores CC

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor;

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante);

e Trabalho em grupo;

e Exercicios de andlise e sintese;

e Estudo de caso;

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto;

e Saladeaulg;

e Quadro branco e pincel;

e Laboratério;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Intrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos.
conteldos;
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e Iniciativa e criatividade na

elaboragao
de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagado e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

FITZGERALD, A.E.; UMANS, Stephen D.; KINGSLEY, Charles. Mdaquinas elétricas: com
introdugao a eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 5. ed. Sdo Paulo: Globo, 1985.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 1994

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 2nd. ed. New York: John
Wiley & Sons, ¢1997.

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. xiv, 547
p. ISBN 9788535259230

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Mdaquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. rev.
S3o0 Paulo: Erica, 2007.

MOHAN, Ned. Eletrénica de poténcia: curso introdutdrio. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, c2014.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Projetos e Instalagdes Elétricas Prediais

Professor(es): Aloisio Ramos da Paixdo

Periodo Letivo: 6° periodo 30 horas tedricas / 30 horas praticas

OBJETIVOS

Geral:
e Desenvolver projetos elétricos residenciais e prediais.
Especificos:
e |dentificar materiais utilizados em instalagdes elétricas;
e Interpretar as normas para projetos elétricos;
e Desenvolver um projeto elétrico residencial;
e Desenvolver um projeto elétrico predial.

EMENTA

Dimensionamento de condutores em baixa tensdo. Instalagdes elétricas residenciais e
prediais. Luminotécnica. Nogdes de aterramento. Prote¢do atmosférica de edificios.

Tubulagdes telefonicas. Instalagdes de forga. Normas e Projetos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
1 CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Introdugao
1.1 Ainstalagdo residencial, predial e industrial no sistema elétrico
brasileiro
1.2 Conceituagdes de Projeto 10 Horas
1.3 Materiais elétricos
1.4 Normas aplicaveis
UNIDADE 2: Projeto elétrico residencial
2.1 Elaboragao do projeto elétrico de uma residéncia
2.2 Desenvolvimento de uma planta baixa
2.3 Planta de situagao e localizagao
2.4 Dimensionamento dos pontos de luz e tomadas pela NBR 5410
2.5 Divisao de circuitos
2.6 Dimensionamento de condutores 30 Horas
2.7 Dimensionamento de eletrodutos
2.8 Dimensionamento da protegdo
2.9 Dimensionamento do padrdo de energia elétrica pela norma da
concessionaria
2.10 Diagrama unifilar e multifilar da instalagao
2.11 Equilibrio de fases
2.12 Lista de materiais
UNIDADE 3: Projeto elétrico predial
3.1 Elaboragdo do projeto elétrico de um prédio residencial
3.2 Luminotécnica 20 horas

3.3 InstalagOes de forga
3.4 Protegdo atmosférica de edificios
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3.5 Padrdo predial da entrada de energia ‘

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor;

e Laboratdrio de informatica (pratica realizada pelo estudante);

e Laboratdrio de instalagGes elétricas (pratica realizada pelo estudante);

e Visita técnica a obras em construcgdo (projetos prediais);

e Exercicios de analise e sintese.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao o0s recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto;

e Saladeaulg;

e Quadro branco e pincel;

e Laboratério;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;

realidade apresenta.

e Capacidade de analise critica dos
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

COTRIM, Ademaro A. M. B.; MORENO, Hilton; GRIMONI, José Aquiles Baesso. Instalacdes
elétricas. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003. 496 p. ISBN 9788576052081

CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2007.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. COMITE BRASILEIRO DE ELETRICIDADE.
COMISSAO DE ESTUDO DE INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. NBR 5410:
instalagdes elétricas de baixa tensdao = NBR 5410 : electrical installations of buildings : low
voltage. 2. ed.. 2004. 2. ed. vii, 209 p.




271

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacdes elétricas prediais: conforme norma NBR
5410:2004. 18ed S3o Paulo: Erica, 2008.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes elétricas.. Rio de Janeiro: LTC-
Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

ESPIRITO SANTO CENTRAIS ELETRICAS S.A. Fornecimento de Energia elétrica em tensdo
secundaria edificacdes individuais. Serra: Escelsa, 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. COMITE BRASILEIRO DE ELETRICIDADE.
COMISSAO DE ESTUDO DE APLICACOES LUMINOTECNICAS E MEDICOES FOTOMETRICAS.
NBR ISO/CIE 8995-1: iluminagdo de ambientes de trabalho : parte 1 : interior = NBR ISO/CIE
8995-1 : Lighting of work places : part 1 : indoor. 1. ed.. 2013. 1. ed. . vii, 46 p
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Administra¢ao para Engenharia

Professor(es): Fabricio Borelli

Periodo Letivo: 7° periodo 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Compreender a dinamica das diversas abordagens da Administragdo e sua
aplicabilidade nas diversas agdes desenvolvidas no ambiente organizacional.
Especificos:
e Identificar e caracterizar os principios fundamentais das abordagens da Administragao.
e Associar as fungdes administrativas com as habilidades técnicas, humanas e
conceituais inerentes a pratica profissional dos engenheiros.

EMENTA

Origem e evolugao da administragao: da abordagem cientifica implantada pelos engenheiros
Taylor e Fayol as abordagens mais recentes. O uso dos conceitos e metodologias da
administragdo pelos engenheiros. Administragdo como um Processo: Planejar, organizar,
liderar e controlar. Ferramentas de gerenciamento para engenheiros: Andlise SWOT, Matriz
de Ansoff, Matriz BCG, Cinco forcas de Porter, Balanced Scorecard e mapa estratégico,
Objetivos SMART, O principio 80/20 (Pareto), O mix de marketing dos 4Ps e Analytic Hierarchy
Process(AHP).

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Por que estudar Administracdo na Graduagdo em
Engenharia?

1.1 A origem da administragdao: uma ciéncia social aplicada.

1.2 A evolugdo da administragao: da abordagem cientifica
implantada pelos engenheiros Taylor e Fayol as abordagens
mais recentes.

1.3 O uso dos conceitos e metodologias da administracao pelos
engenheiros.

6 horas

UNIDADE 2: Compreendendo a Administragdo como um Processo

2.2 Planejar: planejamento e administragdo estratégica;
implementagao da estratégia; tomada de decisdes.

2.3 Organizar: As estruturas organizacionais, autoridade,
delegagdao e descentralizagdo; organizacao dos recursos
humanos; organizagao do trabalho. 12horas

2.4 Liderar: modelos de lideranga; motivacao, desempenho e
satisfagdo no trabalho; trabalho em equipe; comunicagao e
negociacao.

2.5 Controlar: sistemas de controle; tipos e métodos de
controle; sistemas de informacgao.

UNIDADE 3: Ferramentas de Gerenciamento para Engenheiros
3.1 Andlise SWOT 12 horas
3.2 Matriz de Ansoff
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3.3 Matriz BCG

3.4 Cinco forcas de Porter

3.5 Balanced Scorecard e mapa estratégico
3.6 Objetivos SMART

3.7 O principio 80/20 (Pareto)

3.8 O mix de marketing dos 4Ps

3.9 Analytic Hierarchy Process (AHP)

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas
aulas.

e Aula expositiva;

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;

e Capacidade de analise critica
dos conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizagao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

CHASE, Richard B; JACOBS, F. Robert; AQUILANO, Nicholas J. Administracdao da producdo e
operagdes para vantagens competitivas. 11. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.

GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administragao da produgao e operagdes. 8. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2001. 598 p. ISBN 9788522102372 (broch.)
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RITZMAN, Larry P.; KRAJEWSKI, Lee J. Administragao da produgdo e operagdes. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2004. xii, 431 p. ISBN 9788587918383

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

CONTADOR, José Celso. Gestdao de operagdes: a engenharia da produg¢ao a servigo da
modernizacao da empresa. 3. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2010.

MOREIRA, Daniel Augusto. Administragdo da produgdo e operagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2008.

PIRES, Silvio Roberto Ignécio. Gestdo da cadeia de suprimentos (supply chain management):
conceitos, estratégias, praticas e casos. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracdo da producao. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2009.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Controle Automatico Il

Professor(es): Gledson Melotti

Periodo Letivo: 7° periodo 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Representar matematicamente sistemas fisicos.
e Analisar o comportamento de sistemas fisicos a partir do modelo matematico.
e Desenvolver controladores analdgicos para sistemas fisicos dinamicos.
Especificos:
e Projetar, implementar e testar controladores usando o método da resposta em
frequéncia;
e Projetar, implementar e testar controladores usando o método do lugar das raizes;
e Projetar, implementar e testar controladores usando espago de estados.

EMENTA

Analise da Resposta em Frequéncia, Projeto de Sistemas de Controle pela Resposta em
Frequéncia, Analise de Sistemas de Controle no Espago de Estados, Projeto de Sistemas
de Controle no Espago de Estados.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER):

Controle Automatico I.

CONTEUDO Carga-horaria

UNIDADE 1: Analise da resposta em frequéncia
1.1. Critério de estabilidade de Nyquist;
1.2. Analise de estabilidade; 15 horas
1.3. Determinagao experimental de fungdes de
transferéncia;

UNIDADE 2: Projeto de Sistemas de Controle pela
Resposta em Frequéncia
2.1. Compensagao por Atraso;
2.2. Compensagao por Avanco;
2.3. Compensagao por Avango-Atraso

15 horas

UNIDADE 3: Analise de sistemas de controle no espago
de estados

3.1. Representagao de sistemas por espago de
estados;

3.2. Solugdo da equagado de estado invariante no 15 horas
tempo;

3.3. Matriz de transferéncia;

3.4. Sistemas lineares variantes no tempo.

3.5. Critérios de estabilidade;

UNIDADE 4: Projeto de Sistemas de Controle no Espacgo
de Estados
4.1. Alocagao de polos; 15 horas
4.2 Projeto de controlador por alocagao de polos;
4.3. Observadores de estado.
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ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagdo.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a produgao discente, sobretudo a e AvaliagOes escritas
articulacdo entre o saber estudado e a solucdo de (testes e provas);
problemas que a realidade apresenta. e Trabalhos;

e Capacidade de analise critica dos conteudos; e Exercicios;

e Iniciativa e criatividade na elaboragdo de trabalhos; e Relatérios e/ou

e Assiduidade e pontualidade nas aulas; produg¢do de outros

e Organizacao e clareza na forma de expressdo dos textos;

conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2003

DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2001. xxii, 659 p. ISBN 0201308649 (broch.).

GEROMEL, José C. Controle linear de sistemas dinamicos: teoria, ensaios praticos e
exercicios. Sdo Paulo: Bliicher, 2011. x, 350 p. ISBN 9788521205906

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e
processos industriais. 1. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2007.
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FELICIO, Luiz Carlos. Modelagem da dindmica de sistemas e estudo da resposta. 7. ed. S3o
Carlos: Rima, 2008.

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro: LTC, 2017

BOLTON, W. Instrumentac¢ao & controle. Curitiba: Hemus, c2002.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Inteligéncia Artificial

Professor(es): Cristiano Luiz Silva Tavares

Periodo Letivo: 7° periodo 30 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Gerais:

e Conhecer sistemas inteligentes e suas aplicagdes aos sistemas elétricos de poténcia
Especificos:

e Entender o processo de aprendizagem

e Resolver problemas praticos com redes neurais

e Resolver problemas praticos com ldgica fuzzy redes neurais

e Implementar a estrutura basica de um algoritmo evolucionario

EMENTA

Sistemas baseados no conhecimento. Processo de aprendizagem. Redes Neurais. Légica Fuzzy.
Computagdo Evolucionadria. Aplicagdes de |A em sistemas elétricos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Algoritmos e Estrutura de Dados.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Sistemas baseados no conhecimento
1.1 Conceitos
1.2 Representagao do conhecimento 8 horas
1.3 Inteligéncia artificial
1.4 Aquisi¢ao do conhecimento

UNIDADE 2: Processo de aprendizagem
2.1. Hierarquia do aprendizado

h
2.2. Paradigmas do aprendizado 8 horas
2.3. Aprendizado supervisionado
UNIDADE 3: Redes Neurais
3.1 Modelos de um neurdnio, Perceptrons de camada unica e de
multiplas camadas 15 horas

3.2 Processo de aprendizagem. Algoritmo de retropropagagao
3.3 Conceituagdo da rede de fungdo de base radial e maquina de
vetor suporte (SVM)

UNIDADE 4: Légica Fuzzy
4.1. Teoria de conjuntos Fuzzy.
4.2. Representagdao do conhecimento. 15 horas
4.3. Modelos de inferéncia.
4.4. Sistemas de apoio a decisao.

UNIDADE 5: Computagao evolucionaria
5.1. Teoria da evolugao natural e genética. 8 horas
5.2. Algoritmos genéticos

UNIDADE 6: Aplicacdes de IA em sistemas elétricos
6.1. Progndsticos, tomada de decisdo, diagndsticos, | 6 horas
planejamento em sistemas elétricos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
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Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas
aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou producdo de outros
e Capacidade de analise critica dos textos;
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagado e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

SILVA, Ilvan Nunes da; FLAUZINO, Rogério Andrade; SPATTI, Danilo Hernane. Redes neurais
artificiais: para engenharia e ciéncias aplicadas . S3o Paulo: Artliber, 2010.

COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

FACELI, Katti, et al., et al. CARVALHO. Inteligéncia Artificial - Uma Abordagem de Aprendizado
de Maquina. 22 edigdo, LTC 2021.
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GERON, A. M3os a obra: aprendizado de maquina com Scikit-Learn, Keras & TensorFlow:
Conceitos, ferramentas e técnicas para a construgao de sistemas inteligentes. 22 edigdo.Alta
Books 2021.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

ASCENCIO, A., F., G. e DE CAMPOS, E., A., V. Fundamentos da Programacao de Computadores.
3. ed. S3o Paulo: Pearson, 2012.

HAYKIN, Simon S. Redes neurais: principios e praticas. 2. ed. Rio de Janeiro: Bookman, 2002

NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. 3rd edi¢gao. Grupo GEN, 2013.




282

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Gestao e Eficiéncia Energética

Professor(es): Rodrigo Fiorotti

Periodo Letivo: 7° periodo 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Compreender os conceitos para realizar estudos de gestdo e eficiéncia energética.
Especificos:

e Estudar as diversas formas de geragao e uso final de energia;

e Realizar estudos de diagndstico energético;

e Desenvolver projetos de eficiéncia energética;

e Metodologia para racionalizar o uso de energia elétrica em equipamentos elétricos e

térmicos

EMENTA

Formas de geragdo e uso de final de energia. Cogeragdao. Balango energético nacional.
Panorama energético. Legislacdo e tarifas de energia elétrica. Auditoria energética. Uso
eficiente de energia elétrica em motores elétricos, cabos, transformadores, quadros de
distribuicao, sistemas de iluminagao. Sistemas térmicos industriais. Refrigeragdo e ar
condicionado. Andlise econdmica de projetos de eficiéncia energética.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos II.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Energia e meio ambiente
1.1. Conceitos basicos
1.2. Formas de energia
1.3. Cogeragao 8 horas
1.4. Panorama energético
1.5. Balango energético nacional
1.6. Estrutura organizacional do SEP brasileiro

UNIDADE 2: Legislacdo e tarifas de energia elétrica
2.1 Conceitos e defini¢des
2.2 Classificagao das unidades consumidoras
2.3 Consumidores livres e cativos
2.4 Tensoes de fornecimento 12 horas
2.5 Modalidades tarifarias
2.6 Contratos
2.7 Leitura e faturamento
2.8 Otimizagao tarifaria

UNIDADE 3: Auditoria energética
3.1 Introdugdo e terminologia
3.2 Requisitos basicos 6 horas
3.3 Procedimentos e metodologias
3.4  Programa de eficiéncia energética
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UNIDADE 4: Uso racional de energia em equipamentos elétricos
de usos finais

4.1  Sistemas de iluminacao
4.2  Transformadores

4.3  Cabos elétricos

4.4  Motores elétricos

4.5 Sistemas térmicos

30 horas

energética

UNIDADE 5: Analise econdomica de projetos de eficiéncia

5.1 Meétodos de analise econbmica
5.2 Payback 4 horas
5.3  Taxa Interna de Retorno —TIR
5.4  Valor Presente Liquido — VPL
5.5 Relagdo Custo Beneficio

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.

Aula expositiva;

Demonstracdo de casos reais realizada pelo professor;
Visitas técnicas;

Exercicios de andlise e sintese;

Estudo de caso;

Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;
Computador;

Projetor multimidia;
Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos.
conteldos;

Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
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e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Santos, A. H. M. Haddad, J. Guardia, C.G. Eficiéncia Energética: Teoria & Pratica. 12 Ed. Itajuba.
Fupai. 2007.

Santos, A. H. M. Haddad, J. Nogueira, L. A.H. Conservagao de Energia: Eficiéncia Energética de
Equipamentos e Instalagdes. 32 Ed. Rio de Janeiro. Fupai. 2006.

REIS, Lineu Belico dos. Geragao de energia elétrica. 1. ed. Barueri: Manole, 2011.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Procedimentos do programa de eficiéncia
energética. Brasilia: ANEEL, 2013.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Tolmasquim, M.T. Geragao de Energia Elétrica no Brasil. 12Ed. Rio de Janeiro. Interciéncia.
2005.

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagdo industrial. S3o Paulo: Erica,
2013.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Transmissao de Energia Elétrica

Professor(es): Wilson Obéd Emerick

Periodo Letivo: 7° periodo ‘ 75 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Estudos de caracteristicas técnicas de linhas de transmissdo de energia elétrica
Especificos:

e Descrever e estudar os componentes de linhas de transmissao de energia elétrica;

e Identificar e estudar os principais parametros de linhas de transmissao

e Estudar aspectos da operagdao em regime permanente de linhas de transmissao

e Estudar aspectos da operagdao em regime transitério de linhas de transmissao

e Entender as caracteristicas basicas de linhas de transmissao em corrente continua

EMENTA

Introdugao aos sistemas de energia elétrica. Parametros de linhas de transmissao. Operagdo
em regime permanente. Operagdo em regime transitorio. Linhas de transmissao em corrente
continua

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos I.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Introdugao a estrutura de um sistema de energia
elétrica (SEE)
1.1 Estrutura basica dos sistemas de energia elétrica
1.2 Niveis de geragado, transmissao e distribuigao.
1.3 Novo Modelo do Sistema Elétrico Brasileiro, Lei 10848/2004 3 Horas
1.4  Sistema Interligado Nacional (SIN)
1.5  Estrutura do SEP brasileiro
1.6  Planejamento e operagdo de um SEE
1.7  Plano Decenal de Expansdo de Energia

UNIDADE 2: Linhas de transmissao
2.1 Tensoes de transmissao - Padronizagao
2.2  Materiais utilizados
2.3 Cabos condutores
2.4 Isoladores e ferramentas
2.5 Ferragens e acessorios

2.6 Estruturas das linhas de transmissao > Horas
2.7 Disposigao dos condutores
2.8 Dimensdes das estruturas
2.9 Classificagdo das estruturas
2.10  Cabos para-raios
2.11  Escolha do tragado
UNIDADE 3: Calculo de parametros elétricos
3.1 Resisténcia CA 12 horas

3.2 Indutancia
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3.3  Capacitancia
3.4  Transposicao de LT’s

UNIDADE 4: Operagao em regime permanente de LT’s
4.1 Classificagao das LT’s
4.2  Modelo de linha curta
4.3  Revisdo de valeres por unidade (p.u) e mudancas de base
4.4  Regulagdo de tensao de uma linha
4.5 Linhas sem perdas
4.6  Modelo de linha média

4.7  Efeito ferranti 30 horas
4.8 Modelo de linha longa
4.9  Fluxo de poténcia em LT’s
4.10 Perdasem LT
4.11  Maxima transferéncia de poténcia
4.12  Técnicas de compensagdo em LT’s
4.13  Efeito corona
UNIDADE 5: Transmissao em corrente continua
5.1 Desenvolvimento da Tecnologia de Transmissao em CC
. o 3 horas
5.2 Aplicagdes da transmissao em CC
5.3  Configuragdes, controle e principio de operagao
UNIDADE 6: Operagao de linhas de transmissio em regime
transitorio
6.1 Propagac¢ao de ondas em sistemas monofasicos 22 horas

6.2  Disturbios em sistemas de energia elétrica
6.3  Protegdo contra sobretensao

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.
e Aula expositiva;
e Visita técnica;
e Exercicios de andlise e sintese;
e Desenvolvimento de projetos;

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento

do programa da disciplina.
e Livro texto;
e Saladeaulg;
e Quadro branco e pincel;
e Computador;
e Projetor multimidia;
e Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

e Exercicios;
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estudado e a solucdo de problemas que a
realidade apresenta.
e (Capacidade de analise critica dos
conteudos;
e Iniciativa e criatividade na
elaboragao
de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

PINTO, O. Energia elétrica: geragdo, transmissao, e sistemas interligados. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

MONTICELLI, Alcir José; GARCIA, Ariovaldo. Introducdo a sistemas de energia elétrica.
Campinas: UNICAMP, 2011.

OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introdugdo a sistemas elétricos de poténcia:
componentes simétricas. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

GOMEZ-EXPOSITO, Antonio; CONEJO, Antonio J.; CANIZARES, Claudio. Sistemas de energia
elétrica: andlise e operacao. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2011.

ELETROBRAS. Diretrizes basicas para projeto de linha de transmiss3do. Eletrobras, 2010
NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003.

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagdo industrial. S3o Paulo: Erica,
2013.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Maquinas Elétricas Il

Professor(es): Arthur Eduardo Alves Amorim

Periodo Letivo: 7° periodo 45 horas teodricas / 15 préticas

OBJETIVOS

Geral:
e Analise e sintese de acionamentos de maquinas elétricas.
Especificos:
e Modelar maquinas elétricas considerando o regime transitorio;
e Dimensionar e especificar acionamentos de maquinas elétricas.

EMENTA

Acionamentos Controlados por Semicondutores de Poténcia. Acionamento em Corrente
Continua (CC). Modelos dinamicos das mdaquinas de corrente alternada. Acionamento das

maquinas de indugdo e maquinas sincronas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Maquinas Elétricas I.

1 CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Introdugao ao Acionamento de Maquinas Elétricas
1.1  Acionamento elétrico
1.2 Vantagens do acionamento elétrico
. . 4 Horas
1.3  Partes do acionamento elétrico
1.4  Escolha do acionamento elétrico
1.5 Estado atual do acionamento CC e CA
UNIDADE 2: Dinamica do Acionamento Elétrico
2.1  Equagdo fundamental do torque
2.2 Convengdo torque x velocidade e operagdo em multiplos
quadrantes
2.3 Valores equivalentes para os parametros do acionamento
10 Horas
2.4  Componentes do torque de carga
2.5 Natureza e classificagao do torque de carga
2.6 Calculo do tempo e das perdas de energia em transitérios
2.7  Estabilidade em regime permanente
2.8 Equalizagao de carga
UNIDADE 3: Controle em acionamentos elétricos
3.1 Modos de operagado
3.2  Controle de velocidade 2 horas
3.3  Controle de acionamento em malha fechada
UNIDADE 4: Seleg¢ao do acionamento
4.1 Modelo térmico do motor para aquecimento e refrigeragao 8 horas

4.2  Classes de regime de trabalho
4.3  Especificagdo do acionamento

UNIDADE 5: Acionamento de motores CC

18 horas
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5.1 Motor CC e seu desempenho
5.2 Partida
5.3 Frenagem
5.4 Analise transitéria
5.5 Controle de velocidade
5.6 Meétodos de controle da tensdo de armadura
5.7 Ward Leonard
5.8 Transformador com retificador ndo-controlado
5.9 Retificador controlado
5.10 Retificador monofasico controlado
5.11 Retificador monofasico semicontrolado
5.12 Retificador trifasico controlado
5.13 Retificador trifasico semicontrolado
5.14 Operagdao multiquadrante de motor CC com retificador
controlado
5.15 Retificador controlado para motor CC série
5.16 Controle de motores fraciondrios ou universais
5.17 Harmonicos, fator de poténcia e ripple de corrente
5.18 Acionamento CC por chopper
5.19 Poténcia dos conversores e controle em malha fechada

UNIDADE 6: Acionamento de motores CA
6.1 Motores de indugdo trifasicos
6.2  Operacao com fonte desbalanceada
6.3  Operacdao com impedancia desbalanceada
6.4  Motor de indugao alimentado por tensao ndao senoidal
6.5 Partida
6.6  Frenagem
6.7  Andlise transitoria
6.8 Controle de velocidade
6.9 Inversores
6.10  Cicloconversores
6.11  Controle de velocidade em malha fechada

18 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas
aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragdo pratica realizada pelo professor;

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante);

e Trabalho em grupo;

e Exercicios de andlise e sintese;

e Estudo de caso;

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.
e Livro texto;
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e Saladeaulg;

e Quadro branco e pincel;
e Laboratério;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e AvaliagGes praticas;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e C(Capacidade de analise critica dos textos;
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na elaboragao
de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas aulas;

e Interagao grupal;

e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M.; ROBBINS, William P. Power electronics: converters,
applications, and design. 3rd. ed. Massachusetts: John Wiley & Sons, c2003. xvii, 802 p. ISBN
9780471226932

RASHID, M. H.; ABRAMOWICZ, Leonardo. Eletronica de poténcia: dispositivos, circuitos e
aplicagdes. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014

BOSE, Bimal K. (Ed.). Power electronics and motor drives: advances and trends. New Jersey:
IEEE Press, 2006.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 2nd. ed. New York: John Wiley
& Sons, c1997.

Mohan, N. Eletronica de Poténcia — Curso Introdutério. 12 Ed. S3o Paulo. LTC. 2014

RASHID, M. H. Power Eletronics Handbook. 4. ed. EUA: Elsevier, 2017
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Projetos e Instalagdes Elétricas Industriais

Professor(es): Adriano Fazolo Nardoto

Periodo Letivo: 7° periodo 30 horas tedricas e 30 horas praticas

OBJETIVOS

Geral:
e Projetar instalagdes elétricas para industrias de pequeno e médio porte.
Especificos:
e I|dentificar, dimensionar e especificar materiais e equipamentos elétricos aplicados em
instalagdes elétricas de industrias de pequeno e médio porte;
e Relacionar materiais e compor orgamento de instalagdes elétricas de industrias de
pequeno e médio porte;
e Desenhar croquis, esquemas e projetos de instalagdes elétricas de industrias de
pequeno e médio porte;
e Elaborar projeto de instalagdes elétricas de industrias de pequeno e médio porte;
e Ler, interpretar e aplicar padrdes, normas técnicas e legislagao de instalagdes elétricas
de industrias de pequeno e médio porte.

EMENTA

Elementos de projetos. Sistema de protegcdo contra descargas atmosféricas — SPDA.
Aterramento Elétrico. lluminagdo Industrial. Subesta¢gdes Externas e Abrigadas até 15 kV.
Dimensionamento de Circuitos de baixa tensao. Correcao de Fator de Poténcia.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Projetos e Instalagdes Elétricas Prediais.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Elementos de projeto
1.1. Definicao de projeto elétrico industrial
1.2. Informagbes necessdrias ao desenvolvimento de um projeto
elétrico industrial 4 Horas
1.3. Normas recomendadas
1.4. Requisitos e exigéncias basicas de um projeto elétrico industrial
1.5. Informagdes que devem constar de um projeto elétrico industrial

UNIDADE 2: Sistema de protegao contra descargas atmosféricas -
SPDA
2.1 A origem das descargas atmosféricas
2.2 Necessidade de protecao
2.3 Métodos de protegao
2.4 Instalagao de um SPDA
2.5 Detalhes construtivos e acessoérios de um SPDA
2.6 Elaboragao de um projeto de SPDA

10 Horas

UNIDADE 3: Aterramento elétrico
3.1 Conceitos basicos
3.2 Resisténcia de aterramento 8 horas
3.3 Medicdo de resistividade do solo e resisténcia de aterramento
3.4 Filosofias de aterramento
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UNIDADE 4: lluminagao industrial

4.1
4.2
43
4.4
4.5
4.6

Conceitos basicos

Lampadas elétricas (incandescentes e de descarga)
Caracteristicas gerais das lampadas elétricas
Aparelhos de iluminagao

Calculo luminotécnico

Elaboragdo de projeto de iluminagdo

10 horas

UNIDADE 5: Subestagdes externas e abrigadas de até 15 kV

5.1

5.2

53
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

5.11

Classificagao das instalagdes consumidoras conforme
concessionaria de energia

Tipos e caracteristicas de subestacdes da categoria V — subestacao
particular

Localizagdo das subestagdes

Ramal de ligacdo

Ramal de entrada

Condutores e transformadores

Protegdo e aterramento

Medicao

Construgao e montagem de subestagdes

Dimensionamento e especificagdo de materiais e equipamentos
elétricos de uma subestagao particular

Elaboracdo de projeto de subestacao particular

10 horas

UNIDADE 6: Dimensionamento de circuitos de baixa tensao (até

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

1.000 V)

Tipos de linhas elétricas

Se¢dao minima dos condutores

Corrente de projeto

Critério da capacidade de condugdo de corrente
Critério da maxima queda de tensao admissivel

Escolha do dispositivo de protegao contra sobrecarga
Escolha do dispositivo de protegao contra curto-circuito
Dimensionamento de eletrodutos

Dimensionamento de circuitos elétricos alimentadores

10 horas

UNIDADE 7: Corregao de fator de poténcia

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10

7.11

Conceitos basicos — poténcia ativa e reativa

Principais causas do baixo fator de poténcia

Consequéncias do baixo fator de poténcia nas redes e instala¢des
Correcao de fator de poténcia

Correcdo individual

Corregdo por grupo de cargas

Corregdo geral

Corregdo automatica

Corregao mista

Dimensionamento e especificacdo de capacitores e equipamentos
de manobra e protegao de capacitores

Legislacdo sobre baixo fator de poténcia

8 horas
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ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.

Aula expositiva;

Demonstragao pratica;

Laboratodrio de informatica (pratica realizada pelo estudante);
Visita técnica a obras em industrias;

Exercicios de andlise e sintese;

Desenvolvimento de projetos;

Software de dimensionamento aplicados a instalagdes elétricas;
Visitas técnicas.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;

Laboratério;

Computador;

Projetor multimidia;

Softwares especificos para instalagdes elétricas.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;

realidade apresenta.

Capacidade de analise critica dos
conteldos;

Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

Organizagao e clareza na forma de
expressao dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagbes elétricas industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2007. xvi, 914 p. ISBN 9788521615200

COTRIM, Ademaro A. M. B.; MORENO, Hilton; GRIMONI, José Aquiles Baesso. Instalacdes
elétricas. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003. 496 p. ISBN 9788576052081

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. COMITE BRASILEIRO DE ELETRICIDADE.
COMISSAO DE ESTUDO DE INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. NBR 5410: instalagdes
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elétricas de baixa tensao = NBR 5410 : electrical installations of buildings : low voltage. 2. ed..
2004. 2. ed. vii, 209 p.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

LEITE, Duilio Moreira; LEITE, Carlos Moreira. Protecdo contra descargas atmosféricas:
edificagdes, baixa tensdo e linhas de dados. 5. ed. S3o Paulo: Officina de Mydia, 2001. 306 p.
ISBN 8586235032.

VISACRO FILHO, Silvério. Aterramentos elétricos: conceitos basicos, técnicas de medicdo e
instrumentacgdo, filosofias de aterramento. S3ao Paulo: Artliber, 2002. 159 p. ISBN
9788588098121

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. COMITE BRASILEIRO DE ELETRICIDADE.
COMISSAO DE ESTUDO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS. NBR 5419:
protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas = NBR 5419 : protection of structures
against lightning : procedure. 2. ed.. 2005. . . 42 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. COMITE BRASILEIRO DE ELETRICIDADE.
COMISSAO DE ESTUDO DE APLICACOES LUMINOTECNICAS E MEDICOES FOTOMETRICAS. NBR
ISO/CIE 8995-1: iluminagdo de ambientes de trabalho : parte 1 : interior = NBR ISO/CIE 8995-
1: Lighting of work places : part 1 : indoor. 1. ed.. 2013. 1. ed. . vii, 46 p

ESPIRITO SANTO CENTRAIS ELETRICAS S.A. Fornecimento de Energia elétrica em tensdo
primaria de distribuicao. Serra: Escelsa, 2014.

ESPIRITO SANTO CENTRAIS ELETRICAS S.A. Fornecimento de Energia elétrica em tens3o
secundaria edificacdes individuais. Serra: Escelsa, 2016.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Distribuigao de Energia Elétrica

Professor(es): Rodrigo Fiorotti

Periodo Letivo: 8° periodo ‘ 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Estudos de caracteristicas técnicas de sistemas de distribuicdo de energia elétrica
Especificos:
e Descrever e estudar os componentes de sistemas de distribuicdo de energia elétrica;
e Estudar operagao em regime permanente de sistemas de distribuigdo: fluxo de poténcia;
e Estudar aspectos de qualidade de servigo em sistemas de distribuicdo de energia elétrica

EMENTA

Fatores de carga. Correntes admissiveis. Equipamentos da rede de distribuigdo. Fluxo de
poténcia em sistemas de distribuicao. Qualidade de servigo e do produto

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos I.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Introdugdo aos sistemas de distribui¢cao
1.1  Constituicdao dos sistemas elétricos de distribuicao
1.2 Regulagdo das concessdes das distribuidoras de energia elétrica
1.3  Sistemas de subtransmissao 5 Horas
1.4  Sistemas de distribui¢dao primaria
1.5 Sistemas de distribui¢ao secundaria
1.6  Prodist

UNIDADE 2: Equipamentos da rede de distribuicao
2.1  Transformadores de poténcia
2.2 Chaves de proteg¢ao e manobra
2.3 Capacitores 5 Horas
2.4  Religadores automaticos
2.5 Reguladores de tensao
2.6 Isoladores

UNIDADE 3: Fatores tipicos de cargas utilizados em redes de
distribuicao

3.1 Demanda
3.2 Demanda maxima
3.3 Diversidade de carga 12 horas
3.4  Fator de demanda
3.5 Fator de utilizagao
3.6  Fator de carga
3.7  Fator de perdas

UNIDADE 4: Modelos de cargas
4.1 Carga de poténcia constante com a tensao
4.2  Carga de corrente constante com a tensao
4.3  Carga de impedancia constante com a tensao

10 horas
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4.4  Modelo de carga ZIP

4.5 Representagao de cargas no sistema: carga concentrada e
distribuida

4.6 Curvade carga

UNIDADE 5: Queda de tensao
5.1 Representagao de queda de tensao em trechos da rede real e
complexa
5.2 Redes trifasicas simétricas e equilibradas
5.3  Redes trifasicas simétricas e desequilibradas
5.4  Redes trifasicas assimétricas e desequilibradas

5 horas

UNIDADE 6: Fluxo de poténcia
6.1 Calculo do fluxo de poténcia em redes radiais
6.2  Limites de carregamento nos cabos 10 horas
6.3 Limite de queda de tensao
6.4  Perdas na rede de distribuicao

UNIDADE 7: Qualidade do produto e servico
7.1 Regulamentagao
7.2 Tensdao em regime permanente
7.3 Fator de poténcia
7.4 Harmonicos
7.5 Desiquilibrio de tensao
7.6 Variagao de tensao de curta duragao
7.7 Variagao de frequéncia
7.8 Tempo de atendimento as contingéncias
7.9 Indicadores de continuidade

13 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas
aulas.

e Aula expositiva;

e Visita técnica;

e Exercicios de andlise e sintese;

e Desenvolvimento de projetos;

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina.

e Livro texto;

e Saladeaulg;

e Quadro branco e pincel;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

e Exercicios;
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estudado e a solucdo de problemas que a
realidade apresenta.
e (Capacidade de analise critica dos
conteudos;
e Iniciativa e criatividade na
elaboragao
de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

KAGAN, Nelson; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de; ROBBA, Ernesto Jodo. Introducdo aos
sistemas de distribuigdo de energia elétrica. 1. ed. rev. Sao Paulo: Bliicher, 2005.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2013. xiv, 669 p. ISBN 9788521622116

Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST
ANEEL - Brasilia - 2016

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagdo industrial. S3o Paulo: Erica,
2013.

OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introdugdo a sistemas elétricos de poténcia:
componentes simétricas. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.

ELETROBRAS. Diretrizes basicas para projeto de linha de transmiss3do. Eletrobras, 2010

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Instrumentacao e Controle de Processos

Professor(es): Gledson Melotti

Periodo Letivo: 8° periodo ‘ 30 horas tedricas / 30 praticas

OBJETIVOS

Geral:
e Conhecer os principais componentes de um sistema automatizado com instrumentos;
e Desenvolvimento de técnicas basicas da instrumentagao em processos industriais.
Especificos:

e Realizar medidas de varidveis fisicas;

e Analisar, projetar e aplicar circuitos de processamento e transmissdo de sinais;
e Caracterizar sensores de forga, nivel, pressdo, vazdo, temperatura e outros;

e Caracterizar elementos finais de controle e atuadores;

e Caracterizar elementos de supervisao de processos industriais;

e Descrever e aplicar as agdes de controle: proporcional, integral e derivativa

EMENTA

Introdugao e simbologia da instrumentagao; medigdo de varidveis de processo. Caracteristicas
basicas de sensores. Processamento e condicionamento de sinais. Atuadores e elementos finais
de controle. Agdes de controle do tipo proporcional, integral e derivativa.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER):

Nao ha.

CONTEUDO Carga-horaria
UNIDADE 1: Instrumentos de medida

1.1. Conceito de instrumentagao; 5 horas

1.2. Sensores e transdutores;

UNIDADE 2: Desempenho de instrumentos
2.1. Precisdo, exatidao, polarizacao, calibracdo, span, range,
repetibilidade, zona morta, tempo morto, resolucdo,
linearidade, histerese, carga do instrumento, seguranga | 15 horas
intrinseca;
2.2. Resposta dinamica dos instrumentos;

UNIDADE 3: Medicao
3.1. Medicdo de deslocamento, movimento, forga, torque,
pressdo, vazao, fluxo de massa, temperatura, fluxo de calor
e umidade;
3.2. Principio de funcionamento de instrumentos para
medigdo.

20 horas

UNIDADE 4: Automacgao da medicao
4.1. Transmissao da informagao;
4.2. Sistema de aquisi¢ao de dados; 10 horas
4.3. CLP e Sistemas Supervisoérios;
4.4. Simbologia/diagrama P&l.
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UNIDADE 5: Elementos Finais de Controle
4.1. Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 10 horas
4.2. Aplicagdes Industriais.

ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas
aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.

e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que e Exercicios;
a realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;
e Capacidade de analise critica dos
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;

e Organizagao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentagao aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.

BOLTON, W. Instrumentacao & controle. Curitiba: Hemus, c2002.
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CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos continuos. 2. ed.
S3o Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos industriais:
instrumentacdo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973. 234 p. ISBN 9788521200550 (broch.).

AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentagdo. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2013.

DOEBELIN, Ernest O. Measurement systems: application and design. Boston, MA: McGraw-Hill,
2004.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2003

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro: LTC, 2017
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Teoria das Telecomunicagdes

Professor(es): Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: 8° periodo ‘ 60 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Apresentar ao aluno o processo abstrato da comunicagdo de dados e a sua utilizagao nos
principais eventos e tecnologias da comunicagdo.
Especificos:
e Analisar as caracteristicas fisicas e ferramental matematico envolvidos na transmissao de
sinais e informacoes.
e Analisar o processo de codificagdao da informagao em sinais.
e Conhecer o processo de modulagao e multiplexagao de sinais.
e Conhecer e explicar o funcionamento dos principais mecanismos de controle de erro e fluxo
em uma comunicagao.
e Analisar as interfaces digitais de comunicagdo e suas caracteristicas funcionais.
e Implementar um programa que permita a comunicagao entre dois computadores através de
uma interface digital de comunicagao.

EMENTA

Conceitos basicos. Modulagao em amplitude. Modulagdo angular. Ruido. Transformagao de sinais
analogicos em digitais. Multiplexagao

PRE-REQUISITO (SE HOUVER):

Andlise de Sinais e Sistemas.

CONTEUDO Carga-horaria

UNIDADE 1: Modulagao em amplitude
1.1 Teorema da Modulacao;
1.2 Modulador de Produto;
1.3 Modulagdo AM-DSB/TC;
1.4 Modulagdo AM-DSB/SC; 17 horas
1.5 Modulagdo AM-SSB/SC;
1.6 Modulagdo AM-VSB/SC;
1.7 Poténcia do Sinal Modulado em Amplitude;
1.8 Aplicagao de AM: Multiplexagdo FDM;

UNIDADE 2: Modulagao angular
2.1 O campo elétrico
2.2 Definicdo de Modulagao Angular;
2.3 Modulagao em Fase PM;
2.4 Modulagao em Frequéncia FM;
2.5 Conversao PM-FM e FM-PM
2.6 Desvios e Excursdes
2.7 Porcentagem de Modulagdo
2.8 Poténcia do sinal modulado em angulo
2.9 Espectro do sinal modulado em angulo
2.10 Critério de Carson;

17 horas
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2.11 Nao Linearidade do Processo de Modulacdo Angular
Aplicagao de FM

UNIDADE 3: Ruido em Sistemas Analdgicos
3.1 Ruido Térmico;
3.2 Efeito Interferente do Ruido Térmico;
3.3 Ruido Térmico num Sistema de Comunicagoes;
3.4 Efeito do Ruido Térmico sobre o Sinal Recebido;
3.5 Densidade Espectral de Ruido Demodulado
3.6 Sinal de Teste de Referéncia;
3.7 Relacgdo Sinal/Ruido;
3.8 Pré-énfase e De-énfase;
3.9 Ruido Varidvel, Fixo e Total;
3.10 Limiar de Recepgdo;
3.11 Ruido em Sistemas de Modulagao Analdgica

8 horas

UNIDADE 4: Modulagao de Pulsos
4.1 Amostragem de sinais;
4.2 Teorema de Nyquist;
4.3 Modulagao analdgica de pulsos (PAM, PPM e PWM);
4.4 Modulagao por cédigo de pulsos;
4.5 Modulagao delta;
4.6 Modulagdo delta adaptativa (ADM);
4.7 Qualidade de um sinal digital;

6 horas

UNIDADE 5: Quantizagao — Codificacao
5.1 Quantizagdo de sinal de voz / telefonia;
5.2 Distor¢ao com quantizagdo uniforme;
5.3 Quantizagao nao uniforme;
5.4 Lei a;
5.5 Lei ;

4 horas

UNIDADE 6: Multiplexagao
6.1 Multiplexagao PCM 8 horas
6.2 Multiplexagao Digital

ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragao pratica realizada pelo professor.
e Trabalho em grupo.
e Exercicios de analise e sintese.
e Estudo de caso.
e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina.
e Livro texto.
Sala de aula.
Quadro branco e pincel.
Laboratério.
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e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a produgao discente, sobretudo a articulagdo entre o e AvaliagOes escritas
saber estudado e a solucdo de problemas que a realidade apresenta. (testes e provas);
e Capacidade de analise critica dos conteudos; e Trabalhos;
e |Iniciativa e criatividade na elaboracao e Exercicios;
de trabalhos; e Relatdrios e/ou
e Assiduidade e pontualidade nas aulas; produgdo de outros
e Organizacao e clareza na forma de expressdo dos conceitos e textos;
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicagao: analdgicos e digitais. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007. 837 p. ISBN 9788573079363.

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunica¢des: transmissdo e recepgdo. 21 ed. S3o Paulo: Erica, 2007.

MEDEIRQOS, Julio César de O. Principios de telecomunicagdes: teoria e pratica. 5. ed. rev. e atual. Sdo
Paulo: Erica, 2015.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

LATHI, B. P.; DING, Zhi. Sistemas de Comunica¢des Analégicos e Digitais Modernos, 42 edigao,
Grupo GEN, 2012.

CARVALHO, Rogerio Muniz. Comunicag¢des analdgicas e digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

CARVALHO, Rogerio Muniz. Introdugao a sistemas de telecomunicagdes: abordagem histoérica. Rio
de Janeiro: LTC, 2014.

OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.; NAWAB, Syed Hamid. Sinais e sistemas. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson, c2010.

SOARES NETO, Vicente. Sistemas de Comunicagao - Servigos, Modulagdo e Meios de Transmissao.
Disponivel em: Minha Biblioteca, Editora Saraiva, 2015.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Economia para Engenharia

Professor(es): Fabricio Borelli

Periodo Letivo: 8° periodo 45 horas teodricas

OBJETIVOS

Geral:

e Aplicar técnicas da economia no desenvolvimento de projetos de engenharia.
Especificos:

e Caracterizar relagdao produgao-consumo;

e Identificar processos que interferem nos valores econdmicos;

e Identificar riscos e oportunidades de investimento.

EMENTA

Teoria da Firma. Fungao de Produgdo. Introdugao a Engenharia Econdmica. Matematica
Financeira. Planos de Financiamento. Métodos de Andlise de Investimentos. Depreciacdo e o
efeito do IR sobre a lucratividade de projetos. Efeito da inflagdo sobre a rentabilidade de
investimentos financiados. Risco e incerteza que afetam a rentabilidade dos investimentos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Teoria da Firma

1.1 Conceitos de firma e de mercado em economia

1.2 Maximizagdo do lucro

1.3 Custos de Produgao como fungdo da quantidade produzida

1.4 Custos Fixos, Varidveis, Total, Varidvel Médio, Fixo Médio,
Total Médio

1.5 Custo Marginal, Receita Marginal e Prego

1.6 Conceitos de curto e longo prazos

1.7 Custo de Oportunidade, Custo Econdbmico e Lucro
Econbmico

5 horas

UNIDADE 2: Fungao de Producgdo
2.1 Conceito de Fungdo de Produgao
2.2 Produto Marginal
2.3 Produto Médio
2.4 Isoquantas
2.5 Elasticidade de Produgdo e Substituigao
2.6 Fungao de Produgao de Cobb-Douglas
2.7 Maximizagdo do lucro como fungao dos insumos

6 horas

UNIDADE 3: Introdugao a Engenharia Economica
3.1 Contextualizagdo sobre Engenharia Econ6mica
3.2 Fatores relevantes para comparagdo entre alternativas | 3 horas
tecnicamente viaveis
3.3 Principios da Engenharia Econdmica

UNIDADE 4: Matematica Financeira, Planos de Financiamento,

8 horas
Descontos
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4.1 Remuneragao dos fatores de produgao, juros, capitalizagao,
juros simples, juros compostos, juros continuos, taxas de
juros, fatores incorporados na taxa de juros

4.2 Equivaléncia de capitais e diagrama de fluxo de caixa

4.3 Valor presente, Montante, Série uniforme de pagamentos,
Série em gradiente de pagamentos, Séries perpétuas
(perpetuidade)

4.4 Férmulas, tabelas e interpolagdes, calculadoras,
computador, internet, hardware

4.5 Taxas de juros nominal, efetiva e equivalente

4.6 Fatores de juros compostos

4.7 Planos de financiamento e amortizacdao de empréstimos

4.8 Descontos simples

UNIDADE 5: Métodos de Analise de Investimentos
5.1 Taxa minima de atratividade (TMA)
5.2 Método do Valor Presente Liquido (VPL)
5.3 Método do Custo Uniforme por Periodo (CUP)
5.4 Método da Taxa Interna de Retorno (TIR)

5.5 Método Pay-Back (PB) 9 horas
5.6 Retorno sobre o Investimento (ROI)
5.7 Método do Ponto de Equilibrio
5.8 Método do Custo-Beneficio (CB)
5.9 Analise incremental
UNIDADE 6: Depreciacao e Imposto de Renda
6.1 Conceitos de depreciagdo
6.2 Métodos de depreciacdo - linear, exponencial e soma de
.. 4 horas
digitos
6.3 A influéncia do imposto de renda sobre o fluxo de caixa
6.4 Analise de projetos apds o IR
UNIDADE 7: Efeito da inflagdio sobre a rentabilidade de
investimentos financiados
7.1 Moeda constante ou moeda corrente
7.2 Retorno real e retorno aparente: taxas que incorporam a
. ~ 6 horas
inflacdo
7.3 Inflatores diferenciados para as diversas categorias de custo
7.4 Projetos com financiamentos subsidiados
7.5 Projetos com necessidade de Capital de Giro (CG)
UNIDADE 8: Risco e incerteza afetam a rentabilidade dos
investimentos
8.1 Conceitos de risco e incerteza 4 horas

8.2 Técnicas para analise de risco
8.3 Analise de sensibilidade

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas

aulas.
e Aula expositiva;




307

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Laboratdrio (pratica realizada pelo estudante).
e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Laboratdrio.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;

e Capacidade de analise critica
dos conteudos;

e |niciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizacao e clareza na forma
de expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BLANK, Leland T. Engenharia econémica. 6. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.

TORRES, Oswaldo Fadigas Fontes. Fundamentos da engenharia econdmica e da analise de
projetos. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

VANNUCCI, Luiz Roberto. Matematica financeira e engenharia econ6mica: principios e
aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo: Bliicher, 2017.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

BUENO, Rodrigo De Losso da Silveira; RANGEL, Arménio de Souza; SANTOS, José Carlos de
Souza. Matematica financeira moderna. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.

FERREIRA, Roberto G. Engenharia econdmica e avaliagdao de projetos de investimentos. Sdao
Paulo: Atlas, 2009.
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HOJI, Masakazu. Administragao financeira e orgamentdria. 92 edigao ou superior. S3o Paulo:
Atlas, 2010.

NEWNAN, Donald G.; LAVELLE, Jerome P. Fundamentos de engenharia econdmica. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Engenharia econdémica. Sao Paulo: Pearson, 2009.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Etica, Relagdo de Trabalho e Legislagdo Profissional

Professor(es): Genésio Moreira Filho

Periodo Letivo: 8° periodo ‘ 45 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Compreender as normas legais nos processos de engenharia.
Especificos:
e Compreender os fundamentos e principios da ética no contexto profissional;
e Interpretar o cddigo de ética do engenheiro;
e Entender o histdrico das relagdes trabalhistas
e Identificar a fungdo das entidades de classe;
e Interpretar a legislagao que regula a profissao;
e Conhecer a regulamentagao profissional, seus organismos e suas fungdes;
e Identificar a responsabilidade profissional do engenheiro perante a coletividade;

EMENTA

Nogdes gerais sobre a ética, a moral e o direito; os principios gerais do cédigo de ética do
engenheiro; uma visao histérica sobre a origem das relagdes de trabalho; as transformagdes
sociais e o direito do trabalho; a organizacdo dos trabalhadores, os instrumentos de luta; a
regulamentacao da profissao, e o conselho; direitos e deveres do profissional perante a
sociedade.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Etica
1.1 A ética, a moral e o direito;
1.2 A ética no ambiente profissional; 10 horas
1.3 0 codigo de ética do engenheiro e os fundamentos juridicos
associados aos deveres e responsabilidades profissionais.

UNIDADE 2: Histérico das Relagdes de Trabalho
2.1 A evolucao histdrica da sociedade e as relagdes de trabalho;

2.2 Os fatores que influenciaram a valorizagdo do trabalho e do 10 horas
homem.
UNIDADE 3: Organizagao de Classes
3.1 Histérico e atuagdo das entidades de classe;
10 horas

3.2 Negociagdes Coletivas;
3.3 Contratos Coletivos de Trabalho.

UNIDADE 4: Regulamentagao da Profissao
4.1 A legislagdo que regulamenta a profissao; 10 horas
4.2 O Conselho da profissao, sua estrutura e suas atribuicdes.

UNIDADE 5: Responsabilidade profissional do engenheiro
5.1 Responsabilidade civil a luz do direito civil; 5 horas
5.2 Responsabilidade civil & luz do cédigo de defesa do consumidor

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas aulas.
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e Aula expositiva;

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagado.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;
e (Capacidade de andlise critica dos
conteudos;

e Iniciativa e criatividade na elaboragao
de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas aulas;
e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

MARTINS, Sérgio Pinto. Direito processual do trabalho. 14. ed. S3o Paulo: Atlas, 2011.

CARVALHO FILHO, José dos Santos. Manual de direito administrativo. 24. ed. Rio de Janeiro: Lumen
Juris, 2011.

NALINI, José Renato. Etica geral e profissional. 8. ed. rev., atual. e ampl. S3o Paulo: Revista dos
Tribunais, 2011. 588 p. ISBN 9788520338933

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

MORAES, Alexandre de. Direito constitucional. 27. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

REQUIAO, Rubens; REQUIAO, Rubens Edmundo. Curso de direito comercial: 12 volume. 30. ed. rev. e
atual. por Rubens Edmundo Requido Sao Paulo: Saraiva, 2011.

JESUS, Damasio E. de. Direito penal: parte geral : 12 volume. 32. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2011. 801 p.
ISBN 9788502103870
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GOMIES, José Jairo. Direito civil: introdugao e parte geral. Belo Horizonte: Del Rey, 2006. xxii, 610 p.
ISBN 8573087900

MACHADO, Hugo de Brito; MACHADO SEGUNDO, Hugo de Brito. Direito tributario aplicado. 1. ed. Rio
de Janeiro: Forense, 2008.




312

92 Periodo
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sistemas de Telecomunicagdes

Professor(es): Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: 9° periodo ‘ 45 horas tedricas

OBJETIVOS

Gerais:

e Identificar as partes integrantes de um sistema de telecomunicagdes;

e Caracterizar as partes integrantes de um sistema de telecomunicagoes.
Especificos:

e Caracterizar sistemas de telecomunicagoes;

e Definir caracteristicas de equipamentos de telecomunicagdes;

e Analisar sistemas de telecomunicacgdes.

EMENTA

Introdugao as Telecomunicagdes; Fundamentos dos Sistemas de Telecomunicagdes; Sistemas de
Comunicagdes Atuais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER):

Teoria das Telecomunicagdes.

CONTEUDO Carga-horaria
UNIDADE 1: Introdugado as Telecomunicagdes
1.1 Conceitos Bdsicos em Telecomunicagdes
1.2 Fontes de Informacgao 4 horas

1.3 Os Canais de Comunicagao e o Ruido Elétrico
1.4 Histdria das Telecomunicagdes

UNIDADE 2: Teoria da Informagao
2.1 Incerteza, informagdo e entropia

2.2 Teorema da codificagdo de fonte

2.3 Compactagao de dados

2.4 Capacidade de canal

2.5 Teorema da capacidade de informacgao
2.6 Compressao de dados

6 horas

UNIDADE 3: Redes de Telecomunicagdes
3.1 Conexdes modo Circuito e modo Pacote
3.2 Redes de Dados

3.3 Classificagao das Redes de Dados

3.4 Convergéncia de Redes 10 horas
3.5 Redes Inteligentes

3.6 Servicos de Redes

3.7 Arquitetura e Protocolos de Redes

3.8 Redes de alta velocidade: PDH, SDH e ATM

UNIDADE 4: Redes de Telefonia Fixa

4.1 Evolugao da Telefonia fixa

4.2 Elementos da rede de telefonia fixa

4.3 Topologias de redes de telefonia fixa.

4.4 Comutag0es telefonica local e interurbana
4.5 Sinalizagao telefonica

9 horas
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4.6 Trafego e dimensionamento

UNIDADE 5: Telefonia Celular

5.1 Evolugdo da Telefonia celular

5.2 Elementos da rede de telefonia celular

5.3 Topologias de redes celulares.

5.4 Padrdoes AMPS, TDMA, CDMA, GSM para voz
5.5 Padrdes de dados de 2G, 2.5G, 3G e 4G

8 horas

UNIDADE 6: Sistemas de Televisao
6.1 Histéria e Fundamentos da Televisao
6.2 Codificagao e Compressao de Sinais
6.3 Codificagao de Canal e Modulagao
6.4 Padrdes ATSC, DVB, ISDB, ISDTV

8 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZADO

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas aulas.

e Aula expositiva;

e Demonstragado pratica realizada pelo professor.
e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do

programa da disciplina.
e Livro texto.
e Salade aula.
e Quadro branco e pincel.
e Laboratdrio.
e Computador.
e Projetor multimidia.
e Plataformas de educagao a distancia.
e Softwares de simulagado.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:
Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado e a solugao de
problemas que a realidade apresenta.
e Capacidade de analise critica dos conteudos;
e |Iniciativa e criatividade na elaboracdo de
trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas aulas;
e Organizagao e clareza na forma de expressao dos
conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:
e AvaliagGes escritas (testes e
provas);

e Trabalhos;

e Exercicios;

e Relatédrios e/ou produgdo de outros
textos;

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

MEDEIRQOS, Julio César de O. Principios de telecomunicagdes: teoria e pratica. 5. ed. rev. e atual. Sdo

Paulo: Erica, 2015.5
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SOARES NETO, Vicente. Redes de telecomunicagdes: sistemas avangados. S3o Paulo: Erica, 2015.

HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicagao: analdgicos e digitais. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
837 p. ISBN 9788573079363.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

SOARES, Vicente. Telecomunica¢des Avancadas — 12 EDICAO, Editora Saraiva, 2018.

CAMPOQOS, Antonio Luiz Pereira de S. Laboratério de Principios de Telecomunicagdes. , Grupo GEN,
2015.

ALENCAR, Marcelo Sampaio D. Telefonia Digital. Disponivel em: Minha Biblioteca, (5th edi¢do). Editora
Saraiva, 2011.




316

Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Seguranga do Trabalho

Professor(es): Jardel Merlim Faria

Periodo Letivo: 9° periodo ‘ 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Desenvolver a mentalidade prevencionista através da identificagdao de possiveis danos a
saude do trabalhador existentes na diversas atividade profissionais.
Especificos:
e Realizar avaliagao qualitativa dos riscos ambientais;Utilizar métodos e técnicas de combate a
incéndio;
e Aplicar os principios do sistema de gestdo integrado;
e Conhecer as principais normas regulamentadoras referentes as atividades profissionais.

EMENTA

Introdugao a seguranga e saude no trabalho; técnicas de prevengao e combate a sinistros;
abordagem geral das normas regulamentadoras; sistema de gestao integrada de qualidade,
saude, seguranga e meio ambiente; responsabilidade civil e criminal pelos acidentes do
trabalho.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Introdugdo a seguranca e sauide no trabalho
1.1 Acidentes no trabalho;
1.2 Definig¢des legais e técnica;
1.3 Tipos de acidentes;
1.4 Causas dos acidentes;
1.5 Classificagdes dos riscos ambientais;
1.6 Normas e legislagao.
1.7 CIPA.
1.8 SESMT.
1.9 PCMSO.
1.10 EPL.
1.11 Perigos e Riscos.

4 horas

UNIDADE 2: Técnicas de preveng¢do e combate a sinistros
2.1 Propriedades fisico-quimicas de fogo;
2.2 Classes de incéndio;
2.3 Métodos de extingao;
2.4 Causas de incéndios; 2 horas
2.5 Triangulo e piramide do fogo;
2.6 Agentes a aparelhos extintores;
2.7 Manuseios de equipamentos de combate a incéndio;
2.8 Planos de emergéncia.
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UNIDADE 3: Abordagem Geral das Normas Regulamentadoras — NR’s

3.1 Riscos fisicos: Temperaturas extremas.

3.2 Radiagdes ionizantes e ndo ionizantes.

3.3 Ruidos e vibragoes.

3.4 Pressdes anormais.

3.5 Riscos quimicos: Classificagdo dos agentes quimicos.

3.6 Interpretacdo dos limites de tolerancia —NR15 e ACGIH.

3.7 Estratégias de amostragem. 4 horas
3.8 Classificacdo e avaliacao dos gases e vapores.
3.9 Classificagao e avaliagdao dos aerodispersdides.
3.10 Riscos bioldgicos.
3.11 Anexo 14 — NR15.
3.12 Riscos ergonOdmicos.
3.13 NR17-ergonomia.
3.14 Riscos de acidentes.
UNIDADE 4: Abordagem Geral das Normas Regulamentadoras — NR’s
e Atividades Insalubres.
e Trabalho em Espago Confinado.
e Trabalho em Altura.
e Condigdes do Ambiente de Trabalho. 10 horas
e Destinagao de Residuos Téxicos.
e Sinalizagdo de Segurancga.
e Programas de Prevengdo de Riscos Ambientais — PPRA
e Seguranca em instalacdes elétricas.
UNIDADE 5: Sistema de Gestao Integrada de Qualidade, Saude, Seguranga do
Trabalho e Meio Ambiente-SGI
5.1 Conceitos sobre qualidade, meio ambiente, saude e higiene ocupacional.;
5.2 Diretrizes e requisitos para certificagdo das normas NBR 1SO9001 e NBR 8 horas
1SO14001.
5.3 Diretrizes para a implementagao da OHSAS 18001.
5.4 Sistema integrado de gestao da qualidade, saude, segurancga do trabalho e
meio ambiente
UNIDADE 6: Responsabilidades civil e criminal pelos acidentes de trabalho 2 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas aulas.
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e Aula expositiva;

e Demonstragdo pratica realizada pelo professor.
e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Serd priorizada a producado discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;

estudado e a solucdo de problemas e Exercicios;

que a realidade apresenta. e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos;

e Capacidade de andlise critica
dos conteudos;

e |Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade
nas aulas;

e Organizacdo e clareza na
forma de expressdo dos
conceitos e conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Normas Regulamentadoras comentadas: legislagdo de seguranca e
saude no trabalho : resumo para alunos. 7. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: GVC, 2009. v. 2 (1216 p.)
ISBN 9788599331163

CARDELLA, Benedito. Seguranga no trabalho e prevengao de acidentes: uma abordagem holistica :
seguranga integrada a missao organizacional com produtividade, qualidade, preservagdao ambiental
e desenvolvimento de pessoas.. 1. ed. Sao Paulo: Atlas, 1999.

SEGURANCA e medicina do trabalho. 75. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2015. xv, 1042 p. (Manuais de
legislagdo Atlas.).

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

CAMILLO JUNIOR, Abel Batista. Manual de prevencio e combate a incéndios. 10. ed. rev. e atual. Sdo
Paulo: Senac Sao Paulo, 2008.
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TAVARES, José da Cunha. Nogdes de prevengdo e controle de perdas em seguranga do trabalho. 8.
ed. Sdo Paulo: Senac Sao Paulo, 2010.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistema de gestdao ambiental (ISO 14001) e saude e seguranga
ocupacional (OHSAS 18001): vantagens da implantagdo integrada. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BARSANO, Paulo R. Legislagao Aplicada a Seguranga do Trabalho. Editora Saraiva, 2014.

CHIRMICI, Anderson, e Eduardo Augusto Rocha de Oliveira. Introducdo a Seguranca e Saude no
Trabalho. Grupo GEN, 2016.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Sociologia e Cidadania

Professor(es): Marcia Rezende de Oliveira / Albeniz de Souza Junior

Periodo Letivo: 9° periodo ‘ 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:
e Proporcionar ao discente sélida formagdo geral, humanistica e socioldgica;
e Proporcionar ao discente o uso dos conceitos e métodos da sociologia no exercicio
profissional.
Especificos:
e Proporcionar ao discente o contato com os aspectos culturais predominantes nas
diversas sociedades existentes;
e Possibilitar ao discente mecanismos de analise das mudangas socais a luz da
sociologia.

EMENTA

Introdugao ao estudo das ciéncias sociais, autores e temas classicos da sociologia,
democracia e sociedade, sociologia brasileira e sociedade, técnica e tecnologia.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha

CONTEUDOS CARGA HORARIA

UNIDADE 1: Introducgao ao estudo das ciéncias sociais e autores e
temas classicos da sociologia
1.1 Surgimento da sociologia, oficio do socidlogo e a
especificidade do objeto da sociologia; 8 horas
1.2 Individuo, sociedade e os processos de socializagdo;
1.3 Comunidade e sociedade.
1.4 A sociologia segundo os principais autores.

UNIDADE 2: Democracia e Sociedade:
2.1 Democracia e cidadania;
2.2 Poder e dominacao;
2.3 Sociologia e direito;
2.4 Sociologia e educagao;
2.5 Direitos humanos.

6 horas

UNIDADE 3: Sociologia Brasileira:
3.1 Formagao da cultura e identidade brasileiras;
3.2 As relagdes étnico-raciais no Brasil.
3.3 Histdria e cultura afro-brasileira, africana e indigena.

8 horas

UNIDADE 4: Sociedade, Técnica e Tecnologia:
4.1 Estagios do projeto tecnoldgico;
4.2 Técnica, tecnologia e vida social contemporanea;
4.3 Critica ao pensamento tecnoldgico.

8 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagodgica
nas aulas.
e Aula expositiva;
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e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solucdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatérios e/ou produgdo de outros
e Capacidade de andlise critica dos textos;
conteudos;
e |niciativa e criatividade na
elaboragao

de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
e Organizacdo e clareza na forma
de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

FERREIRA, Delson. Manual de sociologia: dos classicos a sociedade da informagao. 2. ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2003

OLIVEIRA, Pérsio Santos de. Introdugao a sociologia: ensino médio: volume Unico. 1. ed. Sao
Paulo: Atica, 2008.

PINSKY, Jaime; PINSKY, Carla Bassanezi (Org.). Histéria da cidadania. Sdo Paulo: Contexto,
2003.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

JOHNSON, Allan G. Dicionario de sociologia: guia pratico da linguagem socioldgica. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 1997.

DIAS, Reinaldo. Introdugao a sociologia. 2. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

PINSKY, Jaime (Org.). Préticas de cidadania. Sdo Paulo: Contexto, 2004
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TOMAZI, Nelson Dacio (Coord.). Iniciagdo a sociologia. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Atual,
2000

WEBER, Max. Economia e sociedade: fundamentos da sociologia compreensiva: volume 1.
4. ed. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2000.
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Empreendedorismo

Professor(es): Genésio Moreira Filho

Periodo Letivo: 9° periodo ‘ 30 horas tedricas

OBJETIVOS

Geral:

e Desenvolver as habilidades requeridas para o processo de concretizagao de idéias,
construindo um negdcio, seja como empresario/empreendedor ou intra-
empreendedor organizacional.

Especificos:

e Desenvolver com praticas todos os comportamentos de um empreendedor;

e Desenvolver um pensamento criativo, motivado e estratégico;

e Elaborar planos de negécios;

e Conhecer ferramentas que facilitam o desenvolvimento de novos negdcios.

e Manipular o Business Model Canvas.

EMENTA

Utilizar uma pratica de criagao de uma empresa pelo aluno para desenvolver no mesmo as
caracteristicas do comportamento empreendedor. Motivagdo e espirito empreendedor: o
mito

do empreendedor; constru¢gao de uma visdao; vida pessoal e vida empresarial; o
empreendedor, o gerente e o técnico. Effectuation: principios, ciclo, algoritmo e heuristica.
Business Model Canvas (BMC): definicdo de modelo de negdcios; os 9 componentes; o
canvas. Lean Start Up: o método da start up enxuta; visao, dire¢ao e aceleragdo. Franquias:
definicao; protétipo; trabalhar para o negdcio; benchmarking; técnicas de identificagao e
aproveitamento de oportunidades. Plano de negdcios: caracterizagao; plano de marketing;
andlise e estratégia de mercado; plano financeiro; fluxo de caixa; ponto de equilibrio;
payback.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE 1: Motivagao e Espirito Empreendedor na Engenharia
1.10 mito do empreendedor e as caracteristicas do comportamento
de um empreendedor
1.2 Construgdo de uma visdo
1.3 Vida pessoal e vida empresarial
1.4 0 empreendedor, o gerente e o técnico

6 horas

UNIDADE 2: Effectuation
2.1 Principios
2.2 Ciclo
2.3 Algoritmo e Heuristica

4 horas

UNIDADE 3: Business Model Canvas (BMC)
3.1 Definicdo de Modelo de Negdcios
3.2 Os 9 componentes
3.3 O Canvas

6 horas
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UNIDADE 4: Lean Start Up
4.1 O método da Start Up enxuta; 4 horas
4.2 Visao, diregdo e aceleragao

UNIDADE 5: Franquias
5.1 Definigao
5.2 Protétipo
5.3 Trabalhar para o negdcio
5.4 Benchmarking;
5.5 Técnicas de identificagdo e aproveitamento de oportunidades

4 horas

UNIDADE 6: Plano de negdcios
6.1 Caracterizagao
6.2 Plano de marketing
6.3 Analise e estratégia de mercado
6.4 Plano Financeiro
6.5 Fluxo de Caixa, Ponto de Equilibrio, Payback.

6 horas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica
nas aulas.

e Aula expositiva;

e Trabalho em grupo.

e Exercicios de analise e sintese.

e Estudo de caso.

e Resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

S3ao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o
desenvolvimento do programa da disciplina.

e Livro texto.

e Salade aula.

e Quadro branco e pincel.

e Computador.

e Projetor multimidia.

e Plataformas de educagao a distancia.

e Softwares de simulagao.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
Serd priorizada a producdo discente, e AvaliacGes escritas (testes e provas);
sobretudo a articulagdo entre o saber e Trabalhos;
estudado e a solugcdo de problemas que a e Exercicios;
realidade apresenta. e Relatdrios e/ou producgdo de outros
e C(Capacidade de analise critica dos textos;
conteudos;
e Iniciativa e criatividade na
elaboragao de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas
aulas;
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e Organizacao e clareza na forma de
expressdio  dos  conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

BARON, Robert A.; SHANE, Scott A. Empreendedorismo uma visdao do processo. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2001.

BOONE, Louis E.; KURTZ, David L. Marketing contemporaneo. Sao Paulo: Cengage Learning,
20009.

FARAH, Osvaldo Elias; CAVALCANTI, Marly; MARCONDES, Luciana Passos (Org.).
Empreendedorismo estratégico. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

CORAL, Eliza ; OGLIARI, André ; ABREU (Professora) (Org.). Gestdo integrada da inovacao:
estratégia, organizacao e desenvolvimento de produtos. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

DIAS, Sergio Roberto (Coord). Gestdao de marketing. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2005.

GEHRINGER, Max; JUCA, Fernando. Arregace as mangas: liberte seu espirito
empreendedor. Campinas: Papirus, 2004. 140 p. (Colegao papirus debates).

HASHIMOTO, Marcos. Espirito empreendedor nas organizagdes: aumentando a
competividade atraves do intraempreendedorismo. 3. ed. rev. e atual. Sao Paulo: Saraiva,
2013.

LACRUZ, Adonai José. Plano de negdcios: passo a passo: transformando sonhos em
negocios. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2008.

PEREZ JUNIOR, José Hernandez; OLIVEIRA, Luis Martins de; COSTA, Rogério Guedes. Gestdo
estratégica de custos. 6. ed. S3o Paulo: Atlas, 2009.
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APENDICE B
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Libras

Professor(es):

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral:

e Habilitar os alunos do curso de licenciatura em quimica no uso da lingua brasileira de

sinais.

Especificos:

Discutir o processo histérico-educacional do individuo surdo;

Analisar os aspectos legais que respaldam o individuo surdo quanto aos seus direitos
linguisticos e educacionais no brasil;

Analisar a origem da lingua de sinais e sua importancia na constitui¢ao da identidade e
cultura do individuo surdo;

Ensinar e praticar a lingua brasileira de sinais.

EMENTA

individuo surdo quanto aos seus direitos linglisticos e educacionais no brasil; o sujeito surdo, sua
identidade e cultura; a origem da lingua de sinais e sua importancia na constituicao do individuo
surdo;
morfologia; didlogos contextualizados).

Processo historico-educacional do individuo surdo; os aspectos legais que respaldam o

ensino e pratica da lingua brasileira de sinais-libras; (parametros fonoldgico, Iéxico da

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

NAO HA
- CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE 1: Histérico da educagao do surdo
1.1 Sujeito surdo e suas caracteristicas: identidade e cultura;
1.2 Um histdrico da lingua brasileira de sinais e sua importancia na educagao do 10
surdo;
1.3 Alei 10.436 e o decreto n? 5.626.

PARTE PRATICA
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UNIDADE 2: Desenvolver competéncia lingiiistica em lingua brasileira de sinais

2.1 Alfabeto manual ou datiloldgico;

2.2 Soletragao ritmica: parametros da libras;

2.3 Apresentacgao pessoal;

2.4 Cumprimento;

2.5 Advérbio de tempo e condigdes climaticas;

2.6 Calendario;

2.7 Atividades de vida diaria;

2.8 Pronomes: pessoais, demonstrativos, possessivos, interrogativos, indefinidos;

2.9 Profissdes;

2.10 Sinais de ambiente escolar;

2.11 Meios de comunicagao;

2.12 Ndmeros ordinais /cardinais/quantidade;

2.13 Familia;

2.14 Estado civil;

2.15 Cores;

2.16 Compreender construir didlogos e estérias em libras e interpretar pequenas
narrativas.
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ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

e S3o0 as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica
nas aulas.

e Relato de experiéncia;

e Aula de campo;

e Exposicdo dialogada;

e Aulas praticas — libras;

e Atividades em grupo: didlogos, pesquisas, encenagdes;

e Interpretacdo de texto - portugués para lingua de sinais;

e Apresentacgao de filmes em libras e filmes relacionados a educagao de surdos.

RECURSOS METODOLOGICOS

e Data-show;
e Computador;

e Apostilas; vds —educagdo de surdos;

e Revistas;
e Textos;
e C(Cd’s.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

e Participagao ativa nas aulas; e Relatos de experiéncias;

e Execucdo das tarefas solicitadas; e Relatdrios ;
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e Apresentacgao de trabalhos no prazo; e Observagao diaria em aula;
e Freqléncias. e Atividades praticas em sala de aula;
e Provas praticas e escritas.
Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
A Crianga Surda:
Linguagem Cognicao ~
Numa PerspectivaGOIdfeId’ M 5 Sao Paulo Plexus 2002
Sociointeracionista
A Surdez Um Olhar_, .. Mediaca
Skliar, C. . Porto Al 2012
Sobre Asa Diferencas far, C. (Org.) 6 orto Alegre 0
Surdez, educacao
bilingue e Libras:Rocha, L.R.M. 1 Curitiba CRV 2016
perspectivas atuais
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
. Felipe, T. E - Secretaria De
Libras Em Contexto . . Brasilia N . 2005
Monteiro, M Educacdo Especial
A Construcao De
Sentidos Na Escrita DoSilva, M.P.M Sdo Paulo Plexus 2001
Aluno Surdo
Lei 10.436, De 24 De
) . " 2002
Abril De 2002 Brasil Brasilia 00
Decreto 5.626, De 22 De . e
Dezembro De 2005 Brasil Brasilia 2005
Lingua De Sinais
Brasileira: EstudosQuadros’ R M. E Porto Alegre Porto Alegre 2004
P Karnopp, L.B
Linguisticos
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Tépicos Especiais Em Sistemas Digitais

Professor(es): Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 40 h tedricas / 20 h pratica

OBIJETIVOS

Gerais:
Empregar uma arquitetura de microcontrolador de 32 bits em sistemas embarcados cuja
complexidade torna o uso de uma arquitetura de 8 ou 16 bits limitada.
Especificos:
e Instalar o conjunto de ferramentas necessarias na compilagdao cruzada de um cddigo fonte e
operacdo (gravacdo e depuracdo) de um kit de desenvolvimento com um microcontrolador
que utilize a cpu arm cortex-m3;

e Desenvolver programas para um microcontrolador arm cortex-m3 em assembly a fim de
conhecer as particularidades da tal arquitetura e evindenciar seu potencial como
microcontrolador;

e Desenvolver programas em c para o cortex-m3 utilizando seus periféricos a partir de
bibliotecas padrdoes como a cmsis (cortex microcontroller software interface stardard) que
permitem a redugdo do tempo de chegada ao mercado (time to market) de um produto
(sistema embarcado), além de contribuir para a portabilidade do cddigo fonte;

e Instalar um sistema operacional multitarefa na arquitetura em foco, bem como criar tarefas
tipicas coexistentes em tal sistema;

EMENTA

Arquitetura de uma cpu de 32 bits voltada para sistemas embarcados. Controlador de
interrupg¢do. Modulos periféricos usuais em microcontroladores. Acesso direto a memoria (dma).
Introdugao aos sistemas operacionais embutidos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Sistemas digitais e Sistemas embarcados

, CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Introdugdo a arquitetura arm cortex-m3
1.1. Particularidades da cpu;
1.2. Modo de execucdo (trhead & handler);
1.3. Modo de compactagao de instrugao;
1.4. Registradores;
1.5. Barrel shifter; 14

1.6. Espago de memdria;

1.7. Bit banding;

1.8. Organizagao dos dados na meméoria;
1.9. Sequéncia de reset;

1.10. Modos de enderegamento;
1.11. Pilha.
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UNIDADE II: Programagao em assembly e ¢
2.1 Principais comandos da linguagem c e respectivo cédigo em assembly;

2.2 Chamada a fungdes; 12
2.3 Desvios.

Unidade IlI: Controlador de interrupgdes nvic

3.1 Principio de funcionamento; 6
3.2 Configuragao.

Unidade IV: Periféricos

4.1 UART;

4.2 12G;

4.3 SPI; 14
4.4 USB;

4.5 A/D E D/A;
Unidade V: Topicos especias
5.1 DMA (direct memory access);
5.2 MPU (memory protection unit); 14
5.3 Introdugao aos sitemas operacionais de tempo real;
5.4 Introdugao ao sistema operacional linux embarcado.
ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
S3o as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao
pedagdgica nas aulas.
e Aula expositiva;
e Demonstragao pratica realizada pelo professor;
e Laboratério (pratica realizada pelo estudante);
e Exercicios de analise e sintese;
e Estudo de caso;
e Resolucdo de situacdes-problema.
RECURSOS METODOLOGICOS
Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.
e Livro texto;
e Sala de aula;
e Quadro branco e pincel;
e laboratorio;
e Computador;
e Projetor multimidia;
e Softwares especificos: Conjunto de ferramentas gnu gcc, Stlink.
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumenlnstrumentos:

e (Capacidade de analise critica dos e Avaliagdo escrita (testes e provas);
conteudos; e Trabalhos;

e |Iniciativa e criatividade na elaboracdo de e Exercicios.
trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas aulas;
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e Interagao grupal;
e Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e

conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
The Definitive GuidelYiu, J. 32 BURLINGTON ELSEVIER 2014
To ARM Cortex-M3
Cortex™-M3 Arm 1 ARM Limited 2006
Technical Reference
Manual
Introduction To The SADASIVAN 1 2006
ARM Cortex-M3
Processor

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
The Insider's Guide Martin, T. Hitex 2008
To The Stm32 Arm
Based
Microcontroller
Website Do Prof. |Alexandre 2011
Alexandre Secchin
Arm - The ARM 2012
Architecture of
Digital World©
Organizagao TANENB 62 Sao Paulo Pearson 2013
estruturada de| AUM, Andrew Prentice Hall
computadores S.; AUSTIN,

Todd.
Digital design: an ASHENDE - Massach Morgan 2008
embedded systems N, Peter J. usetts Kaufmann
approach using VHDL Publishers
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Redes Neurais

Professor(es): Cristiano Luiz Silva Tavares

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 30 h tedricas e 30 h pratica

OBIJETIVOS
Geral:

e Compreender e descrever os diversos aspectos das arquiteturas e topologias das redes
neurais artificiais — RNAs.

Especificos:

e Reconhecer as principais arquiteturas e topologias de redes neurais artificiais;

e Descrever os processos de treinamento e técnicas de aprendizagem nas rnas;

e Implementar algoritmos de treinamento e validagdo para diversas bases de dados;

e Projetar rnas em fungdo de problemas especificos de reconhecimento de padrdes,

aproximagado de fungdes, modelagem de sistema e controle automatico.

EMENTA

Historico e evolugao das RNAs. O neurdnio bioldgico x artificial. Fungdes de ativagao.
Principais arquiteturas das rnas. Treinamento e aspectos de aprendizado. Rede perceptron simples.
Rede adaline e regra delta. Redes perceptron multicamadas. Redes de fungdes de base radial. Redes
recorrentes de hopfield. Redes auto-organizaveis de kohonen. Redes LVQ e counter-propagation.
Redes art. Aplicagdes de redes neurais artificiais em problemas de engenharia.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
N3o ha

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: Introdugado as redes neurais artificiais
1.1 Conceitos e caracteristicas principais;

1.2 Resumo histérico e areas de aplicagdes;

1.3 Neuroénio bioldgico x neurdnio artificial; 4
1.4 Fungdes de ativagdo parcialmente diferencidveis e totalmente
diferenciaveis;

1.5 Parametros de desempenho.
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UNIDADE II: Arquiteturas de redes neurais artificiais e processos de
treinamento

2.1 Principais arquiteturas de redes neurais artificiais;

2.2 Arquitetura feedforward de camada simples e de

Camadas multiplas;

2.3 Arquitetura recorrente ou realimentada

2.4 Arquitetura em estrutura reticulada

2.5 Processos de treinamento e aspectos de aprendizado

2.6 Treinamento supervisionado e ndao-supervisionado

2.7 Treinamento com reforco;

2.8 Aprendizagem usando lote de padrdes (off-line) e usando padrao-por-
padrao (on-line).

UNIDADE IlI: Rede perceptron simples

3.1 Principio de funcionamento e analise matematica do perceptron

3.2 Processo de treinamento do perceptron

3.3 Exercicios tedricos e praticos

3.4 Projeto pratico: implementagdo do algoritmo para treino e validagao da
rede.

UNIDADE IV: Rede adaline e regra delta
4.1 Principio de funcionamento do adaline
4.2 Processo de treinamento do adaline
4.3 Comparagdo entre o processo de treinamento do adaline e perceptron
4.4 Projeto pratico: implementagado do algoritmo para treino e validagao.

UNIDADE V: Redes perceptron multicamadas

5.1 Principio de funcionamento do perceptron multicamadas;

5.2 Processo de treinamento do perceptron multicamadas:

5.3 O algoritmo backpropagation e sua implementagao;

5.4 Versdes aperfeicoadas do algoritmo backpropagation;

5.5 Aplicabilidade das redes perceptron multicamadas:

5.6 Problemas envolvendo classificagao de padrdes, problemas envolvendo
aproximagao funcional; problemas envolvendo sistemas variantes no tempo;

5.7 Aspectos de especificagcdo da topoldgica de redes pmc: métodos de validagao
cruzada, subconjuntos de treinamento e teste, situacdes de overfitting e
underfitting, inclusao de parada antecipada, convergéncia para minimos locais;

5.8 Projetos praticos: implementagdo do algoritmo para treino e validagao da rede
para: aproximagao de fungdes, classificagao de padrdes e sistemas variantes no
tempo.

10

UNIDADE VI: Redes de fungdes de base radial (RFB)
6.1 Processo de treinamento de redes RBF: ajuste dos neurdnios da camada
intermediaria e ajuste dos neurdnios da camada de saida;
6.2 Aplicabilidades das redes RBF;
6.3 Projeto pratico: implementagao do algoritmo e uso de ferramentas para:
classificacdo de padrdes e aproximacado de funcgdes.
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UNIDADE VII: Redes recorrentes de hopfield
7.1 Principio de funcionamento da rede de hopfield e condigdes de estabilidade da
rede de hopfield;

7.2 Capacidade de armazenamento das memdrias associativas: método do produto

8
externo, método da matriz pseudo-inversa;
7.3 Aspectos de projeto de redes de hopfield;
7.4 Aspectos de implementagao em hardware e projeto pratico
UNIDADE VIil: Redes auto-organizaveis de kohonen
8.1 Introdugdo ao processo de aprendizado competitivo; 6

8.2 Mapas auto-organizaveis de kohonen (som);

8.3 Projeto pratico: implementac¢do do algoritmo e uso de ferramentas especificas.
UNIDADE IX: Redes LVQ e counter-propagation

9.1 Processo de quantizagdo vetorial e as redes LVQ (learning vector quantization);

9.2 Algoritmo de treinamento LVQ-1;

9.3 Algoritmo de treinamento LVQ-2; 6

9.4 Redes counter-propagation: aspectos da camada outstar;

9.5 Algoritmo de treinamento da rede counter-propagation;

9.6 Projeto pratico: implementac¢do do algoritmo e uso de ferramentas especificas.
UNIDADE X: introdugdo as redes ART (Adaptive Resonance Theory)

10.1  Estrutura topoldgica da rede ART-1;

10.2  Principio da ressonancia adaptativa e aspectos de aprendizado e treinamento;

10.3 Andlise de aspectos da versado original da rede ART-1;

10.4 Projeto pratico: implementagao do algoritmo e uso de ferramentas especificas.
ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica nas

e Aula expositiva;
e Demonstragao pratica realizada pelo professor;
e Laboratério (pratica realizada pelo estudante);
e Exercicios de analise e sintese;
e Estudo de caso;
e Resolucdo de situagdes-problema.
RECURSOS METODOLOGICOS
Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.
e Livro texto;
e Saladeaula;
e Quadro branco e pincel;
e Laboratério com computador;
e Projetor multimidia;

e Softwares especificos:
» MATLAB
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» SNS

» JAVANS
» LABWINDWOS CVI

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

conteudos;

e Capacidade de andlise critica dos

Serad priorizada a produgao discente,
sobretudo a articulagao entre o saber
estudado e a solugdo de problemas que a
realidade apresenta.

e Iniciativa e criatividade na elaboracao
de trabalhos;
e Assiduidade e pontualidade nas aulas;
e Interagdo grupal;
e Organizagdo e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Instrumentos:
Avaliacdo escrita (testes e provas);

Trabalhos;
Exercicios;

Relatdrios e/ou produgdo de outros textos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Automacgao De

Processos.

Campos, Kaku Saito

T |Fulo/Per Autor Local Editora Ano
iodico Ed
Redes Ivan N. Silva, Sao Paulo Artliber 2010
Neurais Artificiais| D. H. Spatti, R. A. a
Para Engenharia E Flauzino
Ciéncias
Aplicadas.
Redes S.Haykin Sao Paulo Bookman |2001
Neurais: Principios a
E Praticas.
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
T |Fulo/Per Autor Ed Local Editora Ano
iodico
Artificial S.J. Russell, 3a New Jersey Prentice 2010
Intelligence: A P. Norvig Hall
Modern Approach,
River, Nj, 1995.
Sistemas
Inteligentes Em .
Controle E Mario M. De 3a Rio De Janeiro |Ciéncia Moderna, 2004
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Inteligéncia
Artificial: No Barreto, Jorge L .
limiar do século M. Joinville Ppp Edigdes 1997
XXI
Redes Neurais
Artificiais: , o . . .
Kovacs, Z. L. Sdo Paulo [Livraria da Fisica 2002

Fundamentos e
aplicagdes
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Processamento digital de imagens

Professor(es): Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 30 h tedricas e 30 h pratica

OBIJETIVOS

Geral:

e Desenvolvimento dos fundamentos e técnicas envolvidas no processamento digital de
imagens.

e Conhecer ase tecnologias envolvidas com o processamento digital de imagens.

Especificos:

e Aplicar as técnicas e fundamentos espaciais e espectrais no realce de imagens digitais;
e Aplicar os fundamentos e técnicas no processamento de imagens coloridas;

e Caracterizar as diversas técnicas de compressao de imagens;

e Aplicar os principios e técnicas basicas de segmentagao de imagens;

e Caracterizar as diversas técnicas de representagao e descricdo de imagens.

EMENTA

Fundamentos de processamento de imagens digitais. Transformadas de imagens e analise
espectral. Realce no dominio espacial e da freqiiéncia. Processamento de imagens coloridas.
Técnicas basicas de compressao de imagens. Introducao a segmentagao de imagens. Técnicas
basicas de representagao e descrigdo de imagens.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

N3o ha

CARGA

CONTEUDOS ,
HORARIA

UNIDADE I: Fundamentos de processamento de imagens digitais.

1.1 Elementos de percepgao visual;
1.2 Aquisi¢ao, amostragem e quantizagao; 8
1.3 Representagcdo e armazenamento;

1.4 relacionamentos basicos entre pixels;

1.5 Transformagdes geométricas e interpolagao
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UNIDADE II: Transformadas de imagens e analise espectral
2.1 Operadores;transformada bidimensional de Fourier;

2.2 Transformada rapida de Fourier; 10
2.3 Transformadas separaveis: Walsh, Hadamard, cosseno discreta e Haar;

2.4 Transformada de Hotelling.

UNIDADE IllI: Realce no dominio espacial e da freqiiéncia

3.1 Equalizagao de histogramas;
3.2 Realce ponto a ponto; 10
3.3 Filtragem linear e ndo-linear de imagens;
3.4 Filtragem linear no dominio espectral.

UNIDADE IV: Processamento de imagens coloridas

5.9 Fundamentos de cores;
5.10 Modelos de cores; 8
5.11 Falso coloreamento.

5.12 Processamento de cores

UNIDADE V: Técnicas basicas de compressao de imagens

5.1 Fundamentos e tipos de redundancias;
5.2 Modelos de compressao; 8
5.3 Compressao sem perdas e com perdas;

5.4 Padrdes de compressao de imagens.

UNIDADE VI: Introdugdo a segmentagao de imagens

7.5 Deteccdo de descontinuidades;
7.6 Conexdo de bordas e deteccdo de fronteiras; 8
7.7 Técnicas de limiarizacao;

7.8 Segmentagao baseada em regides.

UNIDADE VII: Técnicas basicas de representagdo e descrigao de imagens

7.9 Esquemas de representagdo; 8
7.10 Descritores de fronteiras;

7.11 Descritores de regioes;

7.12 Introdugdo a morfologia matematica

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica nas

e Aula expositiva;

e Demonstragao pratica realizada pelo professor;
e Laboratério (pratica realizada pelo estudante);
e Exercicios de analise e sintese;

e Estudo de caso;

e Resolucdo de situacdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.
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e Livro texto;

e Sala de aula;

e Quadro branco e pincel;
e laboratorio;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos:

estudado e a solugdo de problemas que a
realidade apresenta.

e Capacidade de andlise critica dos
conteldos;

e Iniciativa e criatividade na elaboracao
de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas aulas;

e Interagdo grupal;

e Organizagdo e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

» MATLAB
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios: Instrumentos:
Avaliagdo escrita (testes e provas);
Serad priorizada a produgao discente, Trabalhos:
sobretudo a articulagao entre o saber Exercicios:

Relatdrios e/ou produgdo de outros textos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Local Editora

Ed Ano
Processamento Rafael C. Gonzalez, Pearson 2010
Digital De Imagens[Richard, E. Woods

Rio De

3 Janeiro
Processamento |Rafael C. Gonzalez,
De Imagens Richard, E. Woods 3
Digitais Rio De Edgar Bllcher Ltda

Janeiro 2002
Processamento [Marques Filho, O.; Brasport Livros e
Digital de Imagens \Vieira Neto, H. 1 Multimidia Ltda 1999
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Local Editora

Ed Ano
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Digital Rafael C. (2a New Jersey Gatesmark 2009

Image Processing | Gonzalez, Richard, Publishing
Using Matlab E. Woods, Steven
L.E.Eddins
Fundamentos de Solomon, C.; |1 Rio de Janeiro LTC 2013
Processamento Breckon, T.
Digital de Imagens
- Uma Abordagem
Pratica com
Exemplos em
Matlab
Introdugao ao Nalon, J.A. (1 Rio de Janeiro LTC 2009
Processamento
Digital de Sinais
Data mining: um [Goldschmidt, 12 Rio de Janeiro Elsevier 2005
guia pratico Ronaldo; Passo,
Emmanuel Lopes

Artificial S.J. Russell, P. Norvig 2 New Jersey Prentice Hall 1995
Intelligence: A

Modern Approach
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Acionamento de maquinas elétricas

Professor(es): Rodrigo Fioroti

Periodo Letivo: Optativa Carga Hordria: 40 h tedricas e 20 h praticas

OBIJETIVOS

Geral:
Analise e sintese de acionamentos de maquinas elétricas.

Especificos:
e Modelar maquinas elétricas considerando o regime transitério;

e Dimensionar e especificar acionamentos de maquinas elétricas.

EMENTA

Acionamentos Controlados por Semicondutores de Poténcia, Acionamento em Corrente
Continua (CC), Modelos dinamicos das maquinas de corrente alternada, Acionamento das maquinas|

de indugdao e maquinas sincronas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Madquinas Elétricas

CARGA

CONTEUDOS ,
HORARIA

UNIDADE I: Introdugao ao Acionamento de Maquinas Elétricas

1.1 Acionamento elétrico
1.2 Vantagens do acionamento elétrico 4
1.3 Partes do acionamento elétrico

1.4 Escolha do acionamento elétrico

1.5 Estado atual do acionamento CC e CA

UNIDADE IlI: Dindmica do Acionamento Elétrico

1.1 Equagao fundamental do torque

1.2 Convengao torque x velocidade e operagao em multiplos quadrantes

1.3 Valores equivalentes para os parametros do acionamento 10
1.4 Componentes do torque de carga

1.5 Natureza e classificagdo do torque de carga

1.6 Calculo do tempo e das perdas de energia em transitorios
1.7 Estabilidade em regime permanente

1.8 Equalizagao de carga
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UNIDADE IlI: Controle em acionamentos elétricos

3.1 Modos de operagao

2

3.2 Controle de velocidade
3.3 Controle de acionamento em malha fechada

UNIDADE IV: Sele¢ao do acionamento
4.1 Modelo térmico do motor para aquecimento e refrigeracao 8
4.2 Classes de regime de trabalho
4.3 Especificagao do acionamento

UNIDADE V: Acionamento de motores CC
5.1 Motor CC e seu desempenho
5.2 Partida
5.3 Frenagem
5.4 Andlise transitoria
5.5 Controle de velocidade
5.6 Métodos de controle da tensdo de armadura
5.7 Ward Leonard
5.8 Transformador com retificador ndo-controlado
5.9 Retificador controlado 18
5.10 Retificador monofasico controlado
5.11 Retificador monofasico semicontrolado
5.12 Retificador trifasico controlado
5.13 Retificador trifasico semicontrolado
5.14 Operagdo multiquadrante de motor CC com retificador controlado
5.15 Retificador controlado para motor CC série
5.16 Controle de motores fracionarios ou universais
5.17 Harmonicos, fator de poténcia e ripple de corrente
5.18 Acionamento CC por chopper
5.19 Poténcia dos conversores e controle em malha fechada

UNIDADE VI: Acionamento de motores CA
6.1 Motores de indugado trifasicos
6.2 Operagdao com fonte desbalanceada
6.3 Operacao com impedancia desbalanceada
6.4 Motor de indugdo alimentado por tensdao nao senoidal 18

6.5 Partida

6.6 Frenagem

6.7 Analise transitéria

6.8 Controle de velocidade

6.9 Inversores

6.10 Cicloconversores

6.11 Controle de velocidade em malha fechada
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ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

e Aula expositiva;

e Exercicios de analise e sintese;
e Estudo de caso;
e Resolugdo de situagdes-problema.

e Demonstragao pratica realizada pelo professor;
e Laboratério (pratica realizada pelo estudante);

RECURSOS METODOLOGICOS

e Livro texto;

e Sala de aula;

e Quadro branco e pincel;

e laboratorio;

e Computador;

e Projetor multimidia;

e Softwares especificos: Matlab e Simulink.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

e Capacidade de andlise critica dos
conteudos;

e |Iniciativa e criatividade na elaboragao
de trabalhos;

e Interagdo grupal;

e Organizagdo e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Instrumentos:

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Trabalhos;

Relatdrios e/ou produgdo de outros textos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Per
Autor Local Editora
iodico Ed Ano
Fundament DUBEY, Gopal Harrow Alpha Science
als Of Electrical K. 0001
Drives
Power BOSE, Bimal Burlington Elsevier 2006
Electronics And K. --
Motor Drives:
Advances And
Trends.
Modern BOSE, Bimal New Jersey Prentice-Hall 2001
Power Electronics [K. --
And AC Drives
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
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Power
Electronics:
Converters,
Applications, And
Design.

MOHAN, Ned;
UNDELAND, Tore M.;
ROBBINS, William P.

Massachusetts

Wiley & Sons

2003

Eletronica
De Poténcia:
Circuitos,
Dispositivos E
Aplicagdes

RASHID, M. H.

Sao Paulo

Makron Books

1999

Power
Electronics And
Variable

Frequency Drives:

Technology And
Applications

BOSE, Bimal K

New Jersey

IEEE Press

1997

Control Of
Electrical Drives

Leonhard, W.

Berlin

Springer

2001
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Andlise de sistemas de poténcia

Professor(es): Rodrigo Fioroti

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 60 h tedricas

OBIJETIVOS

Geral:

e Analisar sistemas elétricos de poténcia quanto ao fluxo de poténcia em regime
permanente, curto-circuito e estabilidade.

Especificos:
e Descrever e modelar os componentes de um sistema elétrico de poténcia;
e Analisar fluxo de poténcia em regime permanente de sistemas elétricos interligados;
e Calcular correntes de curto-circuito simétricas e assimétricas;
e Analisar estabilidade de sistemas elétricos.

EMENTA

Estudo do Fluxo de Poténcia, curto-circuito simétrico, componentes simétricas, curto-
circuito assimétrico e nogdes de estabilidade em sistemas elétricos de poténcia

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Sistemas elétricos de poténcia

CARGA

CONTEUDOS ,
HORARIA

UNIDADE I: Estudo do Fluxo de poténcia

1.1. Formulagao do Problema

1.2. Composicao da Matriz de admitancia
1.3. Composicao da Matriz de Impedancia 20
1.4. Método de Gauss Seidel

1.5. Método de Newton Raphson
1.6. Método desacoplado rapido
1.7. Comparagao entre os métodos

UNIDADE II: Curto-Circuito Simétrico
2.1. Transitorios em Circuitos RL
2.2. Curto trifasico em geradores com carga 10
2.3. Calculo de curto trifasico usando matriz de impedancia
2.4. Selegdo de disjuntores




347

UNIDADE lll: Componentes Simétricas e Redes de Sequéncia
3.1.  Sintese de fasores assimétricos em componentes simétricas
3.2.  Circuitos Y e D equilibrados
3.3. Poténcia em termos de componentes simétricas Estabilidade Transitéria 10
3.4. Circuitos de Sequéncia para CargasYe D
3.5. Circuitos de Sequéncia para Linhas de Transmissdo
3.6. Circuitos de Sequéncia para Geradores
3.7. Circuitos de Sequéncia para Transformadores e suas configuragdes
3.8. Construgdo de Redes de sequéncia
UNIDADE IV: Faltas Assimétricas
4.1. Faltas assimétricas no sistema de poténcia
4.2, Falta fase-terra
4.3. Falta fase-fase 10
4.4. Falta fase-fase-terra
4.5. Exemplos de cdlculos de curtos assimétricos
UNIDADE V: Nogdes de Estabilidade de sistemas de poténcia
5.1.  Dinamica da Maquina Sincrona
5.2.  Equacgdo do angulo de carga 10
5.3.  Estabilidade em regime permanente
5.4.  Estabilidade Transitéria
ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica nas
aulas

e Aula expositiva;

e Desenvolvimento de rotina para calculo usando matlab

e Software de simulagao para analise de fluxo de poténcia e curto-circuito;

e Visita técnica ao cos (centro de operagdo do sistema) e setor de planejamento da edp -
escelsa

e Exercicios de analise e sintese;

e Estudo de caso;

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento

do programa da disciplina.

e Livro texto;

e Sala de aula;

e Quadro branco e pincel;
e Computador;

e Projetor multimidia;
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e Softwares especificos:
» ANAREDE, ANAFAS, ATP

conteudos;

Capacidade de analise critica dos

estudado e a solugdo de problemas que a
realidade apresenta.

Iniciativa e criatividade na elaboracao
de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

» MATLAB
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios: Instrumentos:
e AvaliagGes escritas (testes e provas);
Serad priorizada a produgao discente, e Trabalhos;
sobretudo a articulagdo entre o saber e  Exercicios;

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Local Editora
ed Ano
Sistemas MOHAN, N. i
elétricos de SAO PAULO LTC
poténcia - curso 1 2017
introdutério
Power J. Duncan
System — Glover, Mulukutla S. TORONTO, Thompson
Analyses And Sarma, And Thomas (4  |CANADA
. 2007
Design Overbye
Curto- Geraldo Porto Alegre Sagra-Luzzato
Circuito Kinderman 1997
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora Ano
Introdugao a OLIVEIRA,C.C.B 2
sistemas elétricos Sao Paulo Edgard Blucher 2000
de poténcia:
componentes
simétricas
Introdugao Alcir J.
A Sistemas De Monticelli, Ariovaldo |2 CAMPINAS UNICAMP
e . 2011
Energia Elétrica V. Garcia,
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Poténcia

Fundamen Zanetta SAO PAULO Livraria Da Fisica
tos De Sistemas  Junior, Luiz Cera 2006
Eletricos De
Potencia

Introdugao Schidt, PORTO ALEGRE Ed.Edgard Blucher
A Sistemas Kagane Oliveira. 1996
Eletricos De
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Curso: Engenharia Elétrica

UNIDADE CURRICULAR: Processamento digital de sinais
PROFESSOR(ES): Tiago Zanoteli

PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 60 horas

OBIJETIVOS
Geral:

e Aplicar conceitos de processamento de sinais digitais em problemas de engenharia.
Especificos:

e Analisar um sinal digital no tempo e na frequéncia;

e Projetar e aplicar filtros digitais em sinais digitais.

EMENTA

Introdugao ao pds; sinais e sistemas discretos no tempo; revisao de transformada z;
analise em frequéncia de sinais e sistemas; andlise em frequéncia de sistemas lineares
invariantes no tempo; conversdo a/d e d/a; transformada discreta de fourier; transformada
rapida de fourier; implementagdo de sistemas discretos no tempo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

( CARGA
CONTEUDOS HORARIA
UNIDADE I: Introdugao ao processamento digital de sinais 4
UNIDADE II: Sinais e sistemas discretos no tempo 10
UNIDADE llI: Revisdo da transformada z 8
UNIDADE IV: Analise em frequéncia de sinais e sistemas 10
UNIDADE V: Analise em frequéncia de sistemas lineares invariantes no tempo| 10
UNIDADE VI: Conversdo A/D E D/A 8
UNIDADE VII: Transformada discreta de fourier 10

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Sao As Estratégias De Aprendizagem, Técnicas E Praticas Que Orientam A Agdo Pedagdgica
Nas Aulas.
e Aula Expositiva;
e Demonstragao Pratica Realizada Pelo Professor;
e Laboratério (Pratica Realizada Pelo Estudante);
e Trabalhos Em Grupos;
e Exercicios De Andlise E Sintese;
e Estudo De Caso;
e Resolugdo De Situagdes-Problema.
RECURSOS METODOLOGICOS
Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.
e Livro texto;
e Sala de aula;
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Quadro branco e pincel;
Laboratdrio;
Computador;

Projetor multimidia;

Softwares de aplicagao geral:

» POWER POINT;
> PRESENTATION;
» WORD;
» WRITER;
> PDF.
e Softwares especifico:
> MATLAB.
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Critérios: instrumentos:
Serd priorizada a produgdo discente, Avaliagdo escrita (testes e provas);
sobretudo a articulacdo entre o saber Trabalhos;

estudado e a solugdo de problemas que a
realidade apresenta.

Capacidade de andlise critica dos
conteldos;

Iniciativa e criatividade na elaboracao
de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Interagao grupal;

Organizagao e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Listas de exercicios;
Relatdrios e/ou produgdo de outros textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (TiITULOS; PERIODICOS ETC.)

TITULO/ PERIODICO AUTOR EDICAO LOCAL | EDITORA |\
Digital  Signal Processing —Proakis.).; Prentice
Principles, Algorithms  AndManolakis,D. 42 Michigan Hall 2007
Applications.
Sinais e Sistemas: ColegdoHwei P. Hsu 22 Porto Alegre  [Bookman (2012
Schaum
Fundamentos em Sinais eM. J. Roberts 1 Sdo Paulo McGraw- 2009
Sistemas Hill
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (TiTULOS; PERIODICOS ETC.)
Titulo/ periédico Autor Edicao Local | Editora Ano
Sinais E Sistemas Lineares Lathi, B. P. 22 Porto Alegre |Bookman (2009
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Sinais e sistemas

Oppenhein,
Willsky, A. S.

Pearson

2010

Sinais E Sistemas

Bernd Girod; Rudolf

Rabenstein;

Alexander Stenger.

Rio De Janeiro

Ltc

2003

Signal and linear system analysis.

CARLSON, Gordon E.

John
Wiley

1998

Schaum's Outline of Theory and

Problems of
Processing

Monson H. Hayes

Hill

McGraw-

1999
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Curso: Engenharia Elétrica

Unidade Curricular: Comunicagdes Opticas

Professor: Carlos Roberto Coutinho

Periodo Letivo: Optativa Carga Hordria: 60 horas

OBIJETIVOS

GERAL:

e suas aplicagoes.
Especificos:
e Estudar os principios de propagagao de um sinal dptico;
e Estudo do canal dptico;
e Estudo dos dispositivos dpticos;
e Projeto de um enlace 6ptico.

e Compreender os fundamentos e tecnologias envolvidos em sistemas de comunicagdes Opticas,

EMENTA

comunicag3o éptica. Optica no espaco livre (FSO).

Propagacdo da luz em fibras dpticas. Fibras Opticas. Transmissores e receptores dpticos.
Amplificadores &pticos. Multiplexagao por divisao de comprimento de onda. Enlaces de|

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Eletromagnetismo |l

4.1 Fibras compensadoras de dispersao.

CA
CONTEUDOS RGA
HORARIA
UNIDADE I: Nogdes sobre a fisica da luz.
1.1 Propagacgao da luz em fibras: modelo da dptica geométrica, teoria modal. 6
UNIDADE IlI: Tipologia das fibras:
2.1 Multimodo de indice degrau e de indice gradual; 4
2.2 Fibra monomodo.
UNIDADE lll: Atenuagao versus comprimento de onda.
3.1 Mecanismo de dispersao: material e cromatica. 6
UNIDADE IV: Fibras de dispersao deslocada.
2
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UNIDADE V: Efeitos ndo lineares:
5.1 Auto modulagao de fase,
5.2 Modulagdo cruzada de fase,
5.3 Mistura de quatro ondas,

5.4 Espalhamento raman estimulado

UNIDADE VI: Fontes opticas e fotodetectores.
6.1 Led’s e lasers fabry-perot: estruturas, comportamento dinamico, distribui¢ao|
espectral. 10
6.2 Lasers avancgados.
6.3 Estruturas pin e apd.
6.4 Fotodetectores

UNIDADE VII: Amplificadores épticos:

7.1 Amplificador a fibra dopada com érbio (edfa), 8
7.2 Amplificador raman.

UNIDADE VIII: Sistema multicanal: multiplexagao por divisao de comprimento
de onda. 2

UNIDADE IX: Optica no espaco livre: aplicabilidade e limitagdes.

UNIDADE X: Projeto e andlise de enlaces de comunicagdes dpticas.

12

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Sao as estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagogica nas

e Aula expositiva;
e Demonstragao pratica realizada pelo professor;
e Estudo de caso;
e Resolucdo de situagdes-problema.
RECURSOS METODOLOGICOS
Sao os recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento
do programa da disciplina.
e Livro texto;
e Saladeaula;
e Quadro branco e pincel;
e Computador;
e Projetor multimidia;

e Software especifico :
» MATLAB

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios:
Serad priorizada a produgao discente,
sobretudo a articulagao entre o saber

estudado e a solugdo de problemas que a
realidade apresenta.

e Capacidade de andlise critica dos
conteldos;

e |Iniciativa e criatividade na elaboragao
de trabalhos;

e Assiduidade e pontualidade nas aulas;

e Interagdo grupal;

e Organizagdo e clareza na forma de
expressao dos conceitos e
conhecimentos.

Instrumentos:

e Trabalhos;
e Exercicios;

e Relatdrios e/ou produgdo de outros textos.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora |Ano
Comunicacdes José Anténio ]
Opticas” Justino Ribeiro Rio De Janeiro Erica

4 ??
Fibras Opticas: Giozza, 1991
Tecnologia E William Ferreira;
Projeto De Conforti, Evandro; Sao Paulo Makron
Sistemas. Waldman, Hélio 1 Books
Transmissao DEL SOTO, S3o Paulo 1994
digital e fibras Mariano Sanchez; 1
Opticas. CORBELLE SANCHEZ, Makron

José Antonio. Books
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed Local Editora |Ano
Fiber-Optic
icati i 277
Communication |Agrawal, Govind P. 32 Is30 Paulo John Wiley 277
Systems
Passive
hH
components for Kashima, Norio 12 Boston Arte_c ouse 1995
optical Publishers
transmission
Lase_r de_wces and K_amlnow, lvan P.; 2 INew York IEEE Press 1973
applications Siegman, Anthony E.
Multiwavelength
i ks: St Th E,;

optical networks ern, . omas £.; 12 |Upper Saddle River Prentice Hall 1999
a layered Bala, Krishna
approach
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Optical
communication
systems

Gowar, John

New York

Prentice Hall

1993
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APENDICE C
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Regime Tempo de experiéncia (anos)
Nome Titulagéo de Magistério | Magistério | Experiéncia Disciplinas Curriculum Lattes
Trabalho total superior | profissional
Graduagéo: Letras-Portugués
Especializagao: Lingua
Portuguesa
Especializagao: Educagao
Adriana Pin Profissional de Jovens e DE 21 5 10 Comunicagéo e Expressdo http://lattes.cnpq.br/5784145679275622
Adultos
Mestrado: Letras
Doutorado: Letras
Graduagéo: Engenharia
Adriano Fazolo Elétrica Projetos e Instalagdes Elétricas .
Nardoto DE 6,5 0 6 Industriais http://lattes.cnpq.br/8641259747622403
Mestrado: Energia
Graduagao: Ciéncias Sociais
Albeniz de DE 3 0 8 Socioloai . . .
Souza Jdnior 5 5 ociologia e Cidadania http://lattes.cnpq.br/8164424164680220
Mestrado: Ciéncias Sociais
Graduagéo: Engenharia
Aloisio Ramos Elétrica Projetos e Instalagbes Elétr. .
da Paixdo DE 8,5 0,5 11 Prediais http://lattes.cnpq.br/6584027399413654
Mestrado: Energia
Grad”a‘?g‘?: Engenharia Maquinas Elétricas |
Arthur Eduardo trca DE 35 35 5 http://lattes.cnpa.br/2633410264491104
Alves Amorim ’ ’ p: -CNpQ.
Mestrado: Engenharia Elétrica Maquinas Elétricas Il
Graduagéo: Engenharia
Elétrica
Carlos Roberto DE 8 1 13 Geragéo de Energia Elétrica http://lattes.cnpg.br/6015126846109661

Coutinho

Mestrado: Energia
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Especializagéo: Informatica na
Educacao

Carmen Lucia

Graduagéao: Bacharel
Matematica

Aines Mestrado: Administragdo DE 25 17 0 Geometria Analitica http://lattes.cnpq.br/4734359808677555
Gongalves
Especializagdo: Planejamento
Educacional
Graduagéo: Ciéncias
Biologicas
Carolina
Lomando Mestrado: Zoologia DE 7 7 0 Ciéncias do Ambiente http://lattes.cnpq.br/4443575779106615
Canete
Doutorado: Zoologia
Graduagéo: Engenharia
Eletronica e de Eletrénica Analdgica Il
Telecomunicagao
Cleidson da o =
. . Especializagba: Gestéo DE 10 2,5 0,5 http://lattes.cnpq.br/3083544189980219
Silva Oliveira b
Ambiental
Eletrénica de Poténcia
Mestrado: Engenharia Elétrica
Graduagéo: I’_i.cenciatura em Fisica Geral |
Fisica
Cleidson Especializagao: Mediadores - .
Venturine de Educacao a distancia DE 11 2 0 Fisica Geral Il http://lattes.cnpq.br/2380810399748837
Mestrado: Ensino de Fisica Fisica Geral IV
Graduagéo: Engenharia
Eletronica e de Eletronica Analdgica |
Telecomunicagao
Cristi Lui Sistemas Embarcados
pistiano Luiz DE 7 1 0 http://lattes.cnpg.br/4310679320853881

Silva Tavares

Mestrado: Engenharia Elétrica

Inteligéncia Artificial
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Graduagédo: Redes de

Computadores
Algoritmos e Estrutura de Dados
Eros Silva Graduagéo: Sistemas de
Spalla Informagéo DE 3 3 6 http://lattes.cnpq.br/4533285822808909

Mestrado: Informatica
Calculo Numérico

Especializacdo: Seguranga da

Informacgéo
Graduagédo: Analise e
Eduardo da Desenvolvimento de Sistemas ) ~

Silva DE 8 5 2 Linguagem de Programagéo http://lattes.cnpq.br/3154613395578163

Mestrado: Informatica
Graduagéo: Fisica
Eletromagnetismo |

Graduagéo: Engenharia

= 5 Elétrica

Estevao Médulo DE 10 2 1 http://lattes.cnpq.br/4153532319687980

Mestrado: Engenharia Elétrica
Eletromagnetismo Il

Especializagdo: Ensino
Profissional integrado

Graduagéo: Administragéo de

Empresas
Administragéo para Engenharia

Especializacdo: Gestéao

. .| Empresarial Contemporéanea
Fabricio Borelli DE 14 13 9 http://lattes.cnpq.br/6837963840677772

Especializagdo: Gestéo da
Produgéo e Manutengéo

Economia para Engenharia

Mestrado: Planejamento
Regional e Gestédo de Cidades

Graduagao: Matematica Calculo |
Fernanda Mestrado: Engenharia
Capucho i DE 15 14 0 http://lattes.cnpg.br/5588829880965388
Cezana Algebra Linear
Doutorado: Engenharia
Ambiental
Graduagéo: Ciéncias Empreendedorismo
Genésio Contabeis
o 40H 18 18 25 - http://lattes.cnpg.br/0539465108812165
Moreira Filho Etica, Relagdo de Trabalho e :// pg.br/

Graduagao: Direito Legislacédo Profissional
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Mestrado: Educacéo,
Administragdo e Comunicagao

Graduagéo: Engenharia Civil

Giuliana de Especializagéo: Didatica do = . .
Angelo Ferrari Ensine Superior DE 6 2 Expresséo Grafica http://lattes.cnpq.br/0085884649432979
Mestrado:Engenharia Civil
Graduagéo: Engenharia
Mecénica
Giuliano
Gongalves de | Mestrado: Ciéncias Mecanicas DE 16 16 Ciéncia dos Materiais http://lattes.cnpq.br/2697658846430105
Souza
Doutorado: Ciéncias
Mecéanicas
Graduagéq: Engenharia Controle Automatico |
Elétrica
. | Especializagao: Engenharia de - .
Gledson Melotti Controle & Instrumentagéo DE 7 3,5 Controle Automatico Il http://lattes.cnpq.br/6982667719679384
Mestrado: Engenharia Elétrica Instrumentl.jagéo ¢ Controle de
rocesso
Graduagéo: Engenharia
Jardel Merlim Elétrica
Fari —— - DE 11 11 Seguranga do Trabalho http://lattes.cnpq.br/1878893089918119
aria Especializagéo: Engenharia de
Seguranga do Trabalho
oo E . Graduagéao: Quimica
Xﬁgchzsn,:ci:izo DE 4 1,5 Quimica Geral e Experimental http://lattes.cnpg.br/0840589515370278
Mestrado: Quimica
Marcia Graduagéo: Filosofia Sociologia e Cidadania
Rezende de DE 10 8 http://lattes.cnpq.br/8524623876457573
Oliveira Mestrado: Filosofia Metodologia Cientifica
Mestrado: Engenharia
Michel de Agn’co|a
Oliveira dos DE 5 5 Mecanica dos Sélidos http://lattes.cnpq.br/1279322328091122
Santos

Graduagéo: Engenharia
Agricola e Ambiental
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Nelson Graduagéo: Engenharia Converséo Eletromecanica de
Henfigue Eiétrica DE 5 1 45 Energio http://lattes.cnpa.br/7376480363658978
Sanntana Mestrado: Energia Circuitos Elétricos Il
Graduagéo em Engenharia
Mecénica
Renato Mestrado em Engenharia
Nascimento Ambienta% DE 12 8 1,5 Fendmenos de transporte http://lattes.cnpq.br/9791817633014124
Siqueira
Doutorado em Engenharia
Civil.
Circuitos Elétricos |
Graduagéo: Engenharia
Elétrica
Rodrigo Fiorotti DE 3 1 0 Gestao e Eficiéncia Energética http://lattes.cnpq.br/5187303376808441
Mestrado: Engenharia Elétrica
Distribuicdo de Energia Elétrica
Graduagao: Matematica
Silvia Louzada Mestrado: Matematica DE 16 3,5 7 Probabilidade e Estatistica http://lattes.cnpq.br/4972858659896057
Doutorado: Matematica
Graduagéao: Quimica
Thiago Rafalski o . .
Maduro DE 3 13 0 Quimica Geral e Experimental http://lattes.cnpq.br/7129594865679097
Mestrado: Ensino na
Educacgao Basica
Graduagéq: Engenhana Introducéo a Engenharia
Elétrica
Th Mestrado: Engenharia Elétrica Teoria de Telecomunicagdes
omaz
Rodrigues DE 14 9 0 http://lattes.cnpq.br/8277914933939268
Botelho

Doutorado: Engenharia
Elétrica

Sistemas de Telecomunicagdes

Sistemas Digitais |
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Graduagéo: Engenharia
Elétrica

Sistemas Digitais I

Tiago Zanotelli DE 5 2,5 0 http://lattes.cnpq.br/7490836346926791
Mestrado: Engenharia Elétrica Analise de Sinais e Sistemas
Graduagao: Matematica Calculo Il
Werley Gomes Mestrado: Matemtica DE 19 19 2 Caleulo Il http://lattes.cnpg.br/3453479685020198
Doutorado’: Engenharia Variaveis Complexas
Elétrica
Graduagéo: Eng. Elétrica
Wilson Obéd L N . o
Emmerich Especializagido: SEP DE 12 11 11 Transmiss&o de Energia Elétrica | http://lattes.cnpq.br/9403485451730335

Mestrado: Energia
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