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Capitulo 01 - Justificativas e Objetivos do curso

11 - Apresentacao

1.1.1- Histérico da instituicdo

A instalacdo da ESCOLA DE APRENDIZES ARTIFICES DO ESPIRITO SANTO deu-se no dia
24 de fevereiro de 1910, funcionando em um “velho casardo” alugado pelo Governo, situado a

Rua Presidente Pedreira, 13 (imediagbes do atual Parque Moscoso).

Nesse casardo era ministrado o ensino de “artifices” em alfaiataria, artes de couro,
marcenaria e trabalhos em metais. No entanto, os equipamentos eram rudes e precérios. As
poucas maquinas existentes eram acionadas manualmente pelos proprios alunos em

sistemas de rodizio.

Novas regulamentacdes para o ensino industrial foram surgindo até a transformacéo das
Escolas de Aprendizes em Liceus, passando a nossa Escola, em 13 de janeiro de 1937 a
denominar-se LICEU INDUSTRIAL DE VITORIA.

Nesse mesmo ano, no dia 11 de dezembro, era inaugurado o prédio onde funciona a Escola
até hoje, com internato e externato, oficinas e salas de aula; tudo devidamente instalado e
equipado para atender os cursos de: Artes de couro, Alfaiataria, Marcenaria, Serralheria,

Mecéanica de Maquinas e Topografia/Encadernacao.

No dia 03 de setembro de 1965, a Escola passou a denominar ESCOLA TECNICA FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO. Nessa fase, a Escola passou a ser reconhecida por toda a sociedade
pelos seus cursos Técnicos que, oferecidos em varias habilitacGes, representaram um grande
avanco da Instituicdo. Até 1999, mais de 16.000 alunos concluiram essa modalidade de

ensino.

Pelo Decreto Presidencial de 22 de marco de 1999, a Escola passou a ser um CENTRO
FEDERAL DE EDUCA(;AO TECNOLOGICA, iniciando assim uma nova fase, a dos cursos de

nivel superior.

1.1.2- Histérico do curso

O Curso Técnico de Mecanica foi criado pela Resolucdo n° 31, de 21/10/1964 com o nome de
Curso Técnico de Maquinas e Motores, com duracdo de 04 (quatro) anos, sendo o ultimo ano

dedicado a trabalhos realizados nas empresas. A partir de 1968, passou a se chamar
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efetivamente de Curso Técnico em Mecéanica com duracdo de 03(trés) anos mais 0 estagio

supervisionado pela Escola.

A fim de compatibilizar os interesses da Escola com os da comunidade, a partir de 1968, o
Curso Técnico de Mecanica foi oferecido em 02 (dois) anos mais o0 estagio orientado da
profissdo. Eram os chamados Cursos “Técnicos Especiais”, destinados aos concludentes do
entdo Cientifico ou Classico, denominados mais tarde de Segundo Grau e Ensino Médio. Esta

modalidade do Curso de Mecéanica permaneceu até 1980.

Em 1973 foi oferecido o Curso Técnico de Mecéanica no periodo noturno, com duracédo de 04
(quatro) anos mais o estagio supervisionado, destinado as pessoas que desenvolviam outras

atividades durante o dia. Esta modalidade perdurou até 1978.

Outras modalidades foram oferecidas nesses 43 anos de criacdo do Curso Técnico de
Mecéanica, como a complementaridade dos estudos em nivel de Segundo Grau para alunos
do Colégio Estadual, convénio com o SENAI para formacgéo técnica dos alunos oriundos de
seus cursos basicos, convénio com o Colégio Arnulfo Mattos para formacdo técnica dos

alunos concludentes do Curso de Auxiliar Técnico.

1.1.3- Disposicdes legais consideradas

* Lei N°9.394/96 (LDB)
» Decreto n° 5.154/2004

« Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Profissional de Nivel Técnico — Parecer
CNE/CEB n° 16 /99 e Resolu¢cdo CNE/CEB n° 04/99

1.1.4- Caracterizagéo

IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

Nome: Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Espirito Santo — Sede Vitoria
Diretor Geral: Jadir José Pella

Endereco: Av. Vitoria, 1729 Jucutuquara Vitoria, Esp. Santo

CEP. : 29040-333

Tel.: (027) 331-2300 Fax: (0 27) 331-2222
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CURSO PROPOSTO
Nome: Curso Técnico de Mecanica

Modalidade: Técnico

Duracgdo: 2 anos, distribuidos em 4 (quatro) médulos.

NuUmero de turmas: A cada ano serdo oferecidas 2 (duas) turmas no 1° semestre e 2 (duas)

no segundo semestre. Cada turma com 38 (trinta e oito) alunos.

Turno de funcionamento: Vespertino e noturno.

1.2 Justificativa

O Espirito Santo apresenta uma area de 46.077 Km2 e uma populacdo de 3.408.365

habitantes (censo IBGE 2005).

Desde a abertura econémica do Brasil no inicio da década de 90, o Estado do Espirito Santo
tem se firmado como um dos principais estados brasileiros na atragédo de investimentos. Sua
invejavel estrutura logistica, aliada a posicdo geografica e aos mecanismos de incentivos
fiscais e a atuagcdo de instituicbes de fomento, confere ao Estado alta performance na
realizacdo de servicos referentes ao comércio internacional. Essa situagcao, em consonancia
com os grandes projetos que se encontram em processo de expansdo e as novas
possibilidades do petroleo, coloca definitivamente o Estado na rota internacional dos grandes

negocios.

De uma economia totalmente dependente da monocultura de café até a década de 70, hoje o
estado é referéncia na industria de a¢o, na moveleira, de confec¢des, em minerais (pelotas de
minério e granito), alimentos (chocolate), celulose, alguns produtos agricolas (café e
fruticultura) apresentando ainda grande potencial para turismo e exploracdo de gas e
petréleo, com reflexos diretos e indiretos em diversos setores da economia local, e causando
impacto na geracdo de emprego e renda em setores cuja vocacdo econdmica no estado ja

esta sedimentada.

O estado vem recebendo enormes investimentos nos ultimos tempos e a tendéncia é que
estes investimentos crescam ainda mais nos préximos anos. Segundo a FINDES (2004), o
setor industrial do Espirito Santo é responsavel por 40% do PIB capixaba e conta hoje com

8.950 empresas, 136,5 mil empregos diretos e 410 mil empregos indiretos.

O Instituto de Apoio a Pesquisa e ao Desenvolvimento Jones dos Santos Neves — IPES —

apresentou resultados dos levantamentos realizados no periodo de novembro/04 a maio/05
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sobre os investimentos previstos para o periodo compreendido entre os anos de 2005 e 2010.
Com este trabalho, o IPES da prosseguimento ao esforco que vem desenvolvendo para
produzir estatisticas sobre a realidade socioeconémica do Estado, possibilitando aos agentes
publicos e privados um conjunto de informagfes Uteis a seus processos decisorios. O
levantamento feito identificou 441 projetos (em estagio de decisdo, oportunidade ou
execucdo) que somam investimentos provaveis, para o periodo 2005-2010, de R$ 43,0
bilhdes e a geracdo de 98.727 mil postos de trabalho, abrangendo 11 setores de atividade
econbmica. Do ponto de vista setorial, observa-se significativa concentracdo em trés
atividades:

- Energia, com R$ 17,1 bilhées ou 39,9%;

- Industria, com R$ 14,4 bilhdes ou 33,6%; e

- Terminal portuério, aeroporto e armazenagem, com R$ 7,1 bilhées ou 16,6% do valor

global.

Ja em relacdo ao numero de projetos e de geracdo de empregos, a Area Industria se
sobressai em relagdo aos demais setores. Ha& 132 projetos e uma projecdo de 32.535

empregos novos, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Investimentos, segundo setores, por numero de projetos e empregos e total de
investimento 2005 — 2010.
(R$1 milh&o)
Setores NUmero de NUmero de Total do

Projetos Empregos investimento
IndUstria 132 32.535 14.473,8
Agroindustria 24 2.633 205,0
Energia 53 5.267 17.151,7
Comércio/Servigo e Lazer 75 19.306 1.715,9
Terminal Portuario/ Aeroporto e Armazenagem 50 34.769 7.131,1
Meio Ambiente 14 2.041 361,8
Saude 15 1.552 181,9
Educacéo 17 228 215,6
Transporte 36 396 1.088,4
Saneamento 24 - 470,1
Irrigacdo/Barragem e Agudes 1 - 18,0
Total 441 98.727 43.013,3
Fonte:lpes

Nota: Considerou-se investimentos de valor igual ou superior a R$ 1 milhdo
Cotacgao Ddlar a USA — R$ 2,372 (maio / 05)

Das doze regides que compdem o Espirito Santo, a Regido Metropolitana, da qual faz parte o

municipio de Vitéria, € a que apresenta maior investimento da area da Industria - 8.427,2
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milhdes. O setor do petrdleo e gés € relativamente novo no Estado e € o que vem recebendo
0 maior numero de investimentos.

A Petrobras tem como previsao investir US$ 6 bilh6es no ES até 2010, o que tornara o Estado
o segundo em volume de investimentos da empresa no Pais. As constantes descobertas de
petroleo no litoral do Estado estdo revolucionando a economia, atraindo investidores e

exigindo novos profissionais.

Além dos projetos para o crescimento da producao e reserva de petréleo, a producao de gas
natural vai dar um salto absurdo: os atuais 1,3 milh6es de metros cubicos (m?3) produzidos por
dia vao subir para 10 milhdes de m?3 diarios até 2010. De acordo com o Gerente Geral da
Unidade de Negdcios da Petrobras, Marcio Félix Bezerra: “Somos a nova grife do petrdleo no
Brasil e no mundo porgue temos diversidade: atividades em terra, agua rasa, profunda, ultra-

profunda, gas, 6leo leve e pesado.”

A Companhia Vale do Rio Doce deve iniciar em dez/2005 a implantacdo da oitava usina de
pelotas de Tubardo, um projeto de US$ 300 milhdes. A nova planta produzira mais 7 milhdes
de toneladas anuais. A Samarco, em Anchieta, também se prepara para iniciar neste ano a
implantacdo de sua terceira usina de pelotas a as obras de duplicacdo do mineroduto. A
empresa investira ao todo US$ 750 milhdes. As duas usinas entram em operacdo em 2007. A
Aracruz Celulose, por sua vez, modernizara tecnologicamente as duas primeiras fabricas,
investindo US$ 84 milhdes neste ano para obter um ganho marginal de producdo entre 100

mil e 200 mil toneladas.

Diante deste cenério promissor, a nossa responsabilidade em formar profissionais para
atender a este mercado torna-se prioridade, tendo em vista a preocupacdo das empresas
com a eficiéncia e qualificacdo de seus funcionérios. A reformulagdo curricular do curso de
Mecénica vem atender as exigéncias de um mercado de trabalho cada vez mais competitivo e
mutante, no sentido de oferecer a sociedade uma formacdo profissional com duracéo
compativel com cursos técnicos e, principalmente, mais inter-relacionada com a atualidade e

0S requisitos profissionais.

Fontes:

Publicacéo Especial — Revista 20 anos — CST

Mapa de Potencialidades do ES. A Gazeta, Vitéria, 10 ago. 2005. Encarte Especial.

Petréleo, ES o novo eldorado brasileiro. ES Brasil: A revista de Negécios do ES, ano 1, n° 1, abr. 2005. Periodicidade
bimestral

150 maiores empresas — ES. Ano 6, n°® 6, 30 out 2002.

A realidade e os desafios do Ensino de Manutencd@o . Manutencéo — Revista Oficial da Abramam,  n° 101, nov/dez 2004.
Peridiocidade bimestral

Site: www.abraman.org.br

Site: www. ipes.es.gov.br

PC_36048874000166_Industria_Mecanica Pagina -7 -



Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Espirito Santo

Unidade Vitéria

1.3 Objetivos do Curso

Formar profissionais habilitados a desenvolver atividades de carater técnico e profissional
na area da Indlstria, com habilitacdo em Mecénica, numa perspectiva de
desenvolvimento social, econbmico e politico, visando a melhoria da qualidade na
producdo industrial;

Desenvolver um curso de Mecanica, em interacdo com o setor industrial, comercial e
entidades atuantes em Mecéanica na regido metropolitana de Vitoria, focando as fungdes
relacionadas as subareas de Manutengdo, Producdo e Instalacdes de Maquinas e
Equipamentos;

Formar o profissional Técnico em Mecéanica capaz de planejar, implantar e controlar a
manutencdo de um sistema produtivo ou de servico na area industrial, utilizando-se de

tecnologias, normas e legislacéo vigentes.

Capitulo 02 - Requisitos de acesso ao curso

O ingresso ao curso Téchico em Mecéanica dar-se-4 através de Concurso Publico ou

Convénios, respeitando 0s seguintes requisitos:

Ter concluido o Ensino Médio (subsequente);

Estar cursando o Ensino Médio, tendo concluido a segunda série (concomitante).

Os alunos ingressantes através de Concurso Publico terdo acesso imediato ao primeiro

modulo.

Os alunos ingressantes através de convénio terdo o acesso aos moédulos de acordo com 0s

termos do convénio efetivado.

Contudo, a expedicdo do diploma de técnico ocorrerd desde que o interessado apresente o

certificado de conclusdo do Ensino Médio.

Capitulo 03 - Perfil profissional de concluséo

O Técnico em Mecénica é um profissional capaz de:
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» Lidar com a cultura técnico-cientifica de forma dindmica, ética, empreendedora e criativa,
nas atividades de operacdo, instalacdo e manutencdo de maquinas e equipamentos
industriais;

» Planejar, organizar, executar e controlar os servicos de manutencdo mecéanica de
componentes, conjuntos e maquinas industriais, tanto de natureza corretiva quanto
preventiva e preditiva, assegurando uma maior disponibilidade dos equipamentos para a
operacao.

» Executar servicos de fabricagdo de componentes e equipamentos mecéanicos em
maquinas e instalacgdes;

» Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na manutencdo, aplicando
métodos e técnicas de gestdo administrativa e de pessoas;

» Desenvolver e interpretar desenhos de pecas e conjuntos mecéanicos de acordo com as
normas técnicas;

» Aplicar técnicas de medi¢cdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e
servicos da planta industrial;

» Aplicar métodos, processos e logistica na manutencao;

» Aplicar normas técnicas de saude, meio ambiente e seguranca do trabalho e de controle
de qualidade na planta do processo industrial;

* Resolver situacBes problemas que exijam raciocinio abstrato, percepc¢do espacial,
memoria auditiva, memoria visual, atencdo concentrada, opera¢cdes numéricas,

criatividade e manuseio de materiais, ferramentas, componentes e equipamentos.

O Técnico em Mecénica tem um crescente campo de atuacdo nas industrias que cada vez
mais tém buscado tecnologia de ponta, equipamentos modernos e a automatizacdo de seus
processos produtivos. No campo de atuacdo podera atuar nas Industrias de Extracdo Mineral,
Metallrgicas, Energia, Papel e Papeldo, Alimentares, Quimica, Utilidade Publica, Materiais
Plasticos, Téxtil, Construcdo Civil, Mecéanica, Vestuario, Calcados, Tecidos, Minerais ndo
Metdlicos, Transporte, Editorial, Graficas e diversas; empresas de Consultaria e Assessoria
Técnica; além de auxiliar nas areas de Administragdo de Recursos Humanos com técnicas de
motivacdo, trabalho em grupo e levantamento das necessidades de aprimoramento de
pessoal, avaliar situacdes de riscos de acidente de trabalho e de meio ambiente,
planejamento de empreendimentos na politica de qualidade e gerenciamento do processo de

manutencao.
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Capitulo 04 - Organizacéao curricular

4.1 - Carga Horaria

O curso possui uma carga horaria de 1200h, distribuida em 4 modulos, mais o estagio
obrigatorio de 480h.

4.2- Descricao geral do Curriculo

Em atendimento a Resolugdo CNE/CEB n° 04/99, a organizag&o curricular adota o modelo de

competéncias, distribuido por quatro médulos subseqientes e dependentes entre si.

Competéncia estd definida de acordo com o art. 6° desta Resolugdo: “Entende-se por
competéncia profissional a capacidade de mobilizar, articular e colocar em agéo valores,
conhecimentos e habilidades necessarios para o desenvolvimento eficiente e eficaz de

atividades requeridas pela natureza do trabalho”.

As competéncias estdo distribuidas em cinco grandes temas que sao: Fabricacao,
Manutencdo, Materiais, Desenho e Administracdo. Sob estes temas estdo contempladas
competéncias especificas  definidas pela Comissdo de Organizacdo do Projeto e as
competéncias profissionais gerais do técnico em Mecanica, definidas pela citada

Resolucédo, que sao:

- Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalacdo, na producao e na

manutencao, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de pessoas.

- Aplicar normas técnicas de saude e seguranca no trabalho e de controle de qualidade no

processo industrial.

- Aplicar normas técnicas e especificacdes de catdlogos, manuais e tabelas em projetos,
em processos de fabricacdo, na instalagdo de maquinas e de equipamentos e na

manutencao industrial.

- Elaborar planilha de custos de fabricagdo e de manutenc¢do de maquinas e equipamentos,

considerando a relacdo custo e beneficio.
- Aplicar métodos, processos e logistica na producdo, instalagdo e manutencao.

- Projetar produto, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de desenho

e representacao grafica com seus fundamentos matematicos e geométricos.
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- Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-0s com as normas

técnicas e com os principios cientificos e tecnologicos.

- Aplicar técnicas de medi¢cdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e

servigos da planta industrial.

- Avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e quimicos

para a aplicacdo nos processos de controle de qualidade.

- Desenvolver projetos de manutencdo de instalacbes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicagbes de materiais, acessorios, dispositivos,

instrumentos, equipamentos e maquinas.

- Projetar melhorias nos sistemas convencionais de producao, instalacdo e manutencao,

propondo incorporacéo de novas tecnologias.

- ldentificar os elementos de conversdo, transformacdo, transporte e distribuicdo de

energia, aplicando-os nos trabalhos de implantacdo e manutencdo do processo produtivo.

- Coordenar atividades de utilizacdo e conservagdo de energia, propondo a racionalizacéo

de uso e de fontes alternativas.

As competéncias gerais assumidas neste projeto apresentam-se de forma contextualizada ao
curso, a realidade da instituicdo e da formacdo dos profissionais envolvidos, e por isso
assumem uma redacéo diferente daquela do documento oficial, garantido assim a existéncia

de um projeto exequiivel por diversas metodologias pedagdgicas.

As metodologias pedagogicas para a execucdo deste projeto sdo aquelas relacionadas aos
métodos ativos, onde a participacdo do aluno enquanto sujeito do processo de sua formacado
profissional é condicdo ‘sine qua non’. Dentre as metodologias, ressalta-se o desenvolvimento
de projetos e resolucao de situacBes problemas do mundo produtivo, por apresentarem maior
adequacdo ao modelo de competéncias e por colocarem o0 aluno em situagBes reais ou

simuladas de trabalho.

A organizacao curricular esta norteada pelos principios da Educacao Profissional, definidos

nos Referenciais Curriculares Nacionais de Educacéo Profissional de Nivel Técnico, que sé&o:

1 — Principios gerais

1.1 — Articulacé@o da educacéo profissional técnica com o ensino médio;
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1.2 — Respeito aos valores estéticos, politicos e éticos;

2 — Principios especificos:

2.1 — Competéncias para a laborabilidade;

2.2 — Flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizag&o;
2.3 — ldentidade dos perfis profissionais;

2.4 — Atualizacdo permanente dos cursos e curriculos;

2.5 — Autonomia da Escola.

4.2.1- Oferta de disciplinas optativas

O curso técnico em Mecénica, em funcdo do interesse do alunado, do corpo docente e das
condicbes estruturais, pode oferecer aos alunos regularmente matriculados no curso,
disciplinas optativas. Essas disciplinas ndo compdem o curriculo minimo do curso, mas oferta
suplementar que visa a complementacdo e ao enriquecimento da formacdo do aluno,

constituindo-se em espaco de flexibilidade e autonomia no itinerario formativo do educando.

Para se matricular em alguma disciplina optativa, o estudante devera demonstrar interesse
pelo programa da disciplina e atender aos requisitos e critérios de selecdo definidos pela
coordenadoria do curso. Uma vez efetivada a matricula, a aprovacdo na disciplina optativa
estara condicionada aos mesmos critérios de aprovacgao das disciplinas obrigatorias, ou seja,

ao disposto no Regulamento da Organizacdo Didatica.

As disciplinas optativas tém algumas diferengcas em relacdo as disciplinas regulares. Assim,

as optativas:

- ndo isentam nem mantém relagcéo de equivaléncia com as disciplinas regulares do préprio

curso; elas possuem carater complementar e de enriquecimento;

- ndo serdo contabilizadas para o cumprimento da carga horéria minima do curso;
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- ndo caracterizam dependéncia, ou seja, 0 aluno reprovado em disciplina optativa ndo sera
obrigado a cursa-la novamente; em conseqiiéncia, o aluno reprovado em optativas ou que
ndo tenha cursado disciplina optativa ao longo do curso podera concluir o curso

normalmente.

Assim como as disciplinas obrigatérias, as optativas cursadas entram no calculo do
coeficiente de rendimento e, se forem cursadas com aproveitamento satisfatorio, figurardo no

historico final do aluno.
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Matriz Curricular do Curso Técnico em Mecanica

CARACTERISTICA: REGIME MODULAR

CARGA HORARIA: 1200 H ORAS

AULAS AULAS C.H.
DISCIPLINAS SEMANAIS | SEMESTRAIS MODULO
Desenho Mecénico | 03 48 36
Controle Dimensional 03 48 36
Eletroeletrénica Aplicada 05 80 60
MODULO | Elementos de Maquinas 02 32 24
Tecnologia dos Materiais | 03 48 36
Mecénica Técnica 05 80 60
Informética Aplicada 02 32 24
Redacédo Técnica 02 32 24
SUBTOTAL 25 400 300
Desenho Mecénico I 05 80 60
Fabricacdo Mecénica | 06 96 72
i Manutencéo Mecanica | 03 48 36
MODULO Il | M&quinas Térmicas | 04 64 48
Tecnologia dos Materiais Il 05 80 60
Legislacdo Trabalhista 02 32 24
SUBTOTAL 25 400 300
Desenho Auxiliado por Computador 02 32 24
] Fabricacdo Mecénica Il 10 160 120
MODULO 1l | Manutencdo Mecanica Il 03 48 36
Tecnologia da Soldagem 03 48 36
Ensaios de Materiais 05 80 60
Seguranca, Meio Ambiente e Saude 02 32 24
SUBTOTAL 25 400 300
Caldeiraria e Tubulacao Industrial 05 80 60
Manutencdo Mecénica lll 03 48 36
) Lubrificagéo 03 48 36
MODULO IV | Hidraulica e Pneumética 05 80 60
Méaquinas Térmicas Il 04 64 48
Planejamento e Controle da 03 48 36
Manutencao
Fundamentos de Administracdo 02 32 24
SUBTOTAL 25 400 300
SUBTOTAL 1200
ESTAGIO 480
CARGA HORARIA TOTAL 1680
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4.3 — Planos de Ensino das Disciplinas

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: MECANICA TECNICA

Maodulo |

Professor: Guilherme Augusto de Morais Pinto / Felipe de Oliveira Palacio
Carga Horéria prevista: 60 horas

COMPETENCIAS

Efetuar operagBes matematicas simples;

Identificar e aplicar unidades de medidas conforme convencdes vigentes;

Resolver problemas simplificados de estética e dindmica de mecanismos mecanicos;
Determinar o Centro de gravidade de superficies simples;

Dimensionar elementos mecéanicos simples por meio da andlise dos esforgos
solicitantes.

HABILIDADES

Identificar as principais grandezas relacionadas ao estudo da Mecénica;

Converter unidades de medidas;

Aplicar o Teorema de Pitagoras e razdes trigonométricas na resolucao de problemas;
Calcular areas de figuras geomatricas planas;

Determinar a posi¢céo dos pontos no plano cartesiano;

Calcular as intensidades das grandezas que atuam nos corpos;

Compreender que o atrito diminui o rendimento da maquina;

Compreender a definicdo de presséo ou tensdo mecanica e deformacao e analisar
como os esforcos solicitantes provocam tensdes nos elementos mecéanicos gerando 0s
tipos de deformacdes;

Interpretar gréficos de tensédo x deformacéo de materiais metélicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1- Matematica aplicada

1.
1.9 - Algarismos significativos e operacoes.

PEEEPERERERRE
~No oA wNR

8

— Fracdes: conceitos, reducéo e operacoes;

— Aplicacéo de fracbes com denominador 2 em Metrologia;

— NUmeros decimais e operacdes;

— Potenciacao: conceito e operacoes; 13h

— Potencia de base 10 e operacoes;

— Notacdao cientifica e operagoes;

— Trigonometria: conceitos e aplicacées de seno, cosseno e
tangente. Teorema de Pitdgoras.

— Logaritmos e exponenciais: definicdes e propriedades;

2- Sistemas de unidades

2.1- Grandezas e unidades de medida

2.2 - Sistema internacional

2.3 - Equivaléncia entre diferentes unidades de uma grandeza

6h
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2.4 - Conversao das unidades de medida

3 — Transmissdo de movimento 6h

3.1 -Movimento circular
3.2- Relacéo de transmisséo
3.3- Redutores

6h
4 — Trabalho, energia e poténcia

4.1- DefinicBes basicas - principios e leis

4.2 -Transformacédo de energia em trabalho e vice-versa
4.3 -Poténcia no movimento de translacdo

4.4 -Poténcia ho movimento de rotacéo

4.5 -Poténcia util e poténcia motriz

5 — Atrito e rendimento 5h
5.1 - O fenbmeno do atrito
5.2 - Rendimento das maquinas

6 - Centro de gravidade 4h
6.1- Conceitos — definicbes

6.2 -Centro de gravidade de linhas

6.3 -Centro de gravidade de superficie planas.

7- Esforcos externos e solicitacdes dos elementos m ecanicos 5h
7.1- Esforcos externos: forcas e momentos externos

7.2 -Classificacdo dos esforcos das forgcas e momentos externos
7.3- Elementos mecanicos solicitados a tracdo, compressao,
cisalhamento, torcao e flexao

7.4- Solicitagcbes simples e compostas

8 — Tensdo mecanica e deformacao especifica dos cor  pos 6h
8.1- Conceito de tensdo mecéanica

8.2- Tensdo mecéanica normal e tangencial

8.3- Perfis de tensdo em elementos sujeitos as solicitagcdes simples
8.4- Conceito de deformacéo especifica

8.5- Diagrama tens&o versus deformacéo (7 xI )

8.6- Propriedades mecanicas obtidas a partir do diagrama ? x/

9- Noc¢des de dimensionamento 9h
9.1-Dimensionamento por compresséo e tragao.
9.2-Dimensionamento por cisalhamento puro, tor¢ao.
9.3-Dimensionamento por flexao.

Estratégias de Aprendizagem

Aulas expositivas dialogadas, resolu¢cdes de situagbes problema e exemplificagdo de
equipamentos visuais.

Recursos

Apostilas, retroprojetor, lousa, pincel ou giz, apagador, livros e materiais, data show.
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Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo sera processual com caréater diagnostico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliagdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Sera priorizada a producédo discente, sobretudo a articulagdo entre o saber estudado e a
solucdo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliacdo
- Organizacao e clareza na forma de expressao dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos;
- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Capacidade de analise critica dos conteudos;
- Interacdo grupal.

Instrumentos de avaliacao
- Provas;
- Exercicios;
- Trabalhos individuais e/ou grupais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 BEER, Ferdinand P.Mecénica Vetorial para Engenheiros : Estatica. 3.ed.Sao Paulo:
Makron, 1994, v.1.

BIGODE, Antdnio José Lopes. Matematica hoje é assim . Sdo Paulo: FTD, 2000, v.2.
HITTIG, Aladar. Manual de Engenharia Industrial . S&o paulo: Global, 1984, v.1 e v.2
IMENES, Luiz Méarcio. Matematica para todos. S&o Paulo: Scipione, 2003
MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais . Sdo Paulo:
Erica, 1998

ROVENZA, Francesco. Mecanica aplicada. Ed. Provenza, vol. 1, 2 e 3.

ab~rwWN

»
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: ELEMENTOS DE MAQUINAS
Modulo |

Professor: Carlos Magno Carvalhinho

Carga Horéria prevista: 24 horas

COMPETENCIA

» Identificar a fungdo dos diversos elementos de maquinas.

HABILIDADES

» Especificar elementos de maquinas;
» Compreender as fun¢des dos elementos de maquinas;
e Conhecer os materiais constituintes dos elementos de maquinas.

5.1 Molas

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
| |1- Revisdo de conceitos basicos 2
- Forca
- Tenséo
— Deformacao plastica e elastica
1 — Elementos de Fixacéo
1.1 — Parafusos 5
1.2 — Porcas
1.3- Arruelas
1.4- Rebites
1.5-Pinos e Contra-pinos
1.6-Chavetas
1.7- Anel Elastico
2 — Elementos de Apoio 6
2.1 — Mancais de Deslizamento
2.2 — Mancais de Rolamento
4
| | 3- Elementos de Transmiss&o
3.1- Eixos
3.2— Correias
3.3 — Correntes
3.4— Engrenagens
3.5 — Acoplamentos
4 —Elementos de Vedacao 4
4.1- Juntas
4.2 — Gaxetas
4.3 — Retentores
4.4 — Anéis O'ring
4.5- Selos Mecénicos
5 — Elementos Elasticos 3

PC_36048874000166_Industria_Mecanica
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Estratégias de Aprendizagem

Aulas expositivas dialogadas e aulas em oficina para visualizagdo de maquinas.

Recursos

- Livros citados na referéncia bibliogréfica;
- Quador, giz, pincel;

- Catélogos dos Fabricantes;

- Retroprojetor;

- DataShow;

- Computador.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo sera processual com carater diagndstico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliacdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Serd priorizada a producéo discente, sobretudo a articulagdo entre o saber estudado e a
solucéo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliagéo
- Organizacao e clareza na forma de expressao dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracgéo de trabalhos;
- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Capacidade de analise critica dos conteldos;
- Interacéo grupal.

Instrumentos de avaliacao
- Provas;
- Exercicios;
- Trabalhos individuais e/ou grupais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AIBUQUERQUE, Olavo A L. Pires. Elementos de Maquinas . Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980.

FAIRES, Virgil. Elementos Organicos de Maquinas. 2.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 1979.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas . 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2000

NIEMAN, Gustavo. Elementos de Maquinas .7.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995.
PARETO, Luiz. Formulario Técnico: Elementos de Maquinas. led. Sdo Paulo: Hemus,
2003.

SHIGLEY, Joseph E.. Elementos de maquinas .Livros Técnicos e Cientificos Editora, vol.
le?2.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular; CONTROLE DIMENSIONAL
Modulo |

Professor: Felipe Pereira Gongalves

Carga Horéria prevista: 36 horas

COMPETENCIAS

Medir pecas mecanicas utilizando os instrumentos de medicdo para o controle dimensional.

HABILIDADES

» Consultar tabelas de converséo de unidades.
e Transformar unidades do sistema métrico para o inglés e vice-versa.

» Calcular a resolucdo dos instrumentos de medicéo, verificagéo e controle

» Fazer medi¢Bes em pecas mecanicas.
e Calcular e encontrar folgas e interferéncias nos ajustes mecanicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

CH

1. Historico da metrologia

1.1 Importancia da unidade de medida
1.2 Mdltiplos e sub multiplos do metro
1.3 Normas de medicéo

1h

2. Vocabulario da Metrologia
2.1 Termos Fundamentais

1h

3. Processos e métodos de medicéo
3.1 Principais aspectos
3.2 Vantagens

1h

4. Sistemas de Medidas

4.1 Sistema Métrico e Inglés
4.2 Tabelas de Conversao
4.3 Tipos de conversao

44 Transformagdo de medidas do sistema métrico para o Inglés e

vice —versa.

4h

5. Medicdo

5.1 Tipos de erros

5.2 Medicéo direta e indireta
5.3 CondicGes de medicéo
5.4 Roteiro de edicéo

1h

6. Instrumentos de Medi¢do : régua, escala, paquim etros,

micrémetros e goniémetro.
6.1 Conceituacao;
6.2 ldentificacéo;

PC_36048874000166_Industria_Mecanica
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6.3 Caracteristicas;
6.4 Resolucao;
6.5 Manuseio dos instrumentos de medicao;
6.6 Medicdo em corpos de prova e pegas mecanicas;
6.7 Limpeza e Lubrificacdo;

7. Instrumentos de Verificagéo, Calibracdo e Controle. 2h
7.1 Conceituacao;

7.2 ldentificagéo;

7.3 Caracteristicas;

7.4 Resolucéao;

7.5 Manuseio;

7.6 Medicdo, calibracao e controle;
7.7 Limpeza e lubrificacéo.

8. Tolerancia e ajuste
8.1 Conceituacéo; 10h
8.2 Elementos da tolerancia e ajuste;
8.3 Sistema de ajuste;

8.4 nomenclatura;

8.5 Qualidade de trabalho;

8.6 Calculos numéricos;

8.7 Graficos de tipos de ajustes.

Estratégias de Aprendizagem

Aula expositiva dialogada, aula pratica demonstrativa, estudo em grupo e individual com
tarefa dnica.

Recursos

Quadro magnético, Data show, apostila, transparéncia, tabela de tolerancia e ajuste, fitas
de video ,laminas de projecdo, Regulamento do INMETRO e instrumentos de medicao,
verificacdo e controle.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo sera processual com carater diagndstico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliagdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Serd priorizada a producéo discente, sobretudo a articulagdo entre o saber estudado e a
solucdo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliagdo
- Organizacao e clareza na forma de expressao dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracgéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Interacéo grupal.

Instrumentos de avaliacdo
- AvaliagOes escritas;
- Projeto integrador.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT. Associacgao Brasileira de Normas Técnicas . Estatutos aprovado em 27/10/1978.
CASSILHAS, Al.. O Torno, Tecnologia e Pratica. 3. ed. Sdo Paulo, 1975.

CONMETRO. Regulamentacdo Metrolégica e Quadro Geral de Unidad es de Medida.
Resolucgédo, 01/82, de 27/04/1982, DOU, 10//05/1982.

CVRD, Engenharia Industrial CVRD-Tubarao. Ajuste e Tolerancia. _Vitoria, 1988.
INMETRO

INMETRO

INMETRO

FRANCA, Laura Rosa Gomes. Pratica de Laboratorio de Controle de Qualidade
Programa de Capacitacdo de Docentes do Ensino Técnico, MG- Brasil, 1994.
GONCALVES, Felipe Pereira. Apostila de Metrologia. Vitéria: CEFETES, 1991.
NORMAS BRASILEIRAS. NB-86, NB-93, P-NB-112, NB-172, NB-185, P-NB-237, NB-
183/70, NB-97/1 11 e NB-319/70. Brasil.

SENAI, Metrologia Basica . Vitoria: 1978

SI. Sistema Internacional de Unidades . Ministério da Industria e do Comercio.Instituto
Nacional de Pesos e Medidas.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Informéatica Aplicada
Modulo |

Professor: Maria Angela Coser

Carga Horéria prevista: 24 horas

COMPETENCIAS

* Identificar equipamentos e acessorios para trabalhar como usuério de informatica;
e Selecionar os programas de informética de acordo com o trabalho a ser executado;
e Aplicar as técnicas e recursos facilitadores dos programas de informatica para usuarios;
* Avaliar facilidades e recursos da Internet.

HABILIDADES

< Distinguir o equipamento que melhor atendera a sua necessidade;

e Utilizar os acessorios adequadamente, a fim de reduzir custos e tempo;

» Distinguir quando utilizar editor de texto, planilha eletrénica e gerador de apresentagao;

e Analisar o trabalho a ser executado e utilizar os recursos adequados ao mesmo, a fim
de ter um trabalho com qualidade e criatividade;

» Conhecer os sites de pesquisa do navegador Internet;

« Utilizar o correio eletrénico para enviar e receber mensagens;

« Utilizar as ferramentas de edicdo e configuracdo da internet para executa-las nos
programas para usuarios.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
Componentes do computador 2h
Editores de texto 9h
Planilhas eletrénicas 7h
Gerador de apresentacao 4h
Acesso a Internet 2h

Estratégias de Aprendizagem

Aulas expositivas e praticas;
Resolucéo de exercicios praticos e tedricos.

Recursos

Laboratoério de informatica com:
- 12 maquinas (com placa de som e com 0s programas necessarios instalados);
- televisdo conectada ao computador do professor,
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- apagador e caneta para quadro.

Apostila;
Quadro negro e giz.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliagdo sera processual com carater diagndéstico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliagdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Sera priorizada a producao discente, sobretudo a articulacdo entre o saber estudado e a
solucdo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliacdo
- Organizagéo e clareza na forma de expresséo dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos;
- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Capacidade de analise critica dos conteudos;
- Interacdo grupal.

Instrumentos de avaliacdo
- AvaliacGes orais e/ou escritas, individuais e/ou grupais;
- Desenvolvimento dos trabalhos propostos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANTUNES, Sérgio R. Hardware, software e informética . Sao Paulo: Fittipaldi, 1995.
GUIMARAES, Angelo de Moura & LAGES, Newton Alberto de Castilho. Introdugédo a
ciencia da computacdo . Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1992.
HABERKORN, Ernesto Mario. Computador e processamento de dados . 2.ed. Sao Paulo:
Atlas, 1983.

MONTEIRO, Mério Antdnio. Introducdo a organizacdo dos computadores . Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1992.

TANENBAUM, Andrew S. Organizagéo estruturada de computadores . 3. ed . Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1992.

SYBEX / CRUMLISH, Christian. O dicionéario da internet — Um guia indispenséavel para o
internauta. Editora Campus.

VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos . 2. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 1997.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Desenho Mecéanico |

Maodulo |

Professor: José Brunoro / Marco Antonio Pereira Stulzer / Sebastido de Oliveira / Lyudmila
dos Santos Martins

Carga Horéria prevista: 36 horas

COMPETENCIA

Desenhar corretamente, a mao livre e com instrumentos, utilizando o conhecimento basico
de normas, técnicas e simbologias necessérias a execugdo de desenho técnico mecéanico
basico.

HABILIDADES

- Executar corretamente o desenho geométrico;

- Executar corretamente o desenho em perspectivas, projecao ortogonal, cortes,
secoes, rupturas e vistas auxiliares;

- Executar corretamente cotagem de desenho mecéanico basico;

- Utilizar adequadamente os instrumentos de desenho;

- Reconhecer as normas de desenho técnico como referencial de padronizacéo de
desenho mecéanico basico;

- Aplicar regras e técnicas em desenho mecénico basico;

- Aplicar os fundamentos geométricos no desenvolvimento de desenho mecanico;

- Executar corretamente o desenho mecéanico basico a mao livre.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
1 - Principios Basicos do Desenho Técnico Mecanico
1.1 — Formatos: Tamanhos, Dobras e Norma
1.2 — Linhas: Tipos e Norma
1.3 — Escalas: Reducgao e Ampliagao 3
1.4 — Simbologia: Simbolos em geral
1.5 — Legenda: Tamanho e contetdo

2 — Desenho Geométrico

2.1 — Conceitos Bésicos: Reta, Segmento de reta, Semi-reta, Angulo, Mediatriz,
Bissetriz, Circunferéncia, Circulo, Raio, Diametro, Tangente, Secante, Corda,
Horizontal, Vertical, Paralela e Perpendicular; 5
2.2 — Concordancias: Arco-reta e Arco-arco;
2.3 — Exercicios.

3 — Projecdo Axonomeétrica

3.1 — Perspectiva Isométrica;
3.2 — Perspectiva Cavaleira; 3
3.3 — Exercicios.

4 — Projecao Ortogonal

4.1 — Linha Terra e Epura;
4.2 — Projecao no Primeiro diedro e no Terceiro diedro; 9
4.3 — Exercicios: mao livre ou com instrumentos.

5 - Cotagem 1
5.1 — Norma e Regras de colocacao de cotas
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5.2 — Exercicios

6 — Cortes

6.1 — Hachuras
6.2 — Corte total
6.3 — Corte parcial
6.4 — Meio corte 8
6.5 — Corte em desvio
6.6 — Corte Rebatido
6.7 — Exercicios

7 — Secgodes, Detalhes e Rupturas

7.1 — Secles;
7.2 — Sec0Oes rebatidas sobre vistas
7.3 — Detalhes (ampliagao) 4

7.4 — Aplicacdo e Representacao de rupturas
7.5 — Exercicios

8- Vistas auxiliares
8.1 — Aplicacéo

8.2 — Técnicas 3
8.3 — Exercicios

Estratégias de Aprendizagem

- Exposicéo dialogada de técnicas de desenhos manual e eletrdnico;
Formatos de papel, escalas, Legendas e listas de materiais;
Resolucao de situagdes-problema;

- Pesquisas bibliograficas.

Recursos

Sala de aula de desenho, aparelhos audiovisuais, quadro, lousa, giz, pecas mecanicas
(modelos).

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliagdo sera processual com carater diagnéstico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliagédo e orientacdo constante do processo ensino-
aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Sera priorizada a producéo discente, sobretudo a articulacdo entre o saber estudado e a
solucéo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliagéo
- Organizagéo e clareza na forma de expresséo dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracgéo de trabalhos;
- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Interagéo grupal.

Instrumentos de avaliacdo
- Avaliacao escrita;
- Desenhos;
- Exercicios.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- MAGUIRE D. E.; SIMMONS C. H. Desenho Técnico . Sao Paulo: Hemus, 1982

- PEREIRA, Ademar. Desenho Técnico Basico . Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves,
1976

- FRENCH, Thomas. Desenho Técnico. S&o Paulo:USP.

- SENAI. Manual de desenho . Departamento Nacional, 1982

- SENAI. Desenho Técnico . Vitoria-ES, 1980.

- MANFE, Giovani et. al. Desenho técnico mecanico . S&o Paulo: Hemus, 1977.

- STULZER, Marco Antonio. Apostila de Desenho Mecéanico | . 2009

- PEDROSA, Adilson; OLIVEIRA, Sebastido. BRUNORO, José. Apostila do Desenho
Técnico |. 2004.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: ELETROELETRONICA APLICADA
Modulo |

Professor: Danilo de Carvalho / Enrico André Santos Castro
Carga Horéria prevista: 60 horas

COMPETENCIAS

« Compreender o comportamento de circuitos de corrente continua e alternada;

< Identificar o principio de funcionamento de transformadores e maquinas elétricas de
corrente continua e corrente alternada,;

e Identificar o uso de equipamentos eletro-eletrénicos no acionamento de maquinas
elétricas.

HABILIDADES

* Analisar fenbmenos elétricos basicos;

< Identificar a simbologia dos componentes utilizados;

< Analisar circuitos elétricos em série, paralelo e misto em corrente continua;

* Analisar fendmenos basicos de magnetismo e eletromagnetismo;

* Analisar circuito de CA ;

e Entender circuitos de iluminacdo monofésicos;

< Identificar os componentes basicos das maquinas de corrente continua e alternada e o
seu funcionamento;

« Especificar caracteristicas basicas dos componentes eletrdnicos abordados;

» Utilizar o transformador em circuitos retificadores monofasicos;

* Analisar o funcionamento de circuitos retificadores;

« Identificar os principios basicos de funcionamento de transistores;

« Desenvolver atividades praticas relacionadas a aplicacdo dos contetudos especificados,
visando a uma melhor compreensao dos mesmos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
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1. ELETRICIDADE

1.1 Eletrostatica
Estrutura da matéria: atomos, materiais isolantes, condutores e

2.1

semicondutores, cargas elétricas, campo e potencial elétrico. 23
1.2 Eletrodinamica:
Fontes de energia elétrica, corrente elétrica, resisténcia elétrica fixa
e variavel, Lei de Ohm, Poténcia elétrica, energia, diagrama de
circuitos: unifilar, multifilar, blocos, circuitos série, paralelo e misto,
Leis de Kirchhoff.
1.3 Magnetismo e Eletromagnetismo
Materiais magnéticos, eletromagnetismo, circuitos magnéticos,
inducao eletromagnética, forca eletromotriz induzida, eletroima.
1.4 Circuitos Elétricos de Corrente Alternada
Geracdo CA, Onda senoidal, corrente alternada, freqiiéncia e
Periodo, relagbes de fase, valores caracteristicos de uma sendide,
circuitos resistivos, indutivos capacitivos, caracteristicas dos
circuitos elétricos trifasicos.
7
2. Maquinas Elétricas e Transformadores
2.1 Transformadores
Nocgoes, principios de funcionamento, relacédo de transformacao e
aplicacdes.
2.2 Motores Elétricos
Nocgoes, principios de funcionamento e partes construtivas.
Tipos de motores: corrente continua, monofasicos e trifasicos.
Caracteristicas gerais dos motores: dados de placa.
15
3. Instalag@es Elétricas e Acionamentos
3.1 Circuitos de iluminagdo monofasicos
3.2 Acionamento
Préaticas demonstrativas de ligacdo de motores monofasicos e
trifasicos de 6 terminais, com inversao de rotacao.
4. Eletrbnica aplicada a acionamentos elétricos 15

4.1 Conversédo CA—-CC
Carga e descarga de capacitor
Diodos — Principio de Funcionamento

Circuitos Retificadores ndo controlados monofasicos.
Circuitos Retificadores com filtro a capacitor e regulador de tenséo
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monofasicos
4.2 Transistores

Principios basicos de funcionamento
Aplicacdes

Estratégias de Aprendizagem

Aulas expositivas dialogadas;
Atividades préticas em laboratorio;

Recursos

Apostila, retroprojetor, lousa, pincel ou giz, apagador, livros e materiais, data show,
Laboratorio de Eletricidade e Eletrbnica.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliagdo sera processual com carater diagnéstico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, serd possivel a avaliacdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Serd priorizada a producéo discente, sobretudo a articulagdo entre o saber estudado e a
solucéo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliagéo
- Organizacao e clareza na forma de expressao dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracgéo de trabalhos;
- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Capacidade de analise critica dos conteudos;
Interac&o grupal.

Instrumentos de avaliacao
- Provas;
- Exercicios;
- Trabalhos individuais e/ou grupais;
- Praticas de laboratério.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Gussow, Milton. Eletricidade Basica. 2 ed. Sao Paulo: Makron Books. 1997.

Edminister, Joseph. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos. 2 ed. Sdo Paulo:

Bookman, 2005.

3. Kosow, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. 14 ed. Rio de Janeiro:
Globo: 2000

4. Malvino, Albert Paul. Eletrénica, Vol.l. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.

5. Malvino, Albert Paul. Eletrénica, Vol.ll. Sdo Paulo: Makron Books, 1997

N =
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6. Ahmed, Ashfaq. Eletrénica de Poténcia , Ed. Axcel Books
6. CEFETES - Apostilas

Eletricidade |

Eletricidade I

Eletrbnica Basica

Eletrbnica de Poténcia

Maquinas Elétricas

Maquinas de Corrente Continua

Motores de Inducado

Transformadores

S@roooo
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: REDACAO TECNICA

Maodulo |
Professor: Elizabete Gongalves de Vargas
Carga Horéria prevista: 24 horas

COMPETENCIAS

- Produzir e compreender textos considerando os contextos profissional, familiar e

social nos quais o aluno esta inserido;

- Recriar aspectos de sua realidade pela leitura e producao de textos;

- Aprofundar os conhecimentos da variedade culta formal da lingua;

- Produzir textos caracteristicos de redacao oficial e técnica, empregando de acordo
com as possibilidades de cada género, mecanismos de coesao e 0s demais

fatores de textualidade.

HABILIDADES

exposicao, técnico e cientifico;
- ldentificar os fatores da textualidade;

- Relacionar diferentes idéias em um texto;

Identificar as caracteristicas tipicas de um texto de andlise, opinido, informacao,
Usar adequadamente os textos técnicos oficiais;
Desenvolver paragrafos a partir de palavras e idéias chaves;

Adequar textos produzidos aos padrées da norma culta, observando a importancia do

paralelismo semantico e gramatical para a clareza do texto e a énfase de certas idéias.

um termo;
informacéo, exemplificacédo e analogia).

formais utilizados pelo autor;

Estabelecer relacdes entre parte de um texto a partir de repeticdo ou substituicdo de
Avaliar as caracteristicas proprias de um texto informativo (tépico e hierarquia e

Comparar textos de diferentes géneros quanto ao tratamento tematico e aos recursos

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
Leitura, producao e analise discursiva de Bh
diversos tipos de textos, na perspectiva da
LingUistica Textual e da Andlise do discurso
Pratica da expressao escrita Bh
Andlise Discursiva de textos de alunos Bh

Estratégias de Aprendizagem
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O processo de leitura e producdo de texto € desenvolvido com base na analise constante
continuada de temas do interesse do aluno, refletidos no trabalho, na familia, nos grupos
de amigos, nos meios de comunicacdo de massa e de cultura, em qualquer processo,
com informacdes especificas sobre tipologia do texto, elabora¢do da correspondéncia
empresarial cartas ou oficios, memorandos, atas, requerimentos, declaragbes, e
estratégias discursivas, mecanismos de coeréncia e coesao textuais, niveis de linguagem,
normas e erro linglisticos, entre outros. As aulas expositivas sdo o espaco para acao /
reflexdo sobre a realidade objetiva. O tratamento tedrico indispensével aos exercicios de
linguagem, observando o contexto e 0 momento em que o0s problemas de ordem
lingUistica surgem.

Recursos

Quadro, textos de jornais e revistas, textos de livros e documentos.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliagéo seréd processual com carater diagnostico e formativo, envolvendo professores
e alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliacdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Sera priorizada a producao discente, sobretudo a articulagdo entre o saber estudado e a
solucdo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliacdo
- Organizacao e clareza na forma de expressao dos conceitos e conhecimentos;
Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Capacidade de andlise critica dos conteudos;
Interacéo grupal.

Instrumentos de avaliacao
- Prova;
- Producéo de textos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. INFANTE, U., Textos: Leituras e Escritas . S&o Paulo: Ed. Scipione, 2000
2. FIORIN. J. L., SAVIOLI, F. P., Licbes e Textos : Leitura e Redacdo. Sao Paulo:
Ed. Otica, 1998
3. MACHADO. S. M., VIANA. A. C., CARDOSO. D. P., VALENCA. A., Roteiro de
Redacao: Lendo e Argumentando. S&o Paulo: Ed. Scipione, 1998
. GRANATIC. B., Técnicas Basicas de Redacdo. S&o Paulo: Ed. Scipione, 1997

I

PC_36048874000166_Industria_Mecanica Pagina - 33 -




Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Espirito Santo

Unidade Vitéria

Componente Curricular: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS |
Modulo |

Professor: André Gustavo de Sousa Galdino, Doris Feij6 Ledo Borges, José Barrozo de

Souza
Carga Horéria prevista: 36 horas

COMPETENCIAS

- Conhecer os principais tipos de materiais empregados nos projetos industriais.

- Correlacionar a aplicacdo dos materiais nos diversos projetos mecanicos, utilizando as
suas propriedades.

- Especificar materiais para utilizagdo na de equipamentos industriais.

- Selecionar materiais visando a melhoria de produtos e otimizagdo do desempenho em ser-
Vico.

1 HABILIDADES

- Reconhecer a importancia e aplicacdo dos Materiais nos projetos industriais bem como
sua aplicacéo;

- ldentificar os diversos tipos de materiais utilizados na construcdo de equipamentos meca-
nicos;

- Conhecer as propriedades dos materiais;

- Correlacionar as propriedades com o desempenho final;

- Relacionar propriedades com o tipo de ensaio utilizado para medi-las.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

- Materiais de engenharia 3
A importancia dos materiais para a Mecanica;
Classificacdo dos materiais;
Materiais metdlicos;
Materiais ceramicos;
Materiais poliméricos;
Materiais compdsitos;
Materiais naturais.

- Principais ligas ferrosas e nao ferrosas (proprieda  des, 14
aplicacbes e selecao)
Fabricacdo de acos e ferros fundidos (matéria prima, alto forno e
aciaria);
Acos e ferros fundidos;
Cobre e suas ligas;
Aluminio e suas ligas;
Outras ligas metélicas.

- Materiais ceramicos 4
O que sdo materiais ceramicos;
Classificacdo de materiais ceramicos;
Area de aplicacdo de materiais ceramicos;
Processamento de materiais ceramicos.

- Materiais poliméricos 4
O que sao materiais poliméricos;
Vantagens e limitagcBes dos materiais poliméricos;
Nomeando um polimero;
Fontes de matérias primas;
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Tipos de cadeias poliméricas;

Peso molecular;

Copolimero;

Fases e etapas da industria plastica;

Classificagdo dos polimeros (termoplasticos, termofixos,
elastdmeros);

Reciclagem de polimeros.

- Propriedades mecéanicas dos materiais 4
Conceitos de Tensao e Deformacao;
Deformacéo Elastica;

Deformacédo Pléastica;
Ductilidade;
Tenacidade;
Resiliéncia;
Maleabilidade;
Fragilidade.

- Introdugé&o aos processos de fabricacéo 3
Fundicao;
Laminacéo;
Forjamento;
Extrusao;
Trefilagéo;
Estampagem.

Estratégias de Aprendizagem

- Exposicéo dialogada;
- Exercicios de andlise e sintese oral e/ou escrita, individual e/ou grupal de questdes;
- Pesquisas bibliograficas.

Recursos

- Sala de aula;

- Quadro;

- Giz ou pincel;

- Bibliografia especificada,
- Retroprojetor;

- Multimidia.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo sera processual com carater diagnostico e formativo, envolvendo professores e
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alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliacdo e orientagdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Sera priorizada a producédo discente, sobretudo a articulacdo entre o saber estudado e a
solucéo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliacdo

Organizacao e clareza na forma de expresséo dos conceitos e conhecimentos;
Iniciativa e criatividade na elaboracgéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Interacéo grupal.

Instrumentos de avaliacao

Provas;
Exercicios de afericdo de conhecimento em sala;
Lista de Exercicios.

REFERENCIAS

1. TELLES, P. S. Materiais para Equipamentos de Processo, 62 edi¢do. Rio de Janeiro:
Editora Interciéncia, 2003.

2. CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais, uma introducédo, 92 edi¢éo,
Rio de Janeiro: Editora LTC, 2012.

3. COSTAE SILVA, A. L. V.; MEI, P. R. Acos e ligas especiais. 3% edicdo revista. Sao
Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 2010.

4. PADILHA, A.F. Materiais de Engenharia Microestrutura. 12 edicdo. S&o Paulo:
Editora Hemus, 1997.

5. CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 72 Edicdo. Rio de Janeiro: Editora da
ABM, 1996.

6. CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica. Estrutura e propriedades das ligas metalicas
Vol. 1. 22 Edicdo. S&o Paulo: Makron Books, 1996.

7. CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica. Processos de fabricacdo e tratamento Vol. 2.
22 Edicdo. S&o0 Paulo: Makron Books, 1996.

8. CHIAVERINI, V. Materiais de construcdo mecénica Vol. 3. 22 Edicdo. Sao Paulo:
Makron Books, 1996.

9. NUNES, L. P.; KREISCHER, A. T. Introducdo a metalurgia e aos materiais
metalicos. 12 edicdo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2010.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO
Componente Curricular;: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS i
Maodulo I

Professor: André Gustavo de Sousa Galdino, Doris Feij6 Ledo Borges, José Barrozo de

Souza
Carga Horaria prevista: 60 horas

COMPETENCIAS

- Aplicar técnicas de tratamentos térmicos e termoquimicos nos materiais;

- ldentificar as propriedades dos materiais na selecdo destes para aplicacdo em

componentes mecanicos;
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- Identificar as mudancas das propriedades dos materiais por meio das técnicas dos

tratamentos térmicos;

- Determinar tipos de revestimentos em fungdo do tipo de agressividade do ambiente,

usando formas de controle para evitar o mecanismo de degradag&o do material.

HABILIDADES

- Identificar as mudancas microestruturais de diversas ligas por meio dos diagramas de
fases;

- Identificar as fases de uma liga e seus respectivos teores por meio dos diagramas de
fases;

- Conhecer os principais tipos de tratamentos térmicos empregados nos materiais (ligas
metalicas);

- Correlacionar e analisar os efeitos dos tratamentos térmicos com as propriedades e
aplicacdes dos materiais (ligas metélicas);

- Utilizar os tratamentos térmicos e termoquimicos visando & melhoria das propriedades e
do desempenho dos materiais;

- Conhecer os principais tipos de corrosdo nos materiais;

- Correlacionar os efeitos da corrosédo no desempenho dos projetos industriais;

- Conhecer os principais tipos de revestimentos para atenuar ou impedir 0s mecanismos da
corroséo nos materiais.

- Selecionar materiais em funcao de catélogos, bibliografias, etc.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

Diagramas de fases 15
Defini¢cdes e conceitos basicos;

Diagramas de fases em condi¢des de equilibrio;
Sistema ferro-carbono

Nocdes de metalografia.

Tratamentos Térmicos das ligas ferrosas 15
Curvas TTT,
Principais tipos de tratamentos térmicos: recozimento,
esferoidizagdo, normalizacdo, témpera e revenido, austémpera,
martémpera.

Tratamentos Termoquimicos 5
Nocdes de difusdo atbmica;

Principais processos termoquimicos: cementacdo, nitretacdo, carbo-
nitretacdo, cianetagdo e boretacéo.

Corrosao e Revestimento 15
Conceitos;

Importéncia de estudar corrosao;
Mecanismos de corrosao;

Tipos de corroséo;

Meios corrosivos;

Avaliacéo de corroséo;

Protecao e revestimento.
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Seleg&o de materiais 10
Projeto de melhoria de aplicagbes de materiais baseados em
catalogos de fabricantes, websites, bibliografias, etc.

Estratégias de Aprendizagem

- Exposicéo dialogada;
- Exercicios de andlise e sintese oral e/ou escrita, individual e/ou grupal de questdes;
- Pesquisas bibliograficas.

Recursos

- Sala de aula;

- Quadro;

- Giz ou pincel;

- Bibliografia especificada;
- Retroprojetor;

- Multimidia.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacd@o sera processual com carater diagnoéstico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliacdo e orientagdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Sera priorizada a producédo discente, sobretudo a articulacdo entre o saber estudado e a
solucéo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliacdo

Organizacao e clareza na forma de expresséo dos conceitos e conhecimentos;
Iniciativa e criatividade na elaboracgéo de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Interacéo grupal.

Instrumentos de avaliacdo

Provas;
Exercicios de afericdo de conhecimento em sala;
Lista de Exercicios.

REFERENCIAS

- GENTIL, V. Corroséo. 62 edicdo. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2011.
- TELLES, P. S. Materiais para Equipamentos de Processo, 62 edicdo. Rio de Janeiro:
Editora Interciéncia, 2003.
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- CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais, uma introducdo, 92 edi¢do, Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2012.

- VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, 42 edi¢do, Rio de
Janeiro: Campus, 1984.

- COLPAERT, H.; COSTA E SILVA, A. L. V. Metalografia dos produtos siderurgicos
comuns. 42 edi¢do. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 2008.

- CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 72 edicdo. Rio de Janeiro: Editora da ABM,

1996.

- CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica. Estrutura e propriedades das ligas metalicas Vol.

1. 22 edicdo. Sao Paulo: Makron Books, 1996.

- CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica. Processos de fabricacdo e tratamento Vol. 2. 23

edicdo. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

- CHIAVERINI, V. Materiais de construcdo mecéanica Vol. 3. 22 edicdo. Sdo Paulo: Makron

Books, 1996.

- DUTRA, A.; NUNES, L. Protecdo catddica — técnicas de combate a corrosdo. 52 edicao.

Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2011.

- NUNES, L. P.; KREISCHER, A. T. Introducdo a metalurgia e aos materiais metalicos. 13

edi¢do. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2010.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: FABRICACAO MECANICA |

Maodulo 11

Professor: Evandro Armini de Pauli, Antonio Soeiro Rodrigues, Marcos Antonio Barcelos,
Rogério Bolzan Mathias

Carga Horéria prevista: 72 horas

COMPETENCIAS

- Tracar pecas planas;

- Executar cortes em pecas metdlicas;

- Limar e lixar pecas metélicas;

- Aplainar superficies planas e paralelas;

- Soldar acgos carbono através dos processos oxiacetilénico e eletrodo revestido.

HABILIDADES

- Manusear instrumentos de Tracagem, medicéo e verificac&o;

- ldentificar laminas de serra;

- Manusear corretamente o arco de serra;

- Identificar e manusear corretamente limas e lixas conforme tipo e secdes de material;
- Usinar em plainas limadoras obedecendo condi¢bes gerais;

- Identificar os tipos de gases e seus respectivos reguladores;

- Regular os diversos tipos de chamas;

- Identificar maquinas de soldagem de corrente alternada e corrente continua;

- Regular a corrente de soldagem de acordo com o tipo de eletrodo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1. Ferramentas Manuais 5
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1.1. Definicdo de ferramentas e instrumentos
1.2. Divisdo em grupos das ferramentas manuais
1.3. Especificacdo, utilizacdo e cuidados
1.3.1. Alicates

1.3.2. Chaves de Aperto

1.3.3. Verificadores e Calibradores

1.3.4. Limas

1.3.5. Arco de Serra e serras

1.3.6. Brocas

1.3.7. Machos de Roscar

1.3.8. Desandadores

1.3.9. Cossinetes

1.3.10. Talhadeira e Bedame

1.3.11. Saca Pinos e Puncdes

1.3.12. Martelo, Marreta e Macete

2. Equipamentos Mecanicos

2.1. Especificagdo, utilizacdo e cuidados
2.1.1. Furadeiras

2.1.2. Lixadeiras

2.1.3. Maquinas de Serrar

3. Tragagem

3.1. Aspectos Gerais

3.2. Instrumentos de Tracagem

3.2.1. Riscador.

3.2.2. Régua de Tracagem

3.2.3. Puncao de Marcar

3.2.4. Compassos

3.2.5. Mesas de Tragagem

3.2.6. Esquadros

3.2.7. Calibre de Altura

3.2.8. Calcos e Blocos

3.3. Tracado de Chapas

3.4. Tracado de pecas nao fixadas

3.4.1. Condicdes gerais de realizacdo da tracagem
3.4.2. Método da realizacé@o da tracagem
3.5. Particularidades da tragcagem

3.6. Aplicacao prética — Pazinha

4. Ferramentas de corte e afiacdo

4.1. Geometria das ferramentas de corte

4.2. Materiais para ferramentas de corte

4.3. Fluidos de corte

4.4. Como afiar ferramentas de aco rapido

4.5. Outras ferramentas — afiacao

4.6. Rebolos

4.7. Aplicacao prética — Bite de desbastar e alisar

5. Limar, lixar, furar e rosquear
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5.1. Esclarecimentos técnicos

5.2. Regras de seguranca

5.3. Ajustagem manual

5.4. Manuseio

5.5. Aplicacéo pratica — Chapa de aco e estojo

6. Aplainamento

6.1. Plaina limadora mecénica

6.2. Componentes das plainas limadoras: cabecote; acionamento principal;
acionamento do avanco; ferramentas de corte.

6.3. Movimentos das plainas limadoras.

6.4. Velocidades de corte.

6.5. Determinacdo do avanco e velocidades de corte.

6.6. Determinacdo do tempo de aplainamento.

6.7. Funcionamento e regras de seguranga

6.8. Aplicacdo pratica — Martelo de pena.

7. Processo de soldagem e corte a gas

7.1. Nocbes gerais sobre soldagem

7.1.1. Conceitos

7.1.2. Classificagédo dos processos de soldagem

7.2. Processo de soldagem oxiacetilénico

7.2.1. Fundamentos do processo

7.2.2. Equipamento de soldagem

7.2.3. Chamas oxiacetilénicas

7.2.4. Tipos e funcdes dos combustiveis

7.2.5. Caracteristicas e aplicacfes da soldagem

7.2.6. Oxigénio: Caracteristicas, emprego, embalagem, gasoso, liquido
7.2.7. Acetileno: Obtencdo comercial, propriedades, emprego, embalagem
7.2.8. Medidas de seguranca

7.2.9. Normas de seguranca

7.2.10. Solda oxiacetilénica: Valvula de reducéo e macaricos
7.2.11.Desoxidante, fluxos ou fundentes

7.3. Processos de corte a plasma, oxicorte e corte a carvao

7.3.1. Oxi-corte

7.3.1.1. Macaricos de corte oxiacetilénicos

7.3.1.2. Fatores que influenciam no corte

7.3.1.3. Classificagao dos cortes

7.3.1.4. Modificagcdes quimicas e metallrgicas

7.3.1.5. Funcdes da chama de pré-aquecimento e selecdo de gases combustiveis
7.3.2. Corte com eletrodo a carvao

7.3.3. Corte a plasma

7.4. Aplicacdo pratica

18

8. Processo de soldagem a arco elétrico eletrodo re  vestido
8.1 Fundamentos do arco elétrico

8.2. Principais elementos

8.3. Voltagem em circuito aberto

18
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8.4. Voltagem no arco

8.5. O circuito de soldagem

8.6. Condutores elétricos

8.7. Fundamentos do processo

8.8. Equipamentos de soldagem

8.9. Caracteristicas e aplicacfes de soldagem

8.10. Condic¢des fisicas, ambientais e de protecao individual adequadas a soldagem
8.11. Maquina para soldagem: transformador, gerador, retificador e inversor

8.12. Equipamentos de protecdo

8.13. Aplicacao pratica

Estratégias de Aprendizagem

Atividades individual e em grupo, aulas tedricas e praticas em oficinas

Recursos

Apostilas, projetor de slides, retro projetor, lousa, pincel, apagador, maquinas especificas.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo tera carater formativo e ocorrera da seguinte forma:

Através de trabalhos préaticos e/ou teodricos, individuais e/ou em grupo, utilizando como
parametro as competéncias do médulo e/ou das disciplinas, com registro e acompanhamento,
em formulario préprio.

Serdo feitas observacdes diarias das atividades praticas realizadas.

A avaliacao permitira diagnéstico das falhas do processo e encaminhamento a estudos de
recuperacao paralela.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- FREIRE, J. M.. Tecnologia Mecéanica . Sao Paulo: Livros Técnicos S.A

— JASCHKE, J.. Desenvolvimento de Chapas . S&o Paulo: Poligono.

— PUGLIESI, M. Técnicas de Ajustagem: Metrologia na Medi¢cédo, Roscas e Acabamentos.
Sao Paulo: Hemus, 1976

— PASQUALINA, F. Tracado Mecénico para Oficina . S&o Paulo: Hemus.

ROSSI, M.. Maquinas operatrizes Modernas. Sao Paulo: Hoepi. Vol. I e 1l

YOCHIDA, A.. Manual do Ajustador. S&o Paulo: Brasileira LTDA

YOCHIDA, A. Nova Mecanica Industrial. Sao Paulo: Ed. Brasilia LTDA. Vol. lll
STEFEN, H. D. Manual de Tecnologia Tornearia . 29. ed. Sdo Paulo: EDART, 1976

— FREIRE, J. M.. Tecnologia Mecéanica: Fresadora. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificas, 1975. Vol. 4

— YOCHIDA, A.. Nova Mecanica Industrial . Mecéanico Fresador e Tabelas Industriais. Sdo
Paulo: Ed. Brasilia LTDA. Vol. 3

— DRAPISNKI, J.. Elementos de Soldagem , Sdo Paulo; McGraw-Hill, 1975.

— ALCANTARA, N. G.. Tecnologia de Soldagem . S&o Carlos: Instituto Latino americano de
Tecnologia. 1991.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Maquinas Térmicas |

Maodulo 11

Professor: Humberto Barroncas Corréa / José Firmino Salvador
Carga Horéria prevista: 48 horas

COMPETENCIAS

- ldentificar os elementos de transformacéo de energia, aplicados na inddstria mecénica;
- Descrever as caracteristicas gerais e as aplicacdes dos diversos equipamentos

térmicos, visando a operagdo e a manutencdo destes equipamentos na area industrial.
- Analisar o desempenho de maquinas térmicas.

HABILIDADES

- Resolver problemas relacionados a Termodinamica;

- Identificar componentes, tipos, fungdes e falhas dos compressores e motores de
combustéao interna;

- Descrever o funcionamento de compressores e motores;

- Desmontar e montar compressores e motores, aplicando o processo de manutencao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1 — Revisdo de Termodinamica 20

- Introducdo e aplicacéo;

- Termometria: distingdo entre calor e temperatura; unidades de
temperatura.

- Dilatagdo Térmica dos corpos: sélidos, liquidos e gases.

- Transformacgdes dos gases: isotérmica, isobarica, isométrica,
adiabética.

- Calorimetria;

- Propagacao do calor: convecc¢ao, conducdo e irradiacao.

- Mudancas de estado;

- 12 Lei da termodinamica;

- Cilcos Térmicos: Ciclo de Carnot, Ciclo Otto, Ciclo Diesel, Ciclo
Rankine, Ciclo Brayton e Ciclo de Refrigeracéo.

2- Motores de Combustéo Interna 18
- Classificacdo
- Caracteristicas Operacionais
- Motores Alternativos e Motores Rotativos
Componentes, pecas e acessorios
Sistema de combustivel (carburacéo e injegéo eletronica)
Sistema de alimentacédo de ar
Sistema de arrefecimento
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Sistema de ignicao (platinado e eletrdnico)
Sistema de lubrificacédo

Instalacdo, operacdo e manutencao
Desmontagem e montagem de motores

3 — Compressores e ar comprimido 10

- Classificacdo

- Caracteristicas operacionais

- Compressores alternativos
Ciclo de compresséo (teorico e real)
Compressao em multiplos estagios
Lubrificacdo
Componentes, pecas e acessorios;
Instalacdo, operacdo e manutencao;
Desmontagem e montagem de compressores.

- Ar comprimido: Instalagdes e tubulagdes.

Estratégias de Aprendizagem
A aprendizagem ocorrerd atraves de aulas teoricas, aulas expositivas de equipamentos;
Visitas técnicas para visualizar operagdo, manutencao e controle.

Recursos
Apostilas, retro projetor, lousa, pincel, apagador, TV e video, equipamentos de manutencao,
Onibus para visitas técnicas e laboratdrio de Maquinas Térmicas.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo tera carater formativo e ocorrera da seguinte forma:

. Através de testes escritos, avaliacdo em grupo e individual, utilizando como paréametro as
competéncias do médulo e/ou das disciplinas, com registro e acompanhamento em formularig
proprio.

. Através de observacdes didrias da participacdo do desenvolvimento do aluno nas visitas
técnicas.

. A avaliacdo permitira diagnostico das falhas do processo e encaminhamento a estudos de
recuperacao paralela.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

-VAN WYLEN, J., E SONNTAG, R.E., BORGNAKE, C. Fundamentos da Termodinamica
Classica , Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995.

-PARANA, Djalma Nunes. Fisica : Termologia, Optica e Ondulatéria, Sdo Paulo : Atica S.A,
1993.

Apostilas Unijui

--CHOLLET, H. M. Curso pratico e profissional para mecanico de autom Oveis . Editora
Hemus, 1981

-Videos SETE.

PC_36048874000166_Industria_Mecanica Pagina - 44 -



Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Espirito Santo

Unidade Vitéria

-Folheto de manutencéo preventiva de motores(conheca mais sobre o seu carro)

-Guia de Mecéanica 4 Rodas(como funciona o seu carro em 105 respostas)

-Guia de Mecanica 2(Tecnologia)

-COSTA. Compressores . Sao Paulo: Ed. Edgard Brucher Ltda.

- SOUZA Zulcy de. Elementos de Maquinas Térmicas. Rio de Janeiro: Campus/EFEI, 1980.
-BOULANGER, Pierre . Motores Diesel . Sdo Paulo : Ed. Hemus,1980.

-TAYLOR, F . Andlise dos motores de combustéo interna . S&o Paulo: Edgard Brucher.
vol. 1 e Il

-TAYLOR, Charles Fayette. Analise de motores de Combustéo Interna . S&o Paulo : Editord
Edgar Blucher, 1976.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Manutencdo Mecéanica |

Maodulo 11

Professor: José Nunes Neto / Leonardo Rodrigues de Araujo
Carga Horaria prevista: 36 horas

COMPETENCIAS

- Avaliar no processo produtivo os tipos e estruturas de manutencao, suas técnicas,
diferencas e aplicagbes;

- Identificar componentes e/ou elementos de maguinas empregadas na manutencao
mecanica,;

- Elaborar padréo de manuten¢éo obedecendo a normas de seguranca.

Habilidades

- Conhecer as organiza¢fes de manutencéo;

- Utilizar as principais ferramentas na manutencado mecanica,

- Identificar equipamentos de elevagcdo, movimentacao e posicionamento de cargas;

- Desmontar e montar conjuntos mecanicos, utilizando as ferramentas manuais;

- Utilizar técnicas de desmontagem e montagem de rolamentos;

- Identificar os tipos de acoplamento e suas aplicacdes;

- Identificar os problemas funcionais de acoplamento;

- Inspecionar os conjuntos mecanicos, utilizando os sentidos e os instrumentos basicos
de inspecéo.

- Aplicar as normas de seguranca nas atividades de manutencao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1 — Introduc&@o a manutencgéo 10
Conceitos
Métodos de manutencéo
Instrumentos basicos de inspe¢éo

2 — Ferramentas manuais empregadas para desmontagem e 4
montagem de conjuntos mecanicos

Tipos: chaves, alicate, torquimetro e extratores.
Utilizac&o

Manuseio

Cuidados gerais

3 — Equipamentos para elevacdo, movimentag&o e posi  cionamento de 4
cargas.

Tipos: pontes, pérticos, semiporticos, talhas, macaco e prensas.

Aplicacdes

Caracteristicas construtivas

Manuseio

Regras de seguranca
Acessorios para amarracao e elevacdo de cargas: cabos de aco,
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cintas, manilhas e grampos

4- Nocdes de montagem e desmontagem de conjuntos me  canicos 3

5- Mancais 12
Desmontagem e montagem
Problemas funcionais
Manutencdo em geral

6- Acoplamento 3

Classificagéo

Tipos e aplicacdes

Caracteristicas construtivas
Especificacdo técnica
Desmontagem e montagem
Problemas funcionais
Manutencdo em geral

Estratégias de Aprendizagem
Aula expositiva; Utilizacdo de catalogos; Montagem e desmontagem de conjuntos mecanicos;
Atividades de grupo; Manuseio de instrumentos e elementos de maquinas.

Recursos
Quadro marcador, computador, projetor de multimidia, elementos de maquinas, catalogos,
Laboratério de Manutencao.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno
Avaliacao escrita;

Trabalhos em grupo / Seminarios;
Exercicios;

Observacdo do aluno em aulas praticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- BRANCO FILHO, G. Dicionario de Termos de Manutencdo , Confiabilidade e Qualidade.

5. Ed. S&o Paulo: Ed. Ciéncia Moderna, 2006.

- SHIGLEY, J. E. Elementos de maquinas. 5. ed. Rio de Janeiro: Ed. Livros Técnicos e

Cientificos, 1984.

— KARDEC, A; NASCIF, J; BARONI, T. Colecdo manutencdo - gestdo estratégica e

técnicas preditivas. Rio de Janeiro: Ed. Qualitymark Editora Ltda. 2006.160p.

— Kardec, A; Carvalho C. Colegdo manutengdo - gestdo estratégica e terceirizagdo.Rio de
Janeiro: Ed. Qualitymark Editora Ltda. 2006.

— Apostila de Organizacdo da Manutencédo - Prof. Jairo Estevao Rocca, José Nunes Neto e
Robison Orlando Gomes.

— NKS, Catélogo Geral, Sdo Paulo:2007

— SKF, Catalogo Geral, Sdo Paulo: 1995.

- GEDORE, Catéalogo de Ferramentas, Sao Paulo: 2006

- CIMAF, Catélogo de Cabos de A¢o, S8o Paulo: 2005
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Desenho Mecanico Il

Maodulo 11

Professor: Sebastido Oliveira / Marco Antonio Pereira Stulzer / Jose Brunoro
Carga Horéria prevista: 60 horas

COMPETENCIAS

Desenhar elementos de maquinas, utilizando técnicas de desenho e representacdo
gréfica com seus fundamentos geométricos e tecnolégicos.

Planificar objetos de caldeiraria, utilizando o método geométrico.

Analisar projetos de componentes, conjuntos e instalagbes industriais relativos ag
campo da Mecéanica por meio da leitura e da interpretagdo de desenhos.

Desenhar a méo livre: pecas, conjuntos e instalagdes industriais, com todas as
informacdes técnicas pertinentes.

HABILIDADES

Executar corretamente o desenho técnico mecénico (vistas ortogonais, cortes,
secoes, detalhes, rupturas, vistas auxiliares e simbologias) de elementos de
Maquinas, a mao livre ou com instrumentos;

Executar corretamente a planificacdo de objetos de caldeiraria pelo método
geomeétrico, com o uso de instrumentos;

Identificar produtos siderdrgicos em desenhos de conjunto ou detalhes;

Aplicar as simbologias de solda;

Executar corretamente a aplicacdo de: cotagem, tolerdncias e acabamentg
superficial,

Executar corretamente a criagéo da lista de material e observacgoes;

Executar corretamente o desenho de conjunto;

Ler e interpretar desenhos de pecas e conjuntos.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

1 - Parafusos, porcas e arruelas
1.1 — Tipos de roscas aplicadas aos parafusos e porcas. 3
1.2 — Classificacdo, especificagdo e normas.
1.3 — Representacao simbdlica no desenho.

3.3 — Desenho de uma mola de compressao.

2 — Rebites.

2.1 Tipos, especificagcéo e utilizagao. 1
3 — Molas.

3.1 - Tipos, especificagdo e utilizagao.

3.2 — Gréfico de carga — deformacéo. 5

4 — Polias. 6
4.1 — Tipos, especificacdo e utilizacao.
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4.2 — Classificacéo, especificacdo e normas.
4.3 — Desenho de um par de polias para correio em “V”.

5 — Eixos.

5.1 — Aplicagéo e caracteristicas.

5.2 — Rasgos de chavetas.

5.3 — Rasgos para anéis de retencao.

5.4 — Chanfros, raios de concordancias e furos de centros.
5.5 — Desenho do eixo com suas caracteristicas préprias.

6 — Engrenagens.

6.1 — Tipos, especificacéo e utilizagéo.

6.2 — Coleta dos dados do par de engrenagens e calculo dos seus dados
técnicos

6.3 — Representacdo simbdlica do dentado da engrenagem no desenho.
6.4 — Desenho do par de engrenagens e seus dados técnicos.

7 — Caldeiraria — Planificacdo pelo método Geométri  co.
7.1 — Silos cénicos.

7.2 — Transicdo de retangular para quadrado.

7.3 — Intersecéo obliqua de tubos.

7.4 — Curva de gomos.

7.5 — Exercicios

8 - Produtos Siderurgicos Semi-acabados

8.1 — Planos e perfis.

8.2 — Normas aplicadas.

8.3 — Identificacdo dos produtos siderurgicos em desenhos de conjuntos

9 — Simbologia de solda
9.1 — Tipos e Simbologias de solda
9.2 — Exercicios

10 — Cotagem, Tolerancia e Acabamento Superficial
10.1 — Cotagem Funcional;

10.1 — Tolerancia Dimensional (ISO, Especifica e Geral);
10.2 — Tolerancia Geométrica;

10.3 — Acabamento superficial (rugosidade).

11 — Estrutura do desenho técnico
11.1 - Vistas;

11.2 — Cotas;

11.3 — Tolerancias;

11.4 — Acabamento superficial;
11.5 — Simbologias em geral;

11.6 — Lista de material;

11.7 — Legenda;

11.8 — Notas.

12 — Leitura e Interpretacdo de Desenhos
12.1 — Desenho de pecas.

12.2 — Desenho de conjuntos.

12.3 — Desenho de instalac8es industriais.

12
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Estratégias de Aprendizagem
- Exposicéo dialogada de técnicas de desenho manual (a mao livre)
- Formatos de papel, escalas, Legendas e listas de materiais;
- Desenho a mao livre;
- Pesquisas bibliograficas

Recursos
Sala de aula de desenho, aparelhos audiovisuais, quadro, lousa, giz, pe¢cas mecanicas,
apostila e/ou folhas avulsas.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo serd processual com carater diagnostico e formativo, envolvendo professores ¢
alunos. Dessa forma, sera possivel a avaliagdo e orientacdo constante do processo ensino-
aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.
Sera priorizada a producdo discente, sobretudo a articulagdo entre o saber estudado e a
solucdo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliagéo

- Organizagéo e clareza na forma de expresséo dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos;

- Assiduidade e pontualidade nas aulas;

- Interacéo grupal.

Instrumentos de avaliacdo
- Avaliacdo escrita (testes e provas);
- Trabalhos;
- Exercicios.

| REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- MAGUIRE, D. E; SIMMONS, C. H. Desenho Técnico. Sao Paulo: Hemus, 1982

- PROVENZA, Francisco. Desenhista de Maquinas. Séao Paulo: Protec, 1978

- PEREIRA, Ademar. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Liv. Francisco Alves, 1976
- GIOVANI, Manfe. POZZA, Rino. SCARATO, Giovani. Desenho técnico mecanico: curso
completo — Vol.2. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

- PEDROSA, Adilson; OLIVEIRA, Sebastido. BRUNORO, José. Apostila do Desenho
Técnico Il. 2004.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Legislacdo Trabalhista
Modulo I

Professor: Elizabeth Premoli Azevedo

Carga Horéria prevista: 24 horas

COMPETENCIAS

Reclamar os direitos trabalhistas previstos na CLT nas diversas situacdes no mercado de
trabalho

HABILIDADES

- ldentificar seus direitos e deveres na relagéo de emprego.
- Entender as normas constitucionais e as principais regras contidas na CLT.
- Calcular férias, 13° salario, adicionais, imposto sindical, previdéncia social, etc.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
01 — Nocbes sobre Capacidade Civil 1lh
02 - Defini¢éo de Direito do Trabalho 1h
03 — Funcéo social do Direito do Trabalho 1lh
1h

04 — Quem é o0 empregado e quem é o0 empregador
05 — Carteira de Trabalho 1h
06 — Espécies de Contrato de Trabalho 1h
07 — Regime do F.G.T.S 1lh
08 — Jornada de Trabalho 1h
09 — PIS/Pasep 1h
10 — Normas especiais para o trabalho da mulher 1h
11 — Salario/Horas extras 1lh
12 — 13° salario 1h
13 — Férias 2h
14 — Contribuicdo Sindical/Vale transporte 1lh
15 — Importancia da Previdéncia Social 2h
16 — CIPA 1h
17 — Acidente de Trabalho 1h
18 — Seguro Desemprego 1lh
19 — As diversas formas de extingdo de contrato de trabalho 1lh
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20- Célculo de Rescisao de Contrato 3h

Estratégias de Aprendizagem
A aprendizagem ocorrera através de atividade individual e em grupo, aulas expositivas,
resolucao de situagdes problema e relato de casos.

Recursos
Apostilas, lousa, pincel ou giz, apagador, data show.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo sera processual com carater diagndstico e formativo, envolvendo professores,
alunos e pedagoga do curso. Dessa forma, sera possivel a avaliacdo e orientagdo constante
do processo ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Serd priorizada a producao discente, sobretudo a articulacédo entre o saber estudado e a
solucdo de problemas que a realidade apresenta.

- Critérios de avaliacédo

- Organizacao e clareza na forma de expressdo dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracao de trabalhos;

- Assiduidade e pontualidade nas aulas;

- Capacidade de andlise critica dos conteldos;

- Interacao grupal.

- Instrumentos de avaliacdo

- Provas;

- Exercicios;

- Trabalhos individuais e/ou grupais.

\ REFERENCIAS

MENDES, Sinésia . Direito e Legislacdo: curso introdutério. 3 ed. Sdo Paulo: Scipione,
1993

COTRIM, Gilberto Vieira. Direito e Legislagdo : introducéo ao direito. 21.ed. S&o Paulo:
Saraiva, 2001.

Oliveira, Juarez de. Consolidacdo das leis do trabalho.  S&o Paulo: Saraiva, 1983.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Seguranga, Meio ambiente e Saude
Modulo 111

Professor: Mariluza Sortori; Robson M Pereira

Carga Horéria prevista: 24 horas

COMPETENCIAS

Aplicar o conhecimento de SMS na perspectiva da construcéo do cotidiano do trabalho,
visando a melhoria continua da qualidade de vida e do meio, tendo como base a Seguranga
no trabalho.

HABILIDADES

- ldentificar os principais fatores motivacionais;

- Conhecer os novos conceitos e principais normas de Seguranca, Meio Ambiente e
Saude;

- Conhecer a metodologia de Implantacdo de Sistema de Gestao Integrada de SMS, suas
regulamentagdes e principais normas;

- Analisar riscos de acidentes utilizando a percepgdo e as principais técnicas de
avaliacéo;

- Usar adequadamente os EPI's a fim de evitar acidentes no trabalho;

- Analisar as principais Normas Regulamentadoras (NRs), suas dimensdes em relacéo as
atividades produtivas, em especial a NR 12 e NR13.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1.Fatores motivacionais para adogéo de Sistemas de
Gerenciamento envolvendo Seguranca, Meio Ambiente e Saude. 2
- Revolucao Industrial

- Industria no Brasil pds-guerra

- Tipos de energia

- Impactos do capitalismo no meio ambiente

2. Novos conceitos de SMS 2
- Definicao das normas internacionais que norteim o SMS
- Areas de aplicacdo das normas

3. Implantagéo do Sistema de Gestéo Integrada de SMS 1
- Politica;
- Obijetivo;
- Metas;
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- Programas.

4. Auditorias — (Planejamento-Execuc¢éao)
- Relacéao auditor x auditado
- Procedimentos da auditoria

ol

. Plano de contigéncia e plano de contigéncia.
Percepcéo de risco;
Principais técnicas de avaliacado de riscos: check list, E se, What
if, APR, HASOP;
Primeiros socorros;
- Uso adequado de EPI’s.

6. Normas: ISSO 14001, BS 8000, ISM CODE e NR-13
- Especificacdes e relacdes entre as normas;
- A NR-13 e o curso de Mecénica

7 Estudo da NR12

- Principios;

- Arranjo Fisico;

- Sistemas de Seguranca, bloqueios e capacitacao
- Principais anexos

8 Estudo da NR 13
- Disposicbes gerais;
- Instalagdes;

9. Levantamento de Aspectos e Impactos das areas produtivas
- Diferenca entre aspectos e impactos no meio produtivo

10 Gerenciamento de Residuo

- Importancia do meio ambiente;

- Definicao de residuo de acordo com a resolugcdo CONAMA;
- Destinagéo e aproveitamenteo de residuos.

11. Licenciamento Ambiental

- Avaliacdo ambiental;

- Producéo de residuos;

- Orgaos e legislacbes ambientais.

Estratégias de Aprendizagem

Aulas Expositivas dialogadas;

Aulas demonstrativas de prevencao de acidentes;
Pesquisas, estudos de textos;

Visitas técnicas.

Recursos

Apostilas
Livros

PC_36048874000166_Industria_Mecanica

Pagina - 54 -




Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Espirito Santo

Unidade Vitéria

Textos complementares
TV, video, retroprojetor e multi-midia.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliagdo sera processual com carater diagndéstico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, serd possivel a avaliacdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Sera priorizada a producéo discente, sobretudo a articulacdo entre o saber estudado e a
solucéo de problemas que a realidade apresenta.

Critérios de avaliagéo
- Organizagéo e clareza na forma de expresséo dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos;
- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Capacidade de analise critica dos conteudos;
- Interagéo grupal.

Instrumentos de avaliacao
- Provas;
- Exercicios;
- Trabalhos individuais e/ou grupais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MORAES, Giovanni. Elementos do Sistema de Gestdo de Seguranca, Meio A mbiente e
Saude Ocupacional — SMS — volume 1. 1 ed. Rio de Janeiro: Gerenciamento Verde, 2004.
BARRETO, Francisco. Seguranca, Meio Ambiente e Saude . Espirito Santo. Centro
Federal de Educacéo Tecnoldgica.

Normas ISSO 14000, BS 8000, ICM CODE, NR13

BARRETO, Marco. Apostila de atualizacdo em sistema integrado de SMS  — Cefetes,
2005.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: FABRICACAO MECANICA I

Modulo

Professor: José Flavio Pogas, Antonio Soeiro, Eraldo José dos Santos, Vanderlei Pesente,
Jadir josé Pela

Carga Horaria prevista: 120 horas
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COMPETENCIAS

Usinar pecas e componentes mecéanicos aplicando os fundamentos cientificos e
tecnologicos da fabricacdo convencional e automatizada.

HABILIDADES

Fresagem

Operar a Fresadora vertical, universal e as de producéo;

Identicar acessorios da maquina;

Identificar a resolu¢do do colar micrométrico;

Identificar passo divisor (constante);

Montar o cabecote divisor para divisdo simples e diferencial;

Utilizar o sistema mddulo para identificar os parametros da engrenagem a ser fabricada;
Fabricar engrenagem frontal e helicoidal;

Identificar o processo a ser utilizado em funcao do material da peca e da geometria a
ser gerada;

Tornearia

Identificar os elementos importantes que compdem o torno e seus acessorios;
Identificar a resolu¢do do colar micrométrico;

Escolher a operacéo de torneamento para a execu¢ao do projeto;

Selecionar a ferramenta adequada para a execuc¢ao do projeto;

Calcular as grandezas importantes que envolvem o processo de torneamento;
Demonstrar programagao, funcionamento e usinagem do torno CNC;

Aplicar medidas de seguranca para o desenvolvimento dos projetos no torno.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1-Fresagem 60
- Funcionamento da Fresadora

- Funcionamento e utilizacdo dos acessorios;

- Normas de seguranca e recebimento do equipamento;
- Calculo

- Escolha e aplicacdo de ferramentas para fresamento

- Usinagem

- Projeto — fabricacéo de peca

2 — Tornearia 60

-Torno mecanico: nomenclatura e funcionamento do torno mecanico e de
seus acessorios e procedimentos de seguranca;

-Operacdes fundamentais de um torno mecanico:

Faceamento, furacdo, torneamento cilindrico (externo e interno), tornear
entre pontas, torneamento cénico usando carro superior, sangrar e cortar
no torno, recartilhar, roscar triangular externo e interno;

-Grandezas do processo:
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Velocidade de corte, rotacdo, avango, velocidade de avanco, forca de
corte, poténcia de corte, rendimento da maquina e tempo de usinagem.
- Escolha e aplicacédo de ferramentas para torneamento;

- Demonstragéo de programagéo, funcionamento e usinagem do torno
CNC.

Estratégias de Aprendizagem

Atividades individual e em grupo, aulas tedricas e aulas préaticas em oficinas.

Recursos

Apostilas, data show, lousa, pincel, apagador, maquinas especificas.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo terd carater formativo e ocorrera da seguinte forma:

Através de trabalhos préticos e/ou tedricos, individuais e/ou em grupo, utilizando como
parametro as competéncias do modulo e/ou das disciplinas, com registro e
acompanhamento em formul&rio proprio.

Serdo feitas observacdes diarias das atividades praticas realizadas considerando os
aspectos cognitivos, procedimentais e também atitudinais:presenca, participacao, interagédo
grupal e cumprimento das normas do laboratério.

A avaliacdo permitird diagndstico das falhas do processo e encaminhamento a estudos de
recuperacao paralela.

Reprovacéo: o aluno seré considerado reprovado no componente curricular se, ao término|
do semestre letivo, ndo obtiver nota final igual ou superior a 60 (sessenta) e frequéncial
minima obrigatéria de 75% em cada parte - tornearia e fresagem. O aluno reprovado no
componente curricular devera, no proximo semestre letivo, assistir aulas dos conteudos
programaticos da unidade em que foi inabilitado.

REFERENCIAS

Fresagem:

- FREIRE, J. M.. Tecnologia Mecanica . Sdo Paulo: Livros Técnicos S.A

— JASCHKE, J.. Desenvolvimento de Chapas . S&do Paulo: Poligono.

— PUGLIESI, M. Técnicas de Ajustagem: Metrologia na Medi¢éo, Roscas e
Acabamentos. Sao Paulo: Hemus, 1976

— PASQUALINA, F. Tracado Mecénico para Oficina . S&o Paulo: Hemus.

ROSSI, M.. Maquinas operatrizes Modernas. Sao Paulo: Hoepi. Vol. I e 1l
YOCHIDA, A.. Manual do Ajustador. S&o Paulo: Brasileira LTDA

YOCHIDA, A. Nova Mecanica Industrial. S&o Paulo: Ed. Brasilia LTDA. Vol. Il

— FREIRE, J. M.. Tecnologia Mecénica: Fresadora. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificas, 1975. Vol. 4

1. YOCHIDA, A.. Nova Mecanica Industrial . Mecanico Fresador e Tabelas Industriais
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Sao Paulo; Ed. Brasilia LTDA. Vol. 3.

Tornearia:

- BRASIL, Ministério da Educacao. Torneiro mecanico. 2ed., Edart, 1968;SP.

- LOUVET,J.C. Curso basico de torneiro .led. Editora Egéria S.A.,1977.

- FREIRE, J.M. Torno mecénico . 2ed. LTC ,RJ, 1984.

- STEFFEN, HERMANN G. Tornearia manual de tecnologia . Edart, SP, 1967.

-DOYLE, LAWRENCE EDWARD. Processos de fabricacio e materiais para
engenheiros . Edgard Blicher,SP,1978.

-FERRARESI, DINO. Fundamentos da usinagem dos metais.  Edgard Blicher,SP,1977.
-MACHADO, ARYOLDO. Comando numérico aplicado as maquinas ferramentas . 2 ed.:
editora icone,1987.

-Telecurso 2000; Processos de Fabricacéo, Vol. I, I, Il e IV . Globo editora; 1998; RJ, -
Brasil.

-DINIZ, ANSELMO EDUARDO. Tecnologia da usinagem dos materiais . 5ed.,Artliber
editora,SP, 2006.

-ERICH, CASPAR STEMMER.Ferramentas de corte | . 7.ed.- Floriandpolis: Editora da
UFSC,2007

-SILVA, Sidnei Domingos da. CNC Programagdo de comandos numeéricos
computadorizados torneamento. 8 ed.: Erica, 2008.

- Manual de Programacéo e Operagdo CNC SIEMENS 810 D — Industrias ROMI S.A.

- Manual técnico de usinagem . Sandvik Coromant.

- Seguranca e medicina do trabalho. Normas regulamentadoras — NR-1 A 31, Portaria n°
3.214, de 8-6-1978. 58ed.,editora Atlas S.A.,SP,2006.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Manutencdo Mecéanica Il

Maodulo 111

Professor: José Nunes Neto / Leonardo Rodrigues de Araujo
Carga Horaria prevista: 36 horas

COMPETENCIAS

- Aplicar técnicas de manutencgdo corretiva e preventiva em maquinas e equipamentos
industriais;

- Detectar os defeitos e propor solu¢cées em manutencdo mecanica desenvolvendo o
espirito critico e postura proativa;

- Atuar na instalacdo e manutencdo dos elementos e conjuntos mecanicos;

HABILIDADES

- Conhecer a aplicacao dos redutores em conjuntos mecanicos;

- Identificar os redutores quanto as suas caracteristicas construtivas;

- Especificar os redutores em relacéo a rotagdo, torque e suas caracteristicas
construtivas;

- Desmontar e montar diversos tipos de redutores;

- Inspecionar falhas em redutores: falhas em mancais, falhas de engrenamento,
desalinhamento, vedacéo e lubrificacao;

- Elaborar um padrdao de manutencédo para redutores;

- Classificar e selecionar bombas centrifugas de acordo com suas caracteristicas
construtivas e aplicacao;

- Desmontar, inspecionar e montar bombas centrifugas;

- Diagnosticar problemas funcionais em bombas — alinhamento, desgastes, cavitagéo e
falhas de instalacéo;

- Identificar os tipos de desalinhamento e seus efeitos em maquinas rotativas;

- Conhecer os principais métodos de correcdo do desalinhamento ;

- Executar alinhamento com método convencional (relégio comparador) e o laser.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
1 — Manutengd@o de componentes mecéanicos - Redutores 9
Classificacao: eixos paralelos, concéntricos, em angulo reto, coroa
sem fim.

Tipos e aplicagbes

Caracteristicas construtivas

Especificacdo técnica

Desmontagem e montagem

Problemas funcionais

Manutencdo em geral

2 — Manutencao de componentes mecanicos — Bombas ce  ntrifugas 15
Classificacao : Horizontais, verticais e submersas
Tipos e aplicacbes

Caracteristicas construtivas

Especificacdo técnica

Desmontagem e montagem

Problemas funcionais
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Manutencéo em geral

3 — Alinhamento de maquinas rotativas 12
Tipos de desalinhamento;

- Efeitos causado pelo desalinhamento;

- Instrumentos utilizados para verificacdo do desalinhamento;
- Manuseio e cuidado com os instrumentos;

- Execucao do alinhamento com régua e calibre de laminas;
- Relogio comparador e alinhador a laser.

Estratégias de Aprendizagem
Aula expositiva; Utilizacdo de catalogos; Montagem e desmontagem de conjuntos
mecanicos; Atividades de grupo; Manuseio de instrumentos e elementos de maquinas.

Recursos
Quadro marcador, computador, projetor de multimidia, elementos de maquinas, catalogos,
Laboratério de Manutengéo.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno
Avaliacao escrita;

Trabalhos em grupo / Seminarios;
Exercicios;

Observacao do aluno em aulas praticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
- AZEVEDO NETTO, J. M., et alli. - "Manual de Hidraulica", Ed. Edgard Blucher Ltda, 82
Edicdo, Sao Paulo, 1998

-  BLACK, P. O. - "Bombas", Ao Livro Técnico SA, Rio de Janeiro, 1979.

- FALK DO BRASIL, Boletim, Sao Paulo.

- SEW DO BRASIL, Catalogo Moto-redutores.

- SAVER S.A,, Industrias Mecanicas (Catalogo), Rio de Janeiro.

- SAVER S.A INDUSTRIA MECANICAS, Catalogo, Rio de Janeiro.

- VOITH, Manual para Instalagdo e Operacéo, Sao Paulo: 1982.

- FALK DO BRASIL, Manual de Servigos, S&o Paulo: 1989.

- ABRAMAN, Alinhamento de Maquinas Rotativas, Vitoria: 1993.

- CST, DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA, Alinhamento de Maquinas_
- Rotativas, Vitoria: 1996.

- GOODYER DO BRASIL, Correias de Transmissao, Belo Horizonte: 1990.
- CERELLO, Correntes e Engrenagens para Transmissdes e Transportadores,
- (Catélogo), 1977.

- CIMAF DEPTO DE ASSISTENCIA TECNICA E ENGENHARIA DO

- PRODUTO, Curso Bésico de Cabos de A¢o, S&o Paulo: 1995.

- SKF, Catéalogo Geral, Sao Paulo: 1990.

- NSK, Catélogo Geral, S&o Paulo: 1990.

- FAG, Catélogo Geral, Sao Paulo: 1990.

- SKF, Manutencdo de Rolamentos, Sao Paulo: 1990.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: TECNOLOGIA DA SOLDAGEM

Maodulo 111

Professores: Evandro Armini de Pauli, José Eduardo Rigo, Anténio Marcos Barcelos.
Carga Horéria prevista: 36 horas

COMPETENCIAS

- Identificar processos e técnicas de situacfes de soldagem na &rea metal-mecanica;
- Representar simbologia de soldagem em croqui;
- Identificar e preparar juntas para operagdes de soldagem.

HABILIDADES

- Utilizar os processos de soldagem de acordo com a natureza do material a ser soldado;

- ldentificar simbologia de soldagem;

- Consultar tabelas e catalogos relacionados ao processo de soldagem;

- Conhecer os diversos tipos de juntas e posicdes de soldagem;

- ldentificar os consumiveis segundo a norma AWS para os diversos processos de soldagem;
- Compreender as causas de defeitos em juntas soldadas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1. Processo de soldagem arco submerso. 03
1.1. Fundamentos do processo

1.2. Equipamentos de soldagem

1.3. Controle do processo

1.4. Caracteristicas e aplicagfes de soldagem
1.5. Preparacéo e limpeza da junta

1.6. CondicOes de protecao individual

1.7. Demonstracdo pratica do processo

03
2. Processo de soldagem Mig/Mag.

2.1. Fundamentos do processo

2.2. Equipamento de soldagem

2.3. Processos de transferéncia do metal

2.4. Tipos e fun¢des dos consumiveis (gases e eletrodos)
2.5. Comportamento da atmosfera ativa no processo MAG
2.6. Caracteristicas e aplica¢des da soldagem

2.7. Descontinuidades induzidas pelo processo

2.8. Condicbes de protecao individual

2.9. Gases de protecdo

2.10. Medidas de seguranca

2.11. Demonstracao préatica do processo

03
3. Processo de soldagem TIG.

3.1. Histdrico da evolucdo TIG, MIG e MAG
3.2. Generalidades

3.3. Fundamentos do processo
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3.4. Equipamento de soldagem

3.5. Caracteristicas e aplicacdes de soldagem
3.6. Preparacao e limpeza das juntas

3.7. Descontinuidades induzidas pelo processo
3.8. Condi¢bes de protegao individual

3.9. Eletrodos usados no processo TIG

3.10. Demonstracao pratica do processo

4. Simbologia de Soldagem.

4.1. Localizacéo dos elementos no simbolo de soldagem

4.2. Simbolos de solda — Aplicacbes

4.3. Simbologia de exames néo destrutivos

4.4. Interpretacdo de desenho e aplicacdo dos processos de soldagem

04

5. Consumiveis de soldagem e posicbes de soldagem.

5.1. Conceitos

5.2. NogOes sobre as classificacdes Welding Sociaety AWS

5.3. Familiarizacdo com as classificagcbes AWS de consumiveis

5.4. Agrupamento dos materiais de adicao (eletrodos, arames, fluxos e etc.)

5.5. Inspecao visual e dimensional dos consumiveis

5.6. Manuseio, Armazenagem, secagem e manutencdo da secagem

5.7. Equipamentos para manuseio, armazenagem, secagem e manutengdo da secagem

04

6. Metalurgia de soldagem.

6.1. Aspectos térmicos da soldagem: Energia de soldagem, ciclo térmico e reparticdo
térmica, fatores do ciclo térmico

6.2. Zona fundida, transformagdo associada a fusdo: Volatizacdo, reac¢des quimicas,
absorcéo de gases

6.3. Solidificacdo da zona fundida: Epitaxia, crescimento competitivo de gréos,
segregacdao, separacao de substancias insoltveis, pré-aquecimento, pds-aquecimento

6.4. Fissuracdo pelo hidrogénio ou fissuracdo a frio: Mecanismo, carbono equivalente,
fissuracdo a quente

6.5. Tensbes residuais e deformacbes em soldagem: Analogia de barra aquecida,
reparticao térmica e plastificagdo

6.6. Tratamentos térmicos, classificacdo dos acos carbono, acos ligados e inoxidaveis

6.7. Diagrama de Schaeffler, niquel equivalente e cromo equivalente

04

7. Preparacao de juntas.

15

Estratégias de Aprendizagem.

Atividades individuais e em grupo, aulas tedricas dialogadas e préaticas em oficinas.

Recursos.

Apostilas, projetor de slides, retro projetor, lousa, pincel, apagador, maquinas especificas.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno.
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A avaliacdo tera carater formativo e ocorrerd da seguinte forma:

Uma prova tedrica abrangendo os processos de arco elétrico e metalurgia da soldagem.
Através de trabalhos praticos e/ou tedricos, individuais e/ou em grupo, utilizando como parametro as
competéncias do mddulo e/ou das disciplinas, com registro e acompanhamento em formulario
préprio.

Serdo feitas observactes diarias das atividades praticas realizadas.

A avaliacdo permitira diagnostico das falhas do processo e encaminhamento a estudos de
recuperacao paralela.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Drapisnki, J.. Elementos de Soldagem , Sao Paulo; McGraw-Hill, 1975.

2. Alcantara, N. G.. Tecnologia de Soldagem . Sao Carlos; Instituto Latino americano de
Tecnologia. 1991.

3. Scheer, Leopold. O que é 0 ago , S&o Paulo, 1977.
4. Colpaert, Hubertus, Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns , Sao Paulo, 1974.

5. Modenesi, Paulo J.. Marques, Paulo Villani.. Bracarense, Alexandre Queiroz.. Soldagem -
Fundamentos e Techologia, Belo Horizonte, Editora UFMG, 2008.
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Desenho auxiliado por computador

Maodulo 11

Professor: José Brunoro/Marco Antdnio Pereira Stulzer/ Lyudimila dos Santos Martins
Carga Horéria prevista: 24 horas

Competéncia:

Utilizar as ferramentas do auto CAD na execucao de desenho mecéanico, visualizagéo e
impressao de arquivo de desenhos.

Habilidades:

- Identificar o Auto Cad como uma das ferramentas de desenho;

- Criar e alterar arquivos de desenhos;

- Explorar os ambientes de modelamento e impresséo do AutoCad;

- Compreender os conceitos basicos de coordenadas e unidades de desenho;

- Demonstrar os procedimentos de criacdo das entidades geométricas na elaboracéo de
desenhos 2D

- Utilizar as ferramentas de visualizacao;

- Configurar textos, hachuras, blocos, cotas, estilos de texto, estilos de dimensionamento;
- Conhecer o método e vantagens da utilizacdo do AutoCad Design Center;

- Obter informac0es, tais como: areas, distancias, informagdes relativas as propriedades de
objetos;

- Configurar os dispositivos de impressdo do AutoCAD, de modo a obter no papel os
resultados esperados em um formato especificado;

- Aplicar os principios e fundamentos de desenho técnico na elaboracdo de desenhos 2D.

. CARGA
CONTEUDOS HORARIA

1. AutoDesk Inventor
Esboco 2D : Métodos de orientacdo; Construcdo de geometrias 2D;
Restricbes de geometrias 2D; Parametros em cotas;
Modelamento: Modelagem de geometrias a partir do sketch; Métodos de
modelagem a partir de geometrias primitivas; Extrude, Rotate. 8
Detalhamento: Criacéo de vista, Corte em vista; Anotacdes em
detalhamento; Cotas automaticas; Vista auxiliar.

2. AutoCAD Bésico 8
Introducéo:
- Conhecendo o AutoCAD: Interface, Barra de Menus, Barra de
Ferramentas, Barra de Status, Assistente de configuracdo, Caixa de
ferramentas, Linha de comando, Menus FlyOuts.
- Ajustes da area de desenho: Units, Grid, Snap, Limits e Layer com
Criagdo/Edicao alterando os objetos entre as layers; Cancelando
Impressao da layers.
Visualizacdo: Zoom ALL; Zoom Extend.
Comandos de Desenho: Line, Circle, Rectangle.
Comandos de Edicdo: Erase,Copy, Move, Trim, Grips.
Recursos para o Desenho: Ortho, Otracking.
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Dimensionando Desenhos : Cotas, Criando estilo proprio de cotas;
Utilizando estilos prontos de cotas.

Escala: Configurando seu desenho para uma determinada escala; criando
padrbes para impresséo em escala;

Texto: Criando textos simples; editando textos; estilos de textos.

Plot: Configurando arquivos para plotagem; Criando Layouts;
Determinando escalas para plotagem; Criando Viewports para o Layout;
Geracéo de arquivos PDF para plotagem; Definindo penas, determinando
espessura de linhas.

3. Conhecendo o AutoCAD
Comandos de Desenho: Arc, Hatch, Solid.
Comandos de Edicdo: Extend, Chamfer, Fillet, Mirror, Array, Lengthen,
Scale, Break, Sketch.
Recurso para o Desenho: Osnap paralel. Perpendicular
Dimensionando Desenhos: Célculo de area, Inquery, Cotas, Resolucao;
Tolerancia
Layers: Criacdo/Edicdo/Exclusao de layers; Ocultando objetos em layers;
alterando os objetos entre as layers; Congelando/Travando acesso a
layers; Configurando estilos de layers, Cancelando Impresséo.
Blocos: Criando Blocos com tamanho fixo; Criando Blocos com tamanho
genérico; Trabalhando com blocos existentes; Criando biblioteca para 8
seus blocos.
Escala: Configurando seu desenho para uma determinada escala; criando
padrbes para impresséo em escala;
Cotas: Criando estilo proprio de cotas; Utilizando estilos prontos de cotas.
Visualizacdo: Aerial View; Zoom IN; Zoom OUT; Zoom Anterior;
Plot: Criando Layouts; Determinando escalas para plotagem; Geracao de
arquivos para plotagem; Como realizar uma plotagem; Estilos de
Plotagem; Escala para plotagem.
Modelamento de Sdlidos: Criar sélidos (primitivas e Region); Operacdes
Boleanas; Criar objetos 3D a partir de formas em 2D; Extrude; Revolve;
Slice.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Exposicéo dialogada;

- Leitura, andlise e debates de procedimentos;
- Tutoriais

- Exercicios de desenhos.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sao utilizados laboratério, sala de aula climatizada com computadores, versdo 2010
disponivel instalada do AutoCad, projetor multimidia, quadro magnético, pincel WBM-7.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios de avaliacdo

- Organizacao e clareza na forma de expressao dos conceitos e conhecimentos;
- Iniciativa e criatividade na elaboracéo de trabalhos;
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- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Capacidade de analise critica dos conteldos;
- Interacdo grupal;

Instrumentos de avaliacdo

- Execucéo de desenhos;
- Avaliagao escrita;
- Exercicios em sala.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BALDAM, Roquemar de Lima. Utilizando totalmente AutoCad 2000
ed. S&o Paulo: Erica, 2000.

Protec, Desenhista de Maquinas . S&o Paulo.

Protec, Projetista de Maquinas. S&o Paulo.

: 2D, 3D e Avancado. 8

OMURA, George. Trad. Daniel Vieira. Dominando o AutoCAD . Rio de Janeiro: LTC, 1993.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: ENSAIOS DE MATERIAIS
Maodulo 111

Professor: José Eduardo Rigo, Christian Mariani Lucas dos Santos, André Gustavo de Sousa

Galdino
Carga Horaria prevista: 60 horas
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COMPETENCIAS

Executar e analisar ensaios néo destrutivos em materiais, componentes e
equipamentos;
Executar e analisar ensaios ndo destrutivos em materiais.

HABILIDADES

Analisar visual, qualitativa e quantitativamente a superficie de materiais e componentes
antes e apoés as atividades executadas nestes;

Aplicar procedimentos e normas na realizacdo de ensaios ndo destrutivos e
destrutivos;

Realizar ensaios ndo destrutivos de liquidos penetrantes, particulas magnéticas e ultra-
som;

Interpretar os resultados obtidos por radiografia;

Observar normas de higiene e protecdo radioldgica;

Realizar ensaios de tracdo e dobramento, analisando os resultados para montagem de

propriedades do material;

impacto.

graficos de tracao e aspectos de fratura;
- Realizar ensaios de dureza, analisando os dados numéricos a fim de determinar as

- Analisar a estrutura do material através da fratura fragil e da absor¢éo de energia por

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

CH

r~@h Ensaio Visual

Acuidade Visual

Fadiga

Procedimentos e normas de ensaio

2- Liquidos penetrantes

Conceitos
Procedimentos e normas de ensaio
Ensaio

3- Particulas magnéticas

Conceitos
Procedimentos e normas de ensaio
Ensaio

4- Ultra-som

Conceitos

Procedimentos e normas de ensaio
Ensaio

10

5- Radiologia
Conceitos
Procedimentos e normas de ensaio
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6- Ensaios de tracdo

Conceitos

Procedimentos e normas de ensaio
Ensaio

7- Ensaios de dobramento
Conceitos

Procedimentos e normas de ensaio
Ensaio

8- Dureza

Conceitos

Tipos de ensaio de dureza: Brinell, Vickers, Rockwell, Micro dureza e
Dureza Shore

Procedimentos e normas

Ensaios

O- Impacto

Conceitos

Tipos de ensaio: Ensaio Charpy, Ensaio 1zod, Tracdo por impacto
Procedimentos e normas

Ensaios

Estratégias de Aprendizagem

Aulas tedricas dialogadas, realizacdo de ensaios, atividades individuais ou grupais.

Recursos

Apostilas, projetor de slides, retroprojetor, lousa, pincel, apagador, projetor multimidia,
Laboratério de Ensaios Destrutivos.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

Relatorios de ensaios;
Trabalhos individuais e/ou grupais;
Provas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1 - ANDREUCCI, Ricardo. Liquidos Penetrantes . S&o Paulo: disponivel para download em
http://www.abende.org.br.
2 - . Particulas Magnéticas . Sdo Paulo: disponivel para download em
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http://www.abende.org.br.
3 - . Radiologia Industrial . Sdo Paulo: disponivel para download em
http://www.abende.org.br.
4 - . Ultra-Som . S&o Paulo: disponivel para download em

http://www.abende.org.br.

5 — SOUZA, S. A. Ensaios Mecénicos de Materiais Metalicos . 6 ed. Sao Paulo: Ed.
Edgard Blucher Ltda, 1980.

6 - CALLISTER, W. D. J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: uma introducdo. Rio de|

Janeiro: LTC, 2002.

7 — CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica, estrutura e propriedade dos pr  ocessos de
fabricacdo . S&o Paulo: Mc Graw- Hill do Brasil, 1981.

8 — CHIAVERINI, V. Acgos e ferros fundidos . 4 ed. S&o Paulo: Associagéo Brasileira de
Metais, 1981.

9 - GARCIA, A., SPIM, J. A., SANTOS, C. A. Ensaios de Materiais . Rio de Janeiro: LTC,
2000.

10- Telecurso 2000 — Curso Profissionalizante Mecénica

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Maquinas Térmicas Il

Modulo 1V

Professor: Humberto Barroncas Correa / José Firmino Salvador
Carga Horaria prevista: 48 horas
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COMPETENCIAS

operacional destas maquinas.

processos de controle de qualidade.

- Executar manutencdo em maquinas térmicas, visando a melhoria da perfomance

- Avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos fisicos para a aplicacdo nos

HABILIDADES

- Inspecionar elementos de refrigeracéo;
- Desmontar e montar elementos de refrigeracao;

- Localizar vazamentos de fluidos refrigerantes;
seus componentes basicos, funcdes e operacéo.

para as normas de seguranga operacional — NR-13;

turbinas e acionamentos.

- Inspecionar e executar manutencao em trocadores de calor;

- Compreender o funcionamento de turbinas a gas e turbinas a vapor;
- Identificar turbos geradores, turbos compressores e turbos bombas, elementos de

- ldentificar os tipos de refrigerantes domeésticos e industriais e suas aplicacdes;
- Entender o principio de funcionamento de caldeiras, articulando o conhecimento de

- Inspecionar elementos de caldeiras atentando para a necessidade de manutencéo e

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

CH

1- Trocadores de calor

Definicéo, classificacdo, aplicacdo e principais tipos de:
- Trocadores “casco e tubo”

- Trocadores de placas

- Trocadores “duplo tubo”

Manutencao de trocadores

2- Refrigeracdo e ar condicionado

2.1- Fundamentos

Conceituacao e objetivos

Ciclos de refrigeracdo

Circuitos basicos de refrigeracdo e condicionamento de ar

2.2 — Dimensionamento e manutencao

Necessidades do ser humano quanto ao condicionamento de ar
Ciclos de refrigeracédo e diagramas P x h, P x V

Circuitos de refrigeragéo industrial e domeéstico

Ciclos de condicionamento de ar e psicometria

Circuitos de condicionamento de ar industrial e doméstico
Manutencéo de sistemas de condicionamento de ar

18

3— Caldeiras

3.1- Fundamentos
Classificacdo das caldeiras
Principio de funcionamento
Partes, 6rgédos e componentes
Combustiveis e combustao
Tratamento de agua

14
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Estudo da NR-13
Normas técnicas

3.2 — Inspegéao

Controle de nivel de agua

Funcionamento do pressostato, das valvulas de seguranca, da célula
fotoelétrica, da resisténcia de aquecimento

Painel de controle

4— Turbinas a gas e a vapor 8
Reviséo dos Ciclos Brayton e Rankine;
Classificagao;

Caracteristicas construtivas;
Componentes;

Operacéo.

Estratégias de Aprendizagem
A aprendizagem ocorrerd através de aulas tedricas, aulas expositivas de equipamentos, aulas
praticas de montagem e desmontagem de equipamentos de maquinas térmicas, filmes em
video para complementacéo tedrica e pratica, atividades em grupo (equipes de trabalho) em
laboratorio.

Recursos
Sala de aula, Laboratério de Maquinas Térmicas, maquinas e dispositivos térmicos,
equipamentos de manutengdo, pincel, quadro, bibliografia indicada.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacao tera carater formativo e ocorrerd da seguinte forma:

» Através de testes escritos, atividades individuais e/ou grupais, Projeto integrador.

» Através de observacOes diarias da participacdo do desenvolvimento do aluno nas aulas
praticas.

» A avaliacdo permitira diagndstico das falhas do processo e encaminhamento a estudos de
recuperacao paralela.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeracdo e Ar Condicionado. Rio de Janeiro:
McGRAW-HILL,
JONES, W. P., Engenharia de ar condicionado. Rio de Janeiro: Campus, 1983.
SOUZA Zulcy de. Elementos de Maquinas Térmicas. Rio de Janeiro: Editora Campus/EFEI,
1980.
-TORREIRA, R. P.. Fluidos térmicos . Sao Paulo: Hemus, 2002
-CREDER, Hélio. InstalagBes de ar condicionado , 3 ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e
Cientificos, 1988.
-DOSAT, Roy J. Principios de Refrigeragdo . S&o Paulo: Hemus.
-U.S.NAVY, BUREAU OF NAVAL PERSONNEL, TRAINING PUBLICATIONS DIVISION.,.
Refrigeracédo e Condicionamento de Ar . Sdo Paulo: Hemus.
-Apostilas Unijui
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-Manual do Ministério do Trabalho
- Normas técnicas brasileiras pertinentes.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Manuteng&o Mecénica lll
Modulo 1V

Professor: José Nunes Neto / Leonardo Rodrigues de Araujo
Carga Horéria prevista: 36 horas
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COMPETENCIAS

- Adequar ao processo produtivo os tipos e estruturas de manutencéao preventiva e
preditiva (técnicas);

- Avaliar os métodos de utilizag&o dos instrumentos de acompanhamento e controle na
manutencao mecanica,;

- Aplicar técnicas de monitoramento na manutencgao preventiva e preditiva.

HABILIDADES

- Utilizar aparelhos e instrumentos especificos para analise de vibracao;

- Diagnosticar falhas por meio do ensaio de andlise de vibracdes;

- Identificar falhas em funcéo das frequencias de vibragéo;

- Elaborar relatérios de analises de falhas em funcéo da analise harménica e espectral;

- Identificar a origem do balanceamento e suas consequencias;

- Aplicar normas para ensaio de balanceamento;

- Aplicar técnicas de balanceamento em um e dois planos com auxilio de equipamentos
especificos;

- Executar um ensaio de balanceamento de campo;

- Identificar a aplicacdo dos ensaios de termografia e ferrografia citando suas vantagens
e desvantagens.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH
1-Analise de vibracbes - medidas e diagnésticos 24
—Fundamentos de vibracdo e respostas as excitagoes
—Medidas de vibracao (escolha dos pontos de medida e dos
parametros).
—Processamento digital e instrumentos atuais.
—Andlise harménica e espectral.
—-Apresentacdo de normas sobre niveis de vibragdo em maquinas.
—ldentificacdo de frequéncias: diagndsticos de defeitos em maquinas
pela andlise de vibracdes.
—Aula prética com coletor de dados.

2-Balanceamento 4
-Origens do desbalanceamento e suas consequéncias.
—Necessidade e modos de balanceamento.

—Qualidade de balanceamento (Normas).

—Técnicas de Balanceamento em um e dois planos.

—Balanceamento de campo: métodos, qualidade, vantagens e
limitacdes.

—Aula prética de Balanceamento de campo.

3-Termografia 4
—Nocdes basicas de termografia.
4-Ferrografia 4

—Nocdes basicas de ferrografia

Estratégias de Aprendizagem
Aula expositiva; Utilizacdo de catdlogos; Montagem e desmontagem de conjuntos mecanicos;
Atividades de grupo; Manuseio de instrumentos e elementos de maquinas.
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Recursos

Quadro marcador, computador, projetor de multimidia, elementos de maquinas, catalogos,
Laboratério de Manutencéo.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

Avaliacao escrita;

Trabalhos em grupo / Seminarios;
Exercicios;

Observacao do aluno em aulas praticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Kardec, A; Nascif, J; Baroni, T. Colecdo manutencdo - gestdo estratégica e técnicas
preditivas. Ed. Qualitymark Editora Ltda. 2006.160p.

- Kardec, A; Carvalho C. Colegdo manutengdo - gestdo estratégica e terceirizacdo. Ed.
Qualitymark Editora Ltda. 2006.

- Nepomuceno, L. X., Manutencéao Preditiva em Instalacfes Industriais . Ed. Edgar
Blucher Ltda, 1985.

- Monchy, F., A Funcdo Manutencdo : Formacéo para a Geréncia de Manutengéo -
EBRAS/DURBAN, 1989.

- Tavares, L., Controle de Manutenc¢do por Computador . JR, Ed. Técnica- 1987.

- Waulpi, D.J., Understanding HowComponents Fail - ASM(USA). Curso de Geréncia da
Qualidade Total Aplicada a

— Curso Qualidade na Manutencao. Associacao Brasileira de Manutencéo, BH, 1994.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Hidraulica e Pneumética
Modulo 1V

Professor: Guilherme Augusto de Morais Pinto
Carga Horéria prevista: 60 horas
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COMPETENCIAS

- Interpretar o funcionamento dos sistemas hidraulicos e pneumaticos;

observando as normas de seguranca, meio ambiente e saude.

- Aplicar as técnicas de manutencao preventiva em sistemas hidraulicos e pneumaticos,

HABILIDADES

€ pneumaticos;

pneumaticos;
- Identificar a simbologia de elementos hidraulicos e pneumaticos;
- Desenhar circuitos hidraulicos e pneumaticos;
- Montar circuitos hidraulicos e pneumaticos em bancadas;

sistemas hidraulicos e pneumaéticos;

pneumaticos;
- Interpretar circuitos hidraulicos e pneumaticos industriais.

- Relacionar as vantagens e desvantagens dos sistemas hidraulicos e pneumatiocs;
- Compreender os principios fisicos que regem o funcionamento de sistemas hidraulicos

- ldentificar os componentes de um sistema hidraulico e pneumatico e suas aplicagdes;
- Identificar o funcionamento dos elementos constituintes de circuitos hidraulicos e

- Identificar as técnicas de diagnostico e de manutencao aplicadas a componentes e a

- Aplicar o método mais apropriado na montagem dos sistemas hidraulicos e

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

CH

1 — Aplicagdo dos sistemas hidraulicos e pneumatico S
Funcdo;

Importancia,

Comparagcdo com outros sistemas;

Observacgédo das normas de Seguranca, meio ambiente e saude.

2— Fundamentos da hidraulica
Principio de Pascal;

Pressao;

Vazao;

Fluxo.

3 — Componentes hidraulicos
Bombas: Tipos e aplicacdes; caracteristicas construtivas; funcionamento;
manutencéo; simbologia.

Atuadores: Tipos e aplicacbes; caracteristicas construtivas; funcionamento;
manutencéo; simbologia.

\Valvulas de controle de pressao e vazao : Tipos e aplicacfes;
caracteristicas construtivas; funcionamento; manutencgao; simbologia.

Valvulas direcionais: Tipos e aplicacdes; caracteristicas construtivas;
funcionamento; manutencdo; simbologia.

Reservatorios: Tipos e aplicagfes; caracteristicas construtivas;
funcionamento; manutencao; simbologia.

Filtros: Tipos e aplicacdes; caracteristicas construtivas; funcionamento;
manutencado; simbologia.

20
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Acumulador: Tipos e aplica¢cfes; caracteristicas construtivas;
funcionamento; manutencao; simbologia.

Trocador de calor: Tipos e aplicagfes; caracteristicas construtivas;
funcionamento; manutencao; simbologia.

Acessorios: Tipos e aplicagfes; caracteristicas construtivas; funcionamento;
manutencado; simbologia.

4 — Circuitos hidraulicos
Simbologia
Desenvolvimento
Funcionamento

10

5— Noc¢des sobre os principios fisicos do ar
Compressibilidade

Elasticidade

Temperatura

Presséo

Vazéo

6— Producéo, tratamento e distribuicdo de ar compri mido
Compressores: instalacdo, regulagem de pressao, drenagem e seguranca
operacional.

Tipos de redes de distribuicéo;

Secadores, purgadores, filtros, reguladores e lubrificadores.

7- Componentes pneumaticos
Atuadores: Tipos e aplicacdes; caracteristicas construtivas; funcionamento;
manutencado; simbologia.

Valvulas: Tipos e aplica¢gfes; caracteristicas construtivas; funcionamento;
manutencado; simbologia.

Elementos de sinais: Tipos e aplicacdes; caracteristicas construtivas;
funcionamento; manutenc¢do; simbologia.

Processadores de sinais: Tipos e aplicagfes; caracteristicas construtivas;
funcionamento; manutenc¢do; simbologia.

Acessorios: Tipos e aplicacdes; caracteristicas construtivas; funcionamento;
manutencao; simbologia.

8- Circuitos pneumaticos
Simbologia

Método intuitivo

Método cascata
Funcionamento

9- Técnicas de Manutencao e Controle de Sistemas Hi  draulicos e
Pneumaticos

Vazamento;

10
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Controle de contaminacao;
Fluidos hidraulicos;
Nocoes de Star-up;
Regulagens;

Parametros operacionais.

Estratégias de Aprendizagem
Aula expositiva; Utilizacdo de catdlogos; Montagem em bancadas; Atividades de grupo;
Simulac&o de circuitos no computador.

Recursos
Quadro marcador, slides, transparéncia, computador, projetor de multimidia, componentes
hidraulicos e pneumdticos, circuitos de empresa, bancadas de treinamento, Laboratério de
hidraulica e pneumatica

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

Avaliacao oral e/ou escrita;
Trabalhos em grupo;
Observacédo do aluno em aulas préticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao Hidraulica : Projetos, Dimensionamento e Analise
de Circuitos. Sao Paulo: Erica, 2002.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao Pneumatica : Projetos, Dimensionamento e
Andlise de Circuitos. S&o Paulo: Erica, 2003.

DRAPINSK, Janusz. Hidraulica e Pneumatica - Industrial e Mével. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1976.

MANUAIS TECNICOS: Rexroth, Eaton, Festo, Parker, Ermeto e Aeroquip.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: LUBRIFICACAO
Modulo 1V

Professor: Carlos Alberto Dutra Fraga Filho
Carga Horaria prevista: 36 horas
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COMPETENCIAS

Aplicar lubrificantes adequados ao tipo de servi¢o visando a manutencéo e
disponibilidade de funcionamento de maquinas e equipamentos;

Identificar os diversos métodos de aplicacdo de lubrificantes em maquinas e
equipamentos mecénicos relacionando as vantagens e desvantagens de cada método
em consonancia com a operacdo e manutencdo destes equipamentos.

HABILIDADES

manutencao;

métodos de aplicacdo;
dispositivos e a seguranca operacional,

lubrificacéo;

- Conhecer as propriedades quimicas e fisicas dos lubrificantes;

- ldentificar os métodos e aparelhagem de realizacdo de ensaios de lubrificantes;

- Avaliar se o lubrificante, em fun¢cdo de andlise de laboratério, tem condi¢des de uso;
- Relacionar os diversos tipos de 6leos e suas aplicacoes;

- Relacionar os diversos tipos de graxa e suas aplicacoes;

- Selecionar lubrificantes baseado nas normas de classificacdo e em funcéo dos

- Reconhecer a importancia da lubrificacdo em termos de reducao de intervencdes de

- Identificar os sistemas de lubrificacdo e o funcionamento dos principais componentes e
- Analisar falhas e propor solu¢des para os problemas gerados nos sistemas de

- Identificar os diversos métodos de controle de contaminacao de lubrificantes, o
descarte de produtos e o atendimento as normas ambientais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

CH

2. Fundamentos da lubrificacdo
Atrito e desgaste

Tipos dTipos de lubrificacdo

02

3. Substancias lubrificantes
Lubrificantes liquidos, sélidos e gasosos

01

4. O petroleo

Origem

Exploracéo

Tipos e caracteristicas

Derivados e processos de obtencéo

02

5. Caracteristicas fisicas e quimicas dos lubrifican  tes
Viscosidade

indice de viscosidade

Ponto de fulgor e inflamacéo

Ponto de névoa e fluidez

Tipos e composicao da graxas

Penetracao

Ponto de gota

10

6. Andalise de lubrificantes em uso

02
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Periodo de troca

Problemas com a contaminacéo e temperatura
Caracteristicas dos lubrificantes usados
Funcédo dos aditivos

7. Classificacdo dos lubrificantes

Classificagdo ISO, SAE, APl e NLGI

8. Manuseio e estocagem de lubrificantes

8- Métodos de aplicacdo dos lubrificantes

Com perda total do lubrificante

Com reaproveitamento do lubrificante
Manual

Automatico

Circulatorio

Sistemas centralizados

O- Lubrificagdo de maquinas e equipamentos mecani
Lubrificacdo de mancais

Lubrificacdo de motores de Combustao interna
Lubrificacdo de compressores

10- Contaminacao dos lubrificantes
Contaminacdo Sélida
Contaminacéo por liquido

Meios de purificacéo

Descarte de lubrificantes usados
Questbes ambientais

COos

01

02

10

06

Estratégias de Aprendizagem

Atividades individual e em grupo, aulas tedricas dialogadas. Demonstracao pratica

produtos e insumos e disposistivos utilizados na lubrificacdo.

Recursos

Apostilas, projetor de slides, retro projetor, lousa, pincel, apagador, projetor multimidia.

Filmes em DVD e K7

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

Provas;

Apresentacao de trabalhos;
Frequéncia;

Participacdo do aluno na sala de aula.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. MOURA, Carlos R. S. & CARRETEIRO, Ronald. Lubrificantes e Lubrificacdo

Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1978

2. ROUSSO, José. Lubrificagéo Industrial . Rio de Janeiro, CNI, 1983

3. FULLER Dudley D. Theory and Practice of Lubrication for Engineers . American Society
of Lubrification Engineers, Standart Handbook of Lubrification Engineering, McGraw- Hill
Book Company, Ney York, 1968

4. ROMAN, G., Teoria da Lubrificacdo . Belo Horizonte, 1984.

5. OLAVO, A. L. Pires e Albuquerque, Lubrificacdo . Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil
LTDA, 1977.

6. PIRES, Olavo A. L. e Albuquerque, Lubrificagdo . Rio de Janeiro: McGraw-Hill LTDA,
1977.

7. VIDAL, Roberto da Silva & ROCCA, Jairo Estevao. Apostila de Lubrificacdo | . Vitéria:

Cefetes, 2005

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACAO
Modulo IV

Professor: Hudson Cassio Gomes de Oliveira, Selma Lucia Lima Santos
Carga Horéria prevista: 24 horas
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COMPETENCIAS

- Desenvolver uma visao critica sobre si e suas relagdes com as organizacdes por meio
da autonomia e da auto-gestao.

HABILIDADES

- ldentificar as teorias de administracdo em fungéo de suas caracterisitcas e de seus
desdobramentos nas relagdes de trabalho;

- Desenvolver habilidades de relacdo interativa no meio social, em especial no
ambiente de trabalho;

- Desenvolver uma visdo holistica dos sistemas organizacionais por meio do
planejamento estratégico;

- Fomentar a capacidade empreendedora por meio de estratégias empresariais;

- Definir e compreender o funcionamento dos diferentes modelos de negécios.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

1. NOCOES DAS TEORIAS DA ADMINISTRACAO

- Evolucéo dos sistemas de trabalho
- Teorias da Administragéo
- Teorias da Qualidade

2. RELACOES HUMANAS NO TRABALHO

- Processos de Comunicacéo
- Motivagao

- Criatividade

- Lideranca

3. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

- Misséo

- Viséo

- Tema estratégico

- Objetivo estratégico

- Indicadores de desempenho

- Planos de acbes ou iniciativas.

4. EMPREENDEDORISMO

- A guebra dos paradigmas
- Empreendedorismo e intra-empreendedorismo
- Perfil do empreendedor

5. MODELOS DE NEGOCIOS
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Defini¢cdo e funcionamento de:

- Cooperativas;

- Sociedades Andnimas;

- Sociedade Limitada;

- Franquig;

- Organizacdes ndo governamentais.

Estratégias de Aprendizagem

Exposicéo dialogada, debates e estudo de casos.

Recursos

Aparelhos audiovisuais, quadro, giz, pincel, computador, plano, apostila, jornais e revistas.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

Trabalhos escritos; seminarios; provas.

REFERENCIAS

= Basica

- Castro e Maria, Alfredo Pires de e Valéria José. Motivagdo de equipes virtuais: a
inteligéncia emocional para se relacionar com pessoas diferentes a cada dia - Sdo Paulo:
Editora Gente, 1999.

- Clements, Phil. Seja Positivo , guia para executivos. Trad. Sandra Colto - Sdo Paulo:Clio,
1995.

-De Masi, Doménico. A economia do é6cio , Bertrand Russell, Paul Lafargue, traducao
Carlos Irineu, W. da - Costa, Pedro Jorgensen Junior e Léa Manzi - Rio de Janeiro: Sextame,
2001.

- Dolabela, Fernando. Oficina do empreendedor : A metodologia de ensino que ajuda a
transformar conhecimento em riqueza, Cultura.

- Failla, Don. O bésico : como construir uma organizagdo de marketing multinivel grande e
bem-sucedida, traducdo de Ruy Jungmann, Rio de Janeiro: Record, 1998.

- Gehringer, Max. Relac¢des desumanas no trabalho : da primeira entrevista a
aposentadoria - BA: Casa da Qualidade, 1998.

- Gerber, Michael E. Empreender fazendo a diferengca . S&o Paulo: Fundamento
Educacional, 2004.

- Kustenmacher, Wener Tiki. Simplifique sua vida . Sdo Paulo:Fundamento Educacional,
2004.

- Hunter, James C. O monge e o executivo , uma histéria sobre a esséncia da lideranga. Rio
de Janeiro: Sextante, 2004.

- Julio, Carlos Alberto. A magia dos grandes negociadores : como vender produtos,
servicos, idéias e vocé mesmo — Rio de Janeiro: Campos, 2003.

- Smith, steve. Seja 0 melhor ! Ferramentas testadas e aprovadas para o desenvolvimento
pessoal. Ed. Clio, 1997.

- A Estratégia em Acdo - Balanced Scorecard, Robert S. Kaplan e David P. Norton, Editora
Campus, 182. Edicao.

- Apostila da QSP - Centro da Qualidade, Seguranca e Produtividade para o Brasil e
América Latina.
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= Complementar
- Brasil, Constituicdo Federal . Organizada por Pedro de Milanélio Piovaezane;
coordenadora Dulce Eugénia de Oliveira - S&o Paulo: Rideel, 1996.
- Brasil, C.L.T. Consolidacdo das leis trabalhistas , organizador Armando Moraes
Delmanto; coordenadora - Dulce Eugénia de Oliveira - 2 ed. Sdo Paulo: Rideel, 1996.
-Codigo Civil.
- Legislacdo das Micros e pequenas empresas.
- Chaivenato, ldalberto. Teoria geral da administracdo - S&o Paulo: McGRaw-Hill, 1979.
- Drucker, Peter Ferdinand. Administrando para obter resultados ; traducdo Nivaldo
Montingelli Jr; revisdo -Janice Yunes Perim - S&o Paulo: Pioneira, 1998.
- Yozo, Ronaldo Yudi K. 100 jogos para grupos : uma abordagem psicodramatica para
empresas, escolas e clinicas - Sao Paulo: Agora, 1996.Failla, Don. O basico: como construir
uma organizacdo de marketing multinivel grande e bem-sucedida, traducdo de Ruy
Jungmann, Rio de Janeiro: Record, 1998.
- Revistas diversas: exame, veja, isto €, vocé s.a.
- Jornais: A Gazeta, Mercantil, Folha de Sao Paulo.
- Sites: Catho, Rh, uol.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO
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PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: Planejamento e Controle de Manutencao

Modulo 1V

Professores: José Brunoro; Jose Barrozo de Souza; Felipe de Oliveira Palacio
Carga Horéria prevista: 36 horas

Competéncia:
Aplicar técnicas de planejamento e controle de manutencdo na formulacdo de objetivos,
organizagao de atividades e gestdo da manutengéo.

Habilidades:

Identificar o tipo de manutencéo a ser aplicada no processo de manutencdo dos ativos
industriais que melhor atenda as metas de producao;

Utilizar adequadamente as técnicas de Planejamento e Programacao dos servigcos de
manutencao;

Utilizar as técnicas adequadas para garantir o registro de execuc¢ao da manutencao;
Empregar técnicas de avaliacdo e controle da manutencéo por meio do uso de indicadores de
desempenho;

Utilizar sistemas de informacg&o gerenciais aplicados a manutencéo;

Utilizar técnicas de analise de mapeamento de falhas.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

1. Conceitos béasicos da manutencéo

— Introducéo, relevancia e objetivos
— Manutencao corretiva

— Manutencéo preventiva 2,25
— Manutencéao preditiva

— Confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade

— Introducéo ao Planejamento e Controle da Manutencéo (PCM)

2. Definicao dos Fluxos de Servigo

— Origens dos Servicos
- Solicitacdes de servico em geral
- Planos
- Emergéncia 2,25
- Inspec¢éo de campo

— Destinagéo dos Servicos

— Estrutura Organizacional da Manutencgao

3. Cadastros 2,25
— Classificacdo dos cadastros (Ativos, Parametros e Compartilhados)
— Classificacdo de equipamentos:

- Pela consequéncia da Falha,

- Pela importancia no processo;
— Posicao Operacional,
— Formacéo do cédigo para os diversos cadastros
— Classes de Falha (3 e 5 niveis)
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4. Ordem de Servico

— Conceito e importancia
— Secdes

— Fases

— O documento

4,5

5. Grandes Manutenc¢des ou Grandes Paradas
— Volume de servigos

— Reestabelecimento da Capacidade Nominal
— Autorizacdo Gerencial

— Programa Anual de Paradas

2,25

6. Planos de Manutencéo

— Classificagao dos PM (inspecéo; lubrificacdo; preditiva; troca de itens de
desgaste)

— Planos de Trabalho

— Planos de Seguranca

— Adm por calendario e/ou medida de utilizagéo

— Programa mestre de preventiva

— Geracao das Ordens de Servigos

— Geracao do Orcamento Anual de Manutencéo

4,5

7. Indicadores de desempenho da manutencao

— Conceito e importancia

— Tipos de indicadores

— Indicadores de equipamentos

— indicadores de qualidade da manutencao

— indicadores de custos

— Indicadores Administrativos de treinamento e seguranca
— Indicadores de servicos

6,75

8. Sistema de Informacgao Gerencial aplicado a manut  encéo

— Conceitos e importancia

— Sistemas de informacéo gerencial (SIG)

— Sistemas de Informacéo — ERP

— Avaliagdo, Aquisicdo e Implantagéo de um Sistema de Manutngao.

2,25

9. Programacdao de Servicos

— Cronograma: gréfico de Gantt

— Redes de relacionamento, caminhos e atividades criticas
— Aplicacbes de PERT/CPM a manutencao industrial

4,5

10. Mapeamento dos Modos de Falhas

— Grafico de Ishikawa (espinha de peixe)

— Gréfico de Pareto

— FMEA — Andlise dos Modos de Falhas e Efeitos
— FTA — Método da Arvore de Falhas

4,5

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Exposicdo dialogada;
Leitura, analise e debates de textos;
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Exercicios de analise e sintese oral e/ou escrita, individual e/ou grupal de questdes propostas a
partir dos temas estudados;
Pesquisas bibliograficas;

RECURSOS METODOLOGICOS

Leitura de livro texto ou bibliografia especializada, apresentacdo de transparéncias em data
show.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios de avaliagéo

Organizacéo e clareza na forma de expresséo dos conceitos e conhecimentos;
Iniciativa e criatividade na elaborag&o de trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Interagéo grupal;

Participacdo em debates

Instrumentos de avaliac&o
Apresentacao de seminarios;
Exercicios em sala de aula;
Avaliacdo escrita (testes e provas).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bibliografia Basica

VIANA, Herbert Ricardo G. PCM - Planejamento e Controle da Manutencdo. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002

BRANCO FILHO, Gil — A Organizacao o Planejamento e Controle da Manutencado. Rio de
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda, 2008

KARDEC, A. NASCIF, J. Manutencdo: Funcdo Estratégica. Rio de Janeiro: Editora Qualitymark,
segunda edicdo, 2001.

KARDEC, A., FLORES, J., SEIXAS, E. Gestao Estratégica e Indicadores de Desempenho. Rio
de Janeiro: QualityMark, 2002.

TAVARES, Lourival Augusto. Controle de Manutencdo por Computador. Rio de
Janeiro:Técnica, 1987.

PLANEJAMENTO DIDATICO PEDAGOGICO

Componente Curricular: CALDEIRARIA E TUBULACAO INDUSTRIAL
Modulo 1V

Professor: Antonio Soeiro Rodrigues

Carga Horéria prevista: 60 horas
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COMPETENCIAS

- Executar operacbes basicas que envolvem desenvolvimento, tracagem, corte, dobra,
calandragem e montagem de chapas para Caldeiraria;

- Selecionar a tubulagdo em fungéo dos fluidos;

- Interpretar e construir um projeto de tubulacéo.

HABILIDADES

- Desenvolver tracados para planificacao;

- Executar tracado de corte em chapas metalicas;

- Calcular operagdes para curvamento e dobramento;

- Operar as maquinas adequadamente observando as normas de seguranca;

- Curvar e dobrar as chapas;

- Pontear as pegas submetidas ao processo de curvamento e dobramento;

- Identificar os tipos de tubulag&o e suas aplicagoes;

- Classificar a tubulacdo em fungéo do didmetro, espessura de paredes, marcacgdes de
simbolos pintados e cores;

- Conformar chapas para gerar tubos;

- Soldar o tubo por ponteamento;

- Reconhecer o0 meio de ligagdo mais adequado a tubulagéo;

- ldentificar o tipo de tubo pela especificagdo de didmetro e espessura em catalogos
comerciais;

- Selecionar o material em fun¢éo do fluido que passa na tubulacéo;

- Ler e utilizar a simbologia para representar os elementos constituintes da tubulacéo;

- Interpretar os componentes em desenhos isométricos de tubulagéo;

- Identificar o detalhamento de um projeto de tubulagdo em funcao do fluido,
considerando os fatores internos e externos que influenciam a constituicdo de seu
tracado;

- Montar um trecho de tubulacdo em fun¢&o do dimensionamento do desenho;

- Verificar estanqueidade em testes hidraulicos e pneumaticos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS CH

Caldeiraria

1- Plano de corte
2- Curvamento e dobramento: conceitos e praticas 15
3- Planificagéo de pecas em chapas
4- Calandrar

5- Dobrar

45
Tubulacao

1- Conceito de tubulagéo e aplicacdo

2—- Classificacdo de tubulacéo: tubulagdo dentro de instalacdes
industriais e tubulacéo fora de instala¢des industriais

3- Processos de fabricacdo de tubulagéo: tubos sem costura e
tubos com costura
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4- Meios de ligacéo

4.1- Defini¢ado

4.2- LigagOes rosqueadas, soldadas, flangeadas, ponta e bolsa,
patenteadas

4.3- Tipos de instalacdes

5- Especificacdo de materiais de tubo: metélicos e ndo metalicos
5.1- Selegcao de materiais
5.2- Fatores gue influenciam na selecdo de materiais

6 — Verificagdo dimensional de tubo
6.1- Valvulas, registros e conexoes;
6.2- Desenhos de linha e isométrico.

7- Simbologia e interpretacdo dos componentes em desenhos de
tubulacdo

8- Detalhamento e elaboragé&o do projeto:

8.1- Ligacao entre tubos

8.2- Suportes de tubulagéo

8.3- Componentes de tubulacao: flanges, juntas, valvulas, conexdes,
juntas de expanséo, purgadores, filtros.

8.4- Tipos de acessorios e derivacdes: tés, celas, socolete,
weldolete

9- Pré-montagem e montagem de Tubulacdo
9.1- Fabricacédo de Spool

10- Teste de estanqueidade e hidrostatico em tubulacdes
11- Limpeza e lavagem de tubulagdes.

12- Pintura de tubulacbes

Estratégias de Aprendizagem

| Atividades individuais e em grupo, aulas teéricas e praticas.

Recursos

Apostilas, retroprojetor, lousa, pincel ou giz, apagador, livros e materiais, data show.

Avaliacdo da Aprendizagem do aluno

A avaliacdo sera processual com carater diagnostico e formativo, envolvendo professores e
alunos. Dessa forma, serd possivel a avaliacdo e orientacdo constantes do processo
ensino-aprendizagem, relevando seus aspectos qualitativos.

Serd priorizada a producédo discente, sobretudo a articulacdo entre o saber estudado e as
atividades praticas requeridas.

Critérios de avaliacdo
- Organizacdo e clareza na forma de expressdo dos conceitos e conhecimentos;
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- Iniciativa e criatividade;
- Assiduidade e pontualidade nas aulas;
- Interacdo grupal.

Instrumentos de avaliacéo
- Provas;
- Exercicios;
- Desempenho dos alunos nas atividades praticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
TELLES, Pedro C. Silva .Tubulag@es Industriais: ~ Calculo. 9.ed.Rio de Janeiro: LTC,
2004.
TELLES, Pedro C. Silva .Tabelas e graficos para projetos de tubulacdes . 4.ed.Rio de
Janeiro: LTC, 1987.
TELLES, Pedro C. Silva .Tubulagdes Industriais:  Materiais, projetos e montagem. 10.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2001.
BAILONA, Baltazar Agenor (Org). Analise de tensdes em tubula¢des industriais para
engenharia e projetos. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

4.4 - Estagio Supervisionado

Carga horaria minima obrigatoria: 480h

O estagio deve proporcionar a complementagcdo do ensino e da aprendizagem e deve ser
planejado, executado, acompanhado e avaliado em conformidade com os curriculos, programas

e calendario escolar. A pratica do estagio consiste numa dindmica de aprendizagens em
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diferentes setores da area de atuag¢édo do campo profissional, dentro de situacdes reais, de forma
gue o estagiario possa compreender e aplicar, nessa realidade, os saberes teoricos aprendidos
na escola. O desenvolvimento de competéncias voltadas a cidadania e a insercéo profissional é
favorecido, pois, nesse processo, ndo apenas 0s conteudos teoricos e procedimentais séo

mobilizados, como também, as habilidades atitudinais necessarias a convivéncia em grupo.

Dessa forma, o curso Técnico em Mecéanica, nas fomas concomitante ou subsequente,
considera tal atividade como obrigatéria para obtencdo do certificado. O estdgio obrigatério
curricular do curso prevé uma carga horaria minima de 480h a ser desenvolvida apds a

conclusédo do Médulo Il. Ndo havera o estagio ndo-obrigatorio.

O aluno devera exercer as atividades profissionais na area de Mecénica, podendo desenvolver

as seguintes atribuicoes:

- Acompanhar a execucédo de servicos de manutencdo em maquinas e componentes mecanicos

industriais e automotivos;

- Auxiliar nos servigcos de planejamento, programacao e controle de manutencao e producao;
- Auxiliar na execucado de desenhos de projetos em forma de croquis e em CAD;

- Auxiliar nos servigcos de almoxarifado relacionados ao ambiente da mecanica;

- Auxiliar na inspecédo de equipamentos mecanicos com uso de técnicas e instrumentos;

- Auxiliar no controle de qualidade de pecas e equipamentos mecanicos em campo oOu

laboratério;
- Auxiliar em servigos de limpeza de pecas e maquinas no enfoque da manutencao;

- Acompanhar a execucdo do servicos de fabricagdo de componentes, conjuntos e estruturas

mecanicas;

- Acompanhar servicos de montagem de equipamentos e estruturas mecanicas;

- Auxiliar na comercializacéo e assisténcia técnica de componentes e equipamentos mecanicos;
- Acompanhar o desenvolvimento de projetos mecanicos;

- Aompanhar e auxiliar nos servicos de lubrificagdo de equipamentos mecanicos;

- Auxiliar no planejamento, programacéo e controle da lubrificacéo;
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- Auxiliar na administracdo dos processos de qualidade, seguranca e meio ambiente em

empresas da area de mecanica.

O aluno que se encontre comprovadamente no quadro funcional de uma empresa, exercendo
atividades correlatas ao curso, podera validar essas atividades como estagio curricular. Para
efeito da contagem de carga horéria do estagio, o aluno devera cumprir a carga horaria minima

a partir de seu ingresso no curso.

O estagio na area de Mecanica, cursado em nivel superior, s6 podera ser validado para o curso

técnico em Mecénica apds analise criteriosa das atividades, feita pelo coordenador do curso.

As atividades de monitoria poderdo ser equiparadas ao estadgio desde que exercidas na area de
Mecanica, a partir do 3° periodo do curso, em disciplinas do curriculo do curso ou em atividades

de laboratorio.
As atividades podem ser:

- Preparar material nos laboratérios, quando solicitado pelo professor, para uso em aulas

praticas ou em atividades afins;
- Instruir alunos na execucdao de tarefas e ajuda-los na compreenséo de férmulas e conceitos.

Todas as atividades de monitoria serdo analisadas pelo coordenador do curso para fim de
validacdo do estdgio, podendo o coordenador indeferir a equiparacdo em funcdo do néo

atendimento as finalidades do estégio.

A avaliacdo do estagio é feita periodicamente pela Coordenadoria do Curso através de relatérios
parciais e/ou reunides com o estagiario. Nessa etapa, 0 estagio podera ser inviabilizado, caso

sejam observados desvios nas atividades inicialmente propostas pela empresa.

O aluno que concluir os componentes curriculares do curso devera cumprir 0 estagio dentro do
prazo previsto de integralizacdo, de acordo com o disposto ho Regulamento da Organizacao
Didéatica. O aluno que concluir todos os componentes curriculares do curso podera exercer 8

(oito) horas de atividades de estagio.

O aluno s6 podera requerer o diploma de Técnico apds a conclusdo de todas as disciplinas do

Seu curso e a aprovacao dos Relatorios Finais de Estagio do Aluno e da Empresa.
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Capitulo 05 - Critérios de Aproveitamento de Conhec  imentos e
Experiéncias Anteriores

A possibilidade de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores a Educacao
Profissional de Nivel Técnico esta amparada pelo art.11 da Resolucdo CNE / CEB N° 04 / 99.

Poderéo ser aproveitadas competéncias adquiridas:

* Na parte diversificada do ensino Médio;

* Em cursos profissionais de formacao inicial, técnico ou tecnolégico;
» Em atividades desenvolvidas no trabalho ou por meios informais.

A andlise e avaliacdo de competéncias serdo desenvolvidas de acordo com os procedimentos
enumerados no Regulamento da Organizacdo Didatica da Educacdo Profissional de Nivel
Técnico do Sistema Cefetes, e o periodo para o requerimento sera estabelecido no calendario

escolar.

Capitulo 6 — Critérios de Avaliacdo de Aprendizagem

Em conformidade com os objetivos do curso, com o perfil de egresso almejado e com a
metodologia adotada, as atividades de avaliacdo devem permitir diagnosticar os avancos do
aprendiz no desenvolvimento das competéncias / habilidades de interesse. A avaliacdo da
aprendizagem respeitard a condicdo de cada competéncia elencada nos médulos e assumira a
funcdo FORMATIVA. Desta forma, sempre que houver uma lacuna na aprendizagem, serdo
oferecidas ao aluno, oportunidades de retomadas do processo, com o carater de diagnostico e
de inclusdo. A avaliacdo serd entendida como um instrumento que possibilitard a identificagédo

do desenvolvimento do aluno.

Os parametros para avaliar serdo acordados pelos professores responsaveis pelo
desenvolvimento da competéncia, e na medida do possivel, com o envolvimento dos alunos,
sendo definidas as evidéncias que dardo visibilidade ao que foi alcancado, e os critérios a serem
considerados no processo, a fim de se obter informa¢des quanto o qué, como e quando estao
aprendendo, e que decisbes devem ser tomadas para avangcarem no processo de
desenvolvimento das competéncias.

PC_36048874000166_Industria_Mecéanica Péagina - 93 -



Centro Federal de Educacéo Tecnologica do Espirito Santo

Unidade Vitoria

Os instrumentos de avaliacdo a serem utilizados dependerdo das competéncias e habilidades a
serem avaliadas. Como exemplo: exercicios, arguicdes, provas, seminarios, trabalhos, fichas de

observacao, relatorios, auto-avaliagcdes e outros.

Capitulo 07 - Instalacdes e equipamentos

7.1 - Laboratdrios/Equipamentos

A unidade Vitéria, para atender as necessidades do Curso Técnico de Mecéanica, dispde
de uma infra-estrutura constituida de um grande ndmero de equipamentos distribuidos em 19
laboratérios, como mostrados na sequéncia abaixo:

COORDENADORIA DE MECANICA

Sala da Coordenadoria do Curso

Atividades:

- Desenvolvimento e Gerenciamento do planejamento didatico/pedagogico do Curso Técnico em
Mecanica.

Equipamentos:

- Computadores para acesso a Internet; mesa para reuniao; impressora jato de tinta e telefones.

Laboratorio de Fundicdo

Atividades:

- Servicos de machearia; moldagem; fusdo e elaboracdo de ferros fundidos; agos-carbono
comuns e ligados; metais e ligas ndo-ferrosas.

Equipamentos:

- Conjunto de 3 fornos elétricos a indugéo com capacidade de carga de 50, 83 e 200 Kg; 2 fornos
a Oleo de 50 e 250 Kg; 1 forno cubil para ferro fundido de 200 Kg/h; maquina de moldagem do
tipo shell-molding, maquina de moldagem de machos do tipo shell-core; sistema de tratamento e
recuperacao de areia.

Laborat6rio de Analises Quimicas

Atividades:

- Analise qualitativa e quantitativa por vias a umido e instrumental de dgua industrial, escérias de
altos fornos e convertedores, refratarios, calcario, carvao, coque, agcos carbono comuns e
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ligados, acos inoxidaveis, ferros fundidos comuns e ligados, aluminio, cobre, bronze, latdes,
ferros-ligas e minérios de ferro.

Equipamentos:

- Analisador de carbono e enxofre lecco, balancas analiticas, espectrdmetro de raios X,
fotocalorimetro, fotbmetro de chama, muflas e potencidémetro.

Laboratério de Metalografia/Tratamentos Térmicos

Atividades:

- Analise de fraturas, inclus@es, estruturas de ferros fundidos comuns e ligados, acos-carbono
comuns e ligados, aluminio e suas ligas, cobre e suas ligas e aplicacdo de tratamentos térmicos
convencionais.

Equipamentos:
- Aparelhos de um laboratério de metalografia convencional; microscopios 6ticos avancados,
dotados de aparelhos de tv, filmadora e video-cassete; fornos de mufla.

Laboratério de Manutencéao Elétrica

Atividades:

- Estudo dos tipos de enrolamento utilizados em motores monofésicos e trifasicos, e
transformadores de pequena poténcia; execucdo dos enrolamentos em motores e
transformadores para comprovacao pratica do estudo realizado no item citado acima, estudo de
falhas comuns a painéis elétricos industriais.

Equipamentos:

- Bobinadeiras para execucdo de enrolamentos; estufa atmosférica para secagem de maquinas;
bancadas para alimentacdo de motores monofasicos e trifasicos e transformadores de pequena
poténcia; ferramentas para manutencao eletro-mecénica (chaves, alicates, ferramentas perfuro-
cortantes), equipamentos de medicao elétrica, analisador de vibracdes mecanicas, equipamento
de recursos audiovisuais (televisdo a cores e video cassete), equipamentos para servicos de
producao e correcao de pecas mecéanicas (esmeril, furadeira e lixadeira elétrica).

Laboratoério de Eletronica Basica

Atividades:

- Introducéo ao estudo da eletrdnica analdgica (componentes e circuitos tipicos); implementagéo
dos circuitos estudados para comprovacao pratica dos conhecimentos tedricos.

Equipamentos:

- Bancadas para realizacdo das experiéncias préaticas, osciloscépios, grande estoque de
componentes eletrbnicos analdgicos, fontes de tensdo cc, reguladas, tracador de curvas
caracteristicas de dispositivos eletrénicos, gerador de sinais, equipamentos de audio e video
(televisdo a cores e video cassete), médulo didatico para estudo de circuitos eletrénicos tipicos
(system 90 - didacta).

Laboratoério de Maqguinas Operatrizes e Ferramentaria
Atividades:
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- Objetiva capacitar profissionais na area de usinagem mecanica béasica desenvolvendo
atividades de usinagem de metais, normas, higiene e seguranca no trabalho, ajustagem, afiacao
de ferramentas para maquinas operatrizes, preparacdo da maquina, planejamento de usinagem,
capacitacdo de profissionais na area de caldeiraria bésica, desenvolvendo atividades de
desenvolvimento e projetos de caldeiraria nivel basico.

Equipamentos:

- Plaina limadora zocca 450, plainas de mesa, furadeira radial, bancadas de ajustagem, serra de
fita, serra alternativa, prensa excéntrica cap. 6 ton., calandra min. 250 mm - largura maxima de
1050 mm, guilhotina Newton, maquina universal para trabalho com chapas, retificadora
universal, afiadoras de broca.

Laboratério de Maquinas Operatrizes I

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de usinagem mecanica com tornos paralelos
convencionais, desenvolvendo atividades nos fundamentos de usinagem, tais como: avaliacdo e
selecdo de maquina, planejamento de usinagem, sele¢éo de ferramentas.

Equipamentos:

- Torno paralelo didmetro max. usinavel - 325 mm, distancia entre pontas - 1000 mm; torno
paralelo didmetro max. usinavel - 350 mm distancias entre pontas - 1000 mm; furadeira de
bancada.

Laboratério de M&quinas Operatrizes Il

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de usinagem com fresadoras convencionais
desenvolvendo atividades baseadas na usinagem de metais ferrosos e nédo ferrosos, tais como:
avaliacdo e selecdo da maquina, planejamento de usinagem, selecéo de ferramentas.

Equipamentos:

- Fresadora geradora de dentes renania, didametro méax./min usinavel 900/80 mm médulo max. 6;
fresadoras geradoras de dentes fellows didmetro max./min usinavel 300/40 mm modulo méax., 4;
fresadoras universal diametro méximo - 350 mm, médulo maximo, distancia entre pontas 1000
mm; fresadora vertical altura maxima - 400 mm, comprimento maximo - 800 mm.

Laboratoério de Maguinas Operatrizes IV

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de processos e métodos de fabricacdo no que se refere
a producdo de pecas usinadas em ambiente & comando numérico, desenvolvendo atividades
nos fundamentos de usinagem de metais como: desenho auxiliado por computador utilizando
auto cad, preparagdo de maquinas a comando numero, simulagcdo do processo de torneamento
no comando march 4 - romi, especificacdo do ferramental de metal duro para usinagem em
ambiente cnc, planejamento e documentacdo de usinagem a partir do levantamento e analise de
dados da literatura existente.
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Equipamentos:

- Simulador onc romi - mch 4, estacdo grafica composta por microcomputador at 486, mesa
digitalizadora, mouse e plotter, software auto cad r 12, torno copiador semi-automatico sp 12,
retificadora house, broqueadeira de coordenadas, madriladora bft 63, 02 computadores 486 para
acesso a internet, 01 torno cnc, fresadora cnc denford.

Laborat6rio de Soldagem

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de soldagem, desenvolvimento de processos e
métodos de soldagem: oxiacetilénico, arco elétrico, MAG, MIG, TIG, plasma; selecdo de
fundentes e eletrodos; metalurgia da soldagem.

Equipamentos:

- MAaquina de soldagem processo TIG, maquina de soldagem pelo processo do arco
submerso, maquina de soldagem pelo processo MIG/MAG, maquina de corte a plasma -
capacidade de 300 A.

Laboratério de Metrologia Dimensional

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de controle da qualidade industrial com ensaios
dimensionais, desenvolvendo normas técnicas, ensaios praticos de metrologia, tolerancias e
ajustes.

Equipamentos:

- Paquimetro com resolugdo de 0,02 mm - 0,001 mm, micrébmetro (externo e interno) com
resolucdo de 0,001 mm e 00001 mm, gonidmetro com resolucado 5, relégio comparador - 0,01
mm, mesas de medi¢do, blocos padrdes, projetor de perfil (capacidade de aumento de até 100
vezes), calibradores de roscas, instrumentos de verificacdo e controle.

Laboratorio de Ensaios Fisicos (Destrutivos e Nao-D  estrutivos)

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de controle da qualidade industrial com inspecdes nas
areas de ensaios destrutivos (dureza, tracdo e impacto) e ndo destrutivos (liquido penetrante,
particulas magnéticas, ultra-som).

Equipamentos:

- Maquina universal de tragcéo - capacidade de 20000 Kgf, durémetro HPO 250 Vickers/Brinell e
durémetro HP 250 Rockwell B e C, micro-dureza Shimadzu MHV 1000 (aumento até 500 vezes),
mecanismo pendular para ensaio de impacto Charpy, Izod e tracdo por impacto com capacidade
de 30 Kgm, aparelho Yoke, usados em ensaios de

particulas magnéticas com cc/ca, aparelho ultra-som, USKFB - 100 db, maquina detectora de
trincas horizontal Aroflux, liquido penetrante em spray e fluorescente.
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Laboratério de Automacéo Industrial

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de automacdo industrial, hidraulica e pneumatica,
desenvolvendo o0s seguintes conteddos: projetos de circuitos hidraulicos e pneumaticos,
manutencdo de componentes e sistemas hidraulicos e pneumaticos.

Equipamentos:

- Unidade de treinamento em hidraulica e pneumética, unidade de treinamento em
hidraulico/eletro-hidraulica e hidraulica proporcional, unidade de treinamento em eletro-
pneumatica com comandos auxiliados por computador.

Laboratério de Maquinas Térmicas

Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de maquinas térmicas, desenvolvendo 0s seguintes
objetivos: conhecimento do funcionamento das maquinas térmicas e suas aplicacdes,
compreender os conceitos fisicos necessarios ao funcionamento das maquinas térmicas.

Equipamentos:

Termbmetro digital portatil 3 ¥z digitos mod. p-4 prazis, transmotor-motor transp. de combustéo
int. mod. t 81 m 952200; unidade de treinamento de refrigeracdo completA marca yorker unidade
de demonstracdo para o estudo da refrigeracdo mod. T 108/1D, viscosimetro engler mod. el-2
marca wealip; viscosimetro Saybolt completo marca ELCAR, dinamdmetro para testes de motor
modelo T 85 D, compressor alternativo de duplo estagio com capacidade para 75 Ib/pol?, motor
Diesel Mercedes Bens modelo OM 352 e motor Mercedes Bens em corte modelo OM 352, planta
didatica computadorizada para estudo de climatizagédo de condicionamento de ar.

Laboratoério de Manutencdo Mecéanica Industrial
Atividades:

- Objetiva capacitar profissionais na area de manuten¢édo mecénica industrial, desenvolvendo os
seguintes objetivos: conhecimento e organizacdo da manutencdo na industria, elaboracdo de
plano bésico de manutengéo preventiva, conhecimento das diversas ferramentas, instrumentos e
aparelhos utilizados na manutencdo, demonstracdo de técnicas de andlises das vibragfes
mecanicas, balanceamento e alinhamento e conhecimento da manutencdo de diversos
componentes e equipamentos mecanicos.

Equipamentos:

- Analisador de vibracdo completo mod. va-500 technik, analisador de vibracdes portatil mod. va-
700 marca mitutoyo, base magnética haste hidraulica articulada marca mitutoyo, compressor de
ar mod. msv20/350 marca schultz, maquina de balanceamento dindmico cap. 30 Kg marca ddr,
medidor eletrdbnico de camadas de espessura marca mitutoyo, torquimetro de estalo %,
equipamento para alinhamento de maquinas rotativas a laser.

Laboratério de Linguagens Computacionais
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Atividades:

- Estudo do sistema operacional Windows, estudo de linguagens de programacédo, estudo de
editores de textos, planilhas eletrbnicas e outros, estudo de gerenciador de banco de dados
access; acesso a internet, correio eletrénico.

Equipamentos:

- Microcomputadores 486dx 266mhz, impressora matricial, bancadas especificas para os
microcomputadores e impressoras, armarios.

Laboratério de Editoragéo Eletronica

Atividades:

- Estudo do sistema operacional windows NT, estudo das tecnologias da editoracéo eletrbnica de
textos, através dos softwares coreldraw, page maker, ventura e outros.

Equipamentos:

- Microcomputadores 486dx2 66mhz, impressoras a jato de tinta monocromatica e colorida,
bancadas especificas para os microcomputadores e impressoras, armarios.

Laboratério de Higiene Industrial

Atividades:

- Avaliacdo ambiental de ruido, calor, iluminancia, radiacfes, ionizantes, gases e vapores
toxicos, gases e vapores explosivos, aerodispersoides.

Equipamentos:

- Audiodosimetros, medidores de nivel de pressdo sonora; calibradores para audiodosimetro,
calibradores para medidores de nivel de pressdo sonora, filtro de freqiéncia, conjunto de
termémetros para avaliagdo de ibutg, detector de gases através de tubos reagentes, indicador de
CO e O, dosimetro de radiagédo, bombas de amostragem pessoal de aerodispersoides, gases e
vapores, calibrador para bomba de amostragem, explosimetro para gases e vapores.

Laboratorio de Desenho e Projetos Mecanicos G2/G4.

Atividades:

- Caldeiraria: intersecfes entre solidos prisméticos, intersecdes entre solidos de rotacao,
planificacdo de sélidos prismaticos; cotagem: sistema de cotagem, métodos geomeétricos,
cotagem funcional, elementos referenciais, toleréncias de trabalho, desenho de conjunto,
desenho de produto acabado, desenho de fabricacéo, tolerancia dimensional, sistema de
tolerancia, aplicacdo de tolerancia, andlise e interpretacdo de desenhos e croquis, leitura e
execucado de projetos completos.

Equipamentos:

- Mesa de desenho com régua paralela, tela de projecéo; quadros didaticos, pecas em cortes.

7.2 — Biblioteca Nilo Pecanha
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A Biblioteca Nilo Pecanha do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Espirito Santo,
subordinada a Geréncia de Apoio ao Ensino, tem como objetivo servir de apoio ao processo
ensino-aprendizagem dos curriculos dos cursos ministrados pelo CEFETES - Ensino Médio,

Cursos Técnicos, aos Cursos Superiores de Tecnologia.

Possui um espaco fisico de 1583 m? e funciona de segunda-feira a sexta-feira, de 08h00 as
21h00, e aos sabados de08h00 as 12h00.

7.2.1 - Acervo bibliografico correlato com o Curso

BEER, Ferdinand P.Mecéanica Vetorial para Engenheiros : Estética. 3.ed.Sao Paulo: Makron,
1994, v.1.

BIGODE, Antbénio José Lopes. Matematica hoje € assim . Sdo Paulo: FTD, 2000, v.2.

HITTIG, Aladar. Manual de Engenharia Industrial . S&o paulo: Global, 1984, v.1 e v.2

IMENES, Luiz Méarcio. Matematica para todos. S&o Paulo: Scipione, 2003

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais . S&o Paulo: Erica, 1998
ROVENZA, Francesco. Mecéanica aplicada. Ed. Provenza, vol. 1, 2 e 3.

AIBUQUERQUE, Olavo A L. Pires. Elementos de Maquinas . Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1980.

FAIRES, Virgil. Elementos Orgéanicos de Maquinas. 2.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1979.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas . 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2000

NIEMAN, Gustavo. Elementos de Maquinas .7.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995.

PARETO, Luiz. Formulario Técnico: Elementos de Maquinas. led. Sdo Paulo: Hemus, 2003.
ABNT. Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas . Estatutos aprovado em 27/10/1978.
CASSILHAS, Al.. O Torno, Tecnologia e Pratica. 3. ed. Sdo Paulo, 1975.

CONMETRO. Regulamentacdo Metrolégica e Quadro Geral de Unidad es de Medida.
Resolucdo, 01/82, de 27/04/1982, DOU, 10//05/1982.

FRANCA, Laura Rosa Gomes. Pratica de Laboratério de Controle de Qualidade . Programa
de Capacitacdo de Docentes do Ensino Técnico, MG- Brasil, 1994.

GONCALVES, Felipe Pereira. Apostila de Metrologia. Vitoria: CEFETES, 1991.

NORMAS BRASILEIRAS. NB-86, NB-93, P-NB-112, NB-172, NB-185, P-NB-237, NB-183/70,
NB-97/1 11 e NB-319/70. Brasil.

SENAI, Metrologia Basica . Vitoria: 1978

Sl. Sistema Internacional de Unidades . Ministério da Industria e do Comercio.Instituto Nacional
de Pesos e Medidas.

MAGUIRE D. E.; SIMMONS C. H. Desenho Técnico . Sdo Paulo: Hemus, 1982

PEREIRA, Ademar. Desenho Técnico Basico . Rio de Janeiro: Livraria Francisco Alves, 1976
FRENCH, Thomas. Desenho Técnico. S&o Paulo:USP.

SENAI. Manual de desenho . Departamento Nacional, 1982

SENAI. Desenho Técnico . Vitéria-ES, 1980.

MANFE, Giovani et. al. Desenho técnico mecanico . Sdo Paulo: Hemus, 1977.

BOUSQUET, Michele. Trad. Kétia de Almeida Guimaréaes. AutoCAD 3D&3D Studio Projetos e
apresentac@es . Rio de Janeiro: Bekerley Brasil Editora, 1992.

OMURA, George. Tradugdo de Daniel Vieira. Dominando o AutoCAD . Rio de Janeiro: Livros
Técnicos Cientificos Ltda, 1993.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2 ed. Sao Paulo: Makron Books. 1997.

EDMINISTER, Joseph. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos. 2 ed. Sdo Paulo: Bookman,
2005.

KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. 14 ed. Rio de Janeiro: Globo: 2000
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica, Vol.l. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.
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MALVINO, Albert Paul. Eletrénica, Vol.ll. Sdo Paulo: Makron Books, 1997

Ahmed, Ashfaq. Eletrbnica de Poténcia , Ed. Axcel Books

GENTIL, V. Corroséao . 22 ed. Editora Guanabara, Rio de Janeiro, 1987.

CALLISTER, William D. Materials Science and Engineering : an Introduction. 4 ed. ISBN 0-471-
13459-7, 1996.

PAULA, Vicente de Paula. Protecédo Catddica.

REED-HILL, R.E. Physical Metalurgy Principles. 2 ed. Nostrand Reinhold, New York, 1973.
CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos . 6 ed. ABM, Séao Paulo, 1988.

VAN VLAK, L.H. Principios de Ciéncia dos Materiais . 4 ed. Rio de Janeiro: Campus,1984.

ica:

Telles, Pedro da Silva - Materiais para Equipamentos de Processo, 6 ed.Editora Interciéncia,
RJ - 2003

GUY, A.G. Ciéncia dos materiais . Trad. José Roberto G. da Silva, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos.

BRESCIANI F., Ettore — Selecdo de Materiais Metalicos, 22 ed. Campinas: Editora da
INICAMP, 1988.

FERRANTE, M. Selecéo de Materiais. 1 ed. Sdo Paulo: Editora da UFSCar, 1996.

PADILHA, A.F. Materiais de Engenharia Microestrutura .1 ed. S&o Paulo: Hemus, 1997.
CAMPOS FILHO, M.P. A Estrutura dos Materiais. 1 ed. Sdo Paulo: Editora da UNICAMP,
1991.

CHAVERINNI, Vicente. Acos e Ferros Fundidos. _ABM

CHAVERINNI, Vicente. Tecnologia Mecanica. Vol le 2

FREIRE, J. M.. Tecnologia Mecéanica . Sao Paulo: Livros Técnicos S.A

JASCHKE, J.. Desenvolvimento de Chapas . S&o Paulo: Poligono.

PUGLIESI, M. Técnicas de Ajustagem: Metrologia na Medi¢cdo, Roscas e Acabamentos. Sdo
Paulo: Hemus, 1976

PASQUALINA, F. Tragado Mecénico para Oficina . S&o Paulo: Hemus.

ROSSI, M.. Maquinas operatrizes Modernas. Sao Paulo: Hoepi. Vol. 1 e 1l

YOCHIDA, A.. Manual do Ajustador. S&o Paulo: Brasileira LTDA

YOCHIDA, A. Nova Mecanica Industrial. Sao Paulo: Ed. Brasilia LTDA. Vol. lll

STEFEN, H. D. Manual de Tecnologia Tornearia . 29. ed. Sdo Paulo: EDART, 1976

FREIRE, J. M.. Tecnologia Mecanica: Fresadora. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificas,
1975. Vol. 4

YOCHIDA, A.. Nova Mecanica Industrial . Mecénico Fresador e Tabelas Industriais. Sdo Paulo:
Ed. Brasilia LTDA. Vol. 3

DRAPISNKI, J.. Elementos de Soldagem , Sdo Paulo; McGraw-Hill, 1975.

ALCANTARA, N. G.. Tecnologia de Soldagem . S&o Carlos: Instituto Latino americano de
Tecnologia. 1991.

CHOLLET, H. M. Curso prético e profissional para mecénico de autom Oveis . Editora
Hemus, 1981

COSTA. Compressores . Sao Paulo: Ed. Edgard Brucher Ltda.

SOUZA Zulcy de. Elementos de Maquinas Térmicas. Rio de Janeiro: Campus/EFEI, 1980.
TORREIRA, R. P.. Fluidos térmicos . Sédo Paulo: Hemus, 2002

U.S.NAVY, BUREAU OF NAVAL PERSONNEL, TRAINING PUBLICATIONS DIVISION.
Refrigeracdo e Condicionamento de Ar . S&o Paulo: Hemus.

BOULANGER, Pierre . Motores Diesel . Sao Paulo : Ed. Hemus,1980.

TAYLOR, Charles Fayette. Analise de motores de Combustao Interna . Sdo Paulo : Editora
Edgar Blucher, 1976.

CREDER, Hélio. Instalacbes de ar condicionado , 3 ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e
Cientificos, 1988.

DOSAT, Roy J. Principios de Refrigeracdo . S&o Paulo: Hemus.

PARANA, Djalma Nunes. Fisica : Termologia, Optica e Ondulatéria, S0 Paulo : Atica S.A, 1993
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BRANCO FILHO, G. Dicionéario de Termos de Manutencdo , Confiabilidade e Qualidade. 5. Ed.
S&o Paulo: Ed. Ciéncia Moderna, 2006.

SHIGLEY, J. E. Elementos de maquinas. 5. ed. Rio de Janeiro: Ed. Livros Técnicos e
Cientificos, 1984.

KARDEC, A; NASCIF, J; BARONI, T. Colecdo manutengdo - gestdo estratégica e técnicas
preditivas. Rio de Janeiro: Ed. Qualitymark Editora Ltda. 2006.160p.

Kardec, A; Carvalho C. Cole¢cdo manutencdo - gestdo estratégica e terceirizacdo.Rio de
Janeiro: Ed. Qualitymark Editora Ltda. 2006.

MENDES, Sinésia . Direito e Legislacdo: curso introdutério. 3 ed. Sdo Paulo: Scipione, 1993
COTRIM, Gilberto Vieira. Direito e Legislacdo : introducdo ao direito. 21.ed. Sao Paulo: Saraiva,
2001.

Oliveira, Juarez de. Consolidacéo das leis do trabalho.  S&o Paulo: Saraiva, 1983.

MORAES, Giovanni. Elementos do Sistema de Gestdo de Seguranca, Meio A mbiente e
Saude Ocupacional — SMS - volume 1. 1 ed. Rio de Janeiro: Gerenciamento Verde, 2004.
BARRETO, Francisco. Seguranga, Meio Ambiente e Saude . Espirito Santo. Centro Federal de
Educacéao Tecnoldgica.
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DRAPISNKI, J.. Elementos de Soldagem. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1975.

ALCANTARA, N. G.. Tecnologia de Soldagem . S&o Carlos: Instituto Latino americano de
Tecnologia. 1991.

Scheer, Leopold. O que é o ago, Sao Paulo, 1977.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderargicos comuns. Séo Paulo: Edgard
Bllicher 1974

SOUZA, S. A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metélicos . 6 ed. Sdo Paulo: Ed. Edgard
Blucher Ltda, 1980.

CALLISTER, W. D. J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: uma introducéo. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecénica, estrutura e propriedade dos pr  ocessos de
fabricacdo . S&o Paulo: Mc Graw- Hill do Brasil, 1981.

CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos . 4 ed. S&o Paulo: Associacdo Brasileira de Metais,
1981.

GARCIA, A., SPIM, J. A., SANTOS, C. A. Ensaios de Materiais . Rio de Janeiro: LTC, 2000.
TAYLOR, F . Analise dos motores de combustéo interna . Sao Paulo: Edgard Brucher. vol. |
ell.

VAN WYLEN, J., E SONNTAG, R.E., BORGNAKE, C. Fundamentos da Termodinamica
Classica , Sao Paulo: Edgard Blicher, 1995.

STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeracdo e Ar Condicionado. Rio de Janeiro: McCGRAW-
HILL,

JONES, W. P., Engenharia de ar condicionado. Rio de Janeiro: Campus, 1983.

SOUZA Zulcy de. Elementos de Maquinas Térmicas. Rio de Janeiro: Editora Campus/EFEI,
1980.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao Hidraulica : Projetos, Dimensionamento e Analise de
Circuitos. Sdo Paulo: Erica, 2002.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo Pneumatica : Projetos, Dimensionamento e Analise
de Circuitos. Sao Paulo: Erica, 2003.

DRAPINSK, Janusz. Hidraulica e Pneumatica - Industrial e Mével. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1976.

MANUAIS TECNICOS: Rexroth, Eaton, Festo, Parker, Ermeto e Aeroquip.

MOURA, Carlos R. S. & CARRETEIRO, Ronald. Lubrificantes e Lubrificacdo

Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1978

ROUSSO, José. Lubrificacdo Industrial . Rio de Janeiro, CNI, 1983

FULLER Dudley D. Theory and Practice of Lubrication for Engineers . American Society of
Lubrification Engineers, Standart Handbook of Lubrification Engineering, McGraw- Hill Book
Company, Ney York, 1968
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ROMAN, G., Teoria da Lubrificacdo . Belo Horizonte, 1984.

OLAVO, A. L. Pires e Albuquerque, Lubrificacdo . Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil LTDA,
1977.

PIRES, Olavo A. L. e Albuquerque, Lubrificagdo . Rio de Janeiro: McGraw-Hill LTDA, 1977.
VIDAL, Roberto da Silva & ROCCA, Jairo Estevao. Apostila de Lubrificacdo | . Vitoria: Cefetes,
2005

Castro e Maria, Alfredo Pires de e Valéria José. Motivacdo de equipes virtuais:  a inteligéncia
emocional para se relacionar com pessoas diferentes a cada dia - Sdo Paulo: Editora Gente,
1999.

Clements, Phil. Seja Positivo , guia para executivos. Trad. Sandra Colto - Sdo Paulo:Clio, 1995.
De Masi, Doménico. A economia do 6cio , Bertrand Russell, Paul Lafargue, traducdo Carlos
Irineu, W. da - Costa, Pedro Jorgensen Junior e Léa Manzi - Rio de Janeiro: Sextame, 2001.
Dolabela, Fernando. Oficina do empreendedor : A metodologia de ensino que ajuda a
transformar conhecimento em riqueza, Cultura.

KARDEC, A. NASCIF, J. Manutengdo: Funcé@o Estratégica. Rio de Janeiro: Editora
Qualitymark, segunda edi¢ao, 2001.

KARDEC, A., FLORES, J., SEIXAS, E. Gestédo Estratégica e Indicadores de Desempenho.
Rio de Janeiro: QualityMark, 2002.

TAVARES, Lourival Augusto. Controle de Manutencdo por Computador . Rio de
Janeiro:Técnica, 1987.

TELLES, Pedro C. Silva .Tubulag@es Industriais:  Calculo. 9.ed.Rio de Janeiro: LTC, 2004.
TELLES, Pedro C. Silva .Tabelas e gréaficos para projetos de tubulagbes . 4.ed.Rio de Janeiro:
LTC, 1987.

TELLES, Pedro C. Silva .Tubulagdes Industriais: ~ Materiais, projetos e montagem. 10.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2001.

BAILONA, Baltazar Agenor (Org). Andlise de tensGes em tubulacdes industriais para
engenharia e projetos. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Baldam , Roquemar de Lima. AutoCad 2002 Guia Pratico. S&o paulo: Erica.

Baldam, Roquemar de Lima. AutoCad 2002: Utilizando Totalmente. 1 ed. S&o paulo: Erica,
2002.

Protec, Desenhista de Maquinas . S&o Paulo.

Protec, Projetista de Maquinas. Sao Paulo.

Capitulo 08 - Pessoal Docente e Técnicos envolvidos No Ccurso

Os curriculos dos docentes envolvidos no curso técnico em Mecanica estdo apresentados a
seqguir:

Nome: Adejair Anselmo Pertel
Disciplina(s) Atual (ais): Hidraulica e Pneumatica

Graduacéo: Licenciatura Plena em Mecanica — CEFET-MG

Nome: Carlos Alberto Pontes Gomes

Disciplina(s) Atual (ais): Organizacdo e Normas, Organizacdo do Trabalho,
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Rela¢Bes Humanas no Trabalho e Organizacdo e Métodos
Graduacéo: Licenciatura Plena em administracdo de Empresa - UFES

Pés-graduacdo: Especializacdo em educacédo — UFES

Nome: Christian Mariani Santos

Disciplina(s) Atual (ais): Ensaios de Materiais, Tecnhologia dos Materiais
Graduacdo: Engenharia Mecéanica — UFES

Pés-graduagdo: Mestrado em Mecéanica dos Solidos — UFES

Doutorado em Ciencias dos Materiais — IME

Nome: Carlos R6mulo Fagundes

Disciplina(s) Atual (ais): Desenho Mecéanico, Desenho auxiliado por computador,
Caldeiraria e Tubulag&o Industrial

Graduacédo: Engenharia Mecénica — Universidade Vale do Rio Doce

Nome: Danilo de Carvalho

Disciplina(s) Atual (ais):  Eletroeletrénica Aplicada

Graduacéo / Instituicdo: Engenharia Elétrica / UNIVERSIDADE GAMA FILHO
Pds-graduacgdo: Especializagdo em Controle de Processos / CEFET-MG

Mestrado em Automacéo / UFES
Doutorando / UFES

Nome: Dario Magno Batista Ferreira

Disciplina(s) Atual (ais): Hidraulica e Pneumatica, Mecéanica Técnica
Graduacdo: Engenharia Mecéanica — UFES

Pés-graduacgdo: Especializacdo em Engenharia de Producdo — UFES

Mestrado em Engenharia Mecéanica - UFES

Nome: Edemir Carlos Camargo Menezes
Disciplina(s) Atual (ais): Eletroeletronica aplicada

Graduacdo: Engenheiro Eletricista - UFES
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Nome: Egidio Casagrande

Disciplina(s) Atual (ais): Técnicas de Manutencao Preventiva, Controle
Dimensional

Graduacgéo: Licenciatura Plena em Mecénica e Metalurgia - UFES

Pés-graduacdo: Especializacdo em educacdo — UFES

Nome: Edoardo Jantorno

Disciplina(s) Atual (ais): Planejamento e Controle da Manutencéo
Graduagdo: Administracdo de Empresas — UVV

Pés-graduacdo: MBA — Rela¢des Humanas

Especializacdo em Teoria Psicanalitica

Nome: Elisabeth Premoli Azevedo

Disciplina(s) Atual (ais): Organizacdo do Trabalho e Rela¢gdes Humanas no
Trabalho

Graduagéo: Administracdo de Empresas — FAESA

Pds-graduacgdo: Curso de pds graduagdo “Lato Sensu” a nivel de especializago:
Aperfeicoamento em conteudos pedagdgicos — UFES

Pés Graduacéao “Lato Sensu” na area de administracao a nivel de especializacéo:
Geréncia e Tecnologia da Qualidade” — CEFET-MG

Em curso: Mestrado em Educacdo — UNINORTE — Assunc¢éo-PY

Nome: Enrico André Santos Castro

Disciplina(s) Atual (ais): Eletroeletronica Aplicada
Graduacédo: Engenharia Elétrica — UFES
Pds-graduacdo: Mestrado / UFES

CREA - ES - 009062/D

Nome : Eraldo José dos Santos
Disciplina(s) Atual (ais) : Fabricacdo Mecanica

Graduacéo : Licenciatura Plena em Mecéanica e Metalurgia - UFES
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Pds-graduacgédo : Especializagdo em Educacéo — UFES

Nome: Evandro Armini de Pauli

Disciplina(s) Atual (ais): Tecnologia da Soldagem, Fabricacdo mecénica e
Tecnologia dos Materiais

Graduacéo: Engenharia Mecanica — UFES

Pés-graduacdo: Especializacdo em Informatica Industrial — UFES.
Especializacdo em Engenharia de Materiais — UFES.
Mestrado em Engenharia Mecénica — UFES.

Registro no CREA: ES-004164/D

Nome : Filipe Pereira Gongalves
Disciplina(s) Atual (ais) : Controle Dimensional
Graduacéo : Licenciatura Plena em Técnicas Industriais.- UFES

Pos-graduacdo : Especializacdo em Processo de Ensino Aprendizagem do
Planejamento a avaliagdo — UFES

Mestrado em Pedagogia Profissional / Instituto Superior
Pedagdgico Para A educacédo (ISPETP) Cuba.

Doutorado em Ciéncias da Educacao / Universidad Del Norte de

Asuncion — Paraguay

Nome : Hermes Vazzoler Junior

Disciplina(s) Atual (ais) : Técnicas de manutencao Preventiva, Planejamento e
Controle da Manutencao

Graduacgéo : Engenharia Mecéanica - UFES

Pés-graduacgéo : Mestrado em Engenharia Ambiental — UFES

Nome : Humberto Barroncas Corréa
Disciplina(s) Atual (ais) : Maquinas Térmicas e Mecéanica Téchica
Graduagédo : Engenharia Mecéanica — UFCE

Poés-graduacdo: Mestrando em Engenharia - UFES

Nome : Joao Francisco Corréa
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Disciplina(s) Atual (ais) : Fabricacdo Mecéanica
Graduacgdo : Licenciatura Plena em Mecénica - UFES

Pés-graduacdo: Especializacdo em Educacao — UFES

Nome: Jairo Estevao Rocca
Disciplina(s) Atual (ais): Hidraulica e Pneumatica e Lubrificacdo
Graduacéo: Licenciatura Plena em Mecénica — CEFET-MG

Pés-graduacdo: Especializacdo em Manutencdo Mecéanica — UFES

Nome : José Barrozo de Souza
Disciplina(s) Atual (ais) : Tecnologia dos Materiais
Graduacéo : Licenciatura Plena em Mecanica - UFES

Pés-graduacdo : Especializacdo em Processos Mecéanicos — CEFET-MG

Nome : José Brunoro
Disciplina(s) Atual (ais) : Desenho Mecanico
Graduacédo : Tecnologo em Mecéanica - UFES
Licenciatura Plena em Mecénica - UFES
Pés — graduacdo : Gestéo de Projetos — IETEC (Belo Horizonte)

Registro no CREA: 5413-D (ES)

Nome : José Eduardo Rigo

Disciplina(s) Atual (ais) : Tecnologia dos Materiais, Tecnologia da Soldagem,
Caldeiraria e Tubulag&o Industrial

Graduacédo : Engenharia Mecanica - UFES

Pés-graduacgdo : Mestrado em Engenharia Mecéanica — UFES

Nome : José Firmino Salvador
Disciplina(s) Atual (ais) : Maquinas Térmicas

Graduagédo : Engenharia Mecéanica Aeronautica - ITA
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Pds-graduacgdo : Mestrado em Mecatronica — ITA

Nome : José Nunes Neto

Disciplina(s) Atual (ais) : Manutencdo Mecéanica

Graduacgéo : Licenciatura Plena em Mecéanica — CEFET - MG

Pés-graduacéo : Especializacdo em Engenharia de Manutencédo — UFES
Mestrado em Educac¢do — CEFETES

Doutorando em Ciéncia da Educagéo — UniNorte / Paraguai

Nome : Lyudmila dos Santos Martins
Disciplina(s) Atual (ais) : Maquinas Térmicas, Elementos de Maquinas
Graduacéo : Tecnologia Mecanica — UFES

Licenciatura em Matematica - FSA

Nome : Marco Antonio Pereira Stulzer

Disciplina(s) Atual (ais) : Fabricagdo Mecéanica, Desenho Mecénico, Desenho
auxiliado por computador.

Graduacéo : Licenciatura Plena em Mecanica e Metalurgia - UFES

Pés-graduacdo : Especializacdo em Sistemas e Processos Mecanicos — CEFET-
-MG

Pés-graduacdo : Especializacdo em Processo Ensino Aprendizagem - UFES

Nome : Mariluza Sartori Deorce
Disciplina(s) Atual (ais) : Seguranca, Meio ambiente e salde
Graduagédo : Geografia-UFES

Pés-graduacéo : Poés Graduacao Lato Sensu em Planejamento Educacional-
ASOEC

Pds Graduacao Lato Sensu em Educag¢édo Ambiental- UCB

Mestrado em Pedagogia Profissional.Com énfase na metodologia de ensino de
Seguranca, Meio Ambiente e Salude-ISPETP-Cuba. Revalidacdo UFSC.

Nome : Pedro Carneiro Santana
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Disciplina(s) Atual (ais) : Tecnologia dos Materiais , Ensaios de Materiais
Graduacéo : Engenharia Mecéanica - UFES

Pés-graduacdo : Especializacdo em Controle de Qualidade Produtos Siderdrgicos
- UFOP

Mestrado em Engenharia Metalurgica — USP

Doutorado em Engenharia Mecéanica — UNICAMP

Nome : Renilton Carlos Uliana
Disciplina(s) Atual (ais) : Fabricagdo Mecéanica, Cladeiraria e Tubulag&o Industrial
Graduacéo : Licenciatura Plena em Mecanica e Metalurgia - UFES

Pés-graduacéo : Especializacdo em Manutencdo Mecéanica — UFES

Nome : Roberto da Silva Vidal
Disciplina(s) Atual (ais) : Lubrificacdo

Graduacédo : Engenharia Mecéanica — Faculdade de Engenharia da Universidade do
Estado da Guanabara

Nome : Robson Orlando Gomes
Disciplina(s) Atual (ais) : Manuten¢do Mecanica

Graduacgéo : Licenciatura Plena em Mecénica e Metalurgia - UFES

Nome : Rogério Bolzan Mathias
Disciplina(s) Atual (ais) : Fabricacdo Mecanica
Graduacédo : Engenharia Mecanica - UFES

Pds-graduacgdo : Mestrando / UFES

Nome : Ronaldo Neves da Cruz
Disciplina(s) Atual (ais) : Fabricacdo Mecanica

Graduacéo : Licenciatura Plena em Mecanica e Metalurgia — UFES Tecnologia
Mecénica - UFES

Pés-graduacéo : Especializacdo em Educacao — UFES
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Nome : Sebastido de Oliveira

Disciplina(s) Atual (ais) : Fabricacdo Mecanica e Desenho Mecénico
Graduacéo : Licenciatura Plena em Mecéanica — UFES
Pds-graduacgédo : Especializagdo em Tecnologia Mecénica — UFES

Especializacdo em Desenho Técnico Mecénico — UFES

Nome : Suir Martins da Silva
Disciplina(s) Atual (ais) : Tecnologia da Soldagem e Fabricagdo Mecénica
Graduacgéo : Licenciatura Plena em Mecénica e Metalurgia — UFES

Pés-graduacdo : Especializacdo em Educacao de Jovens e Adultos/CEFETES
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Capitulo 09 - Certificados e Diplomas

Apbs a conclusédo de todos os médulos e do estagio supervisionado e apresentacdo do
documento de conclusdo do Ensino Médio, o aluno recebera o Diploma de Técnico em
Mecénica no eixo tecnoldgico Controle e Processos Industriais.
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