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1. Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de provas.

2. Apos a autorizagdo para o inicio da prova, confira-a, com a maxima atengao, observando se
ha algum defeito (de encadernacdo ou de impressdo) que possa dificultar a sua
compreensao.

3. A prova terd duragdo maxima de 3 (trés) horas, ndo podendo o candidato retirar-se com a
prova antes que transcorram 2 (duas) horas do seu inicio.

4. A prova é composta de 40 questdes objetivas.

As respostas as questdes objetivas deverao ser assinaladas no Cartao Resposta a ser
entregue ao candidato. Lembre-se de que para cada questdo objetiva hd4 APENAS UMA
resposta.

6. A prova devera ser feita, obrigatoriamente, com caneta esferografica (tinta azul escuro
ou preta).

7. Ainterpretacdo dos enunciados faz parte da afericdo de conhecimentos. Ndo cabem,
portanto, esclarecimentos.

8. Nao é permitido o uso de aparelhos eletrénicos.

9. O candidato devera devolver ao Fiscal o Cartdao Resposta, ao término de sua prova.






LINGUA PORTUGUESA

Teste de saliva de Covid-19 € mais rapido e seguro do que cotonetes
nasais

O teste genético feito com amostra de saliva consegue identificar o virus SARS-CoV-2 mais
rapidamente do que os testes realizados com cotonetes nasais. E o que diz uma pesquisa, revisada
por pares, publicada nesta segunda-feira, 21, no Microbiology Spectrum, jornal da Sociedade
Americana de Microbiologia. “E uma descoberta muito importante porque pode evitar que as
pessoas espalhem o virus da Covid-19 antes de saberem que o tem”, disse Donald K. Milton, coautor
do estudo e professor de saude ocupacional e ambiental do Instituto de Saide Ambiental da
Universidade Maryland, nos Estados Unidos. “A detec¢dao precoce pode reduzir a propagacdo da
doencga”, afirma. A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar os testes no
inicio da pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdao o método padrdo de

coleta de amostras para testes.

Disponivel em: https://veja.abril.com.br/saude/teste-de-saliva-de-covid-19-e-mais-rapido-e-seguro-do-que-cotonetes-
nasais/. Acesso em: 24 mar. 2022

01. A funcdo da linguagem predominante no texto é

a)
b)
c)
d)
e)

emotiva.
apelativa.
referencial.
fatica.
metalinguistica.

02. Assinale a alternativa em que a mudanca da pontuacdo do trecho n3o desrespeita as regras
da norma culta nem muda o sentido original.

a)

b)

c)

d)

A pesquisa foi motivada, justamente, pela necessidade de aumentar os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdo, o método padrdo de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa, foi motivada justamente, pela necessidade de aumentar os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais até, entdo, o método padrao de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar os testes, no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez, de swabs nasais, até entdo o método padrdo de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada, justamente, pela necessidade de aumentar, os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdo o método padrao de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar, os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez, de swabs nasais, até entdo o método padrao de
coleta de amostras para testes.



03. 0s periodos “E uma descoberta muito importante porque pode evitar que as pessoas
espalhem o virus da Covid-19 antes de saberem que o tem” (linhas 4 e 5) e “A deteccdo precoce
pode reduzir a propagacdo da doencga” (linhas 7 e 8), dentro do contexto em questdo, podem ser
conectadas, por

a) pois.

b) jaque.

c) portanto.

d) ndo obstante.

e) e

O bem e o mal do estrangeirismo

O terror dos puristas da lingua em Portugal é um youtuber nascido e criado no Engenho Novo,
bairro da Zona Norte do Rio de Janeiro: Luccas Neto. Dono do canal infantil Luccas Toon, com 36,9
milhdes de seguidores no YouTube, o carioca também é um hit entre ____ criancas portuguesas.
____ tal ponto que, em novembro do ano passado, o jornal lisboeta Diario de Noticias publicou
uma matéria em tom xenofdbico, reclamando que os miudos de |3 estdo cada vez mais ___ falar
“brasileiro” de tanto assistir Luccas e outros influenciadores daqui.

“Dizem ‘grama’ em vez de relva, autocarro é ‘Gnibus’, rebucado é ‘bala’, riscas sdo ‘listras’ e leite
esta na ‘geladeira’ em vez de no frigorifico”, alertou o jornal. “Os educadores notam-no sobretudo
depois do confinamento - conta de muitas horas de exposicdo ___ conteldos feitos por
youtubers brasileiros.” Pais e educadores portugueses estdo preocupados. Mas talvez nado
devessem levar o caso tdo ___ sério. Afinal, mais do que o jeitinho de falar de sua antiga colonia,
os lusos usam e abusam de palavras do francés e do inglés - e ai sem __ mesma vergonha.

Disponivel em: <https://super.abril.com.br/sociedade/o-bem-e-o0-mal-do-estrangeirismo/>. Acesso em 04 abr. 2022.

04. A sequéncia que completa CORRETAMENTE os espacos do texto é:
a) as—-A-a-a-a—-a-a
b) as—A-a—a-a-a-a
c) as—-A-a-a-a-a-a
d as—-A-a—-a—-a—-a-a
e) as—-A—-a—-a—-a—-a-a

05. Assinale a alternativa INCORRETA acerca dos processos de referenciacdo presentes no texto.

a) “ocarioca” (linha 3) retoma “Luccas Neto” (linha 2).
b) “miudos de Id” (linha 5) retoma “criancas portuguesas” (linha 3).

c) “ojornal” (linha 8) retoma “Diario de Noticias” (linha 4).
d) “-no” (linha 8) retoma “um youtuber nascido e criado no Engenho Novo” (linha 1).

e) “sua antiga col6nia” (linha 11) faz referéncia a um elemento ausente no texto, mas que pode
ser retomado a partir do conhecimento enciclopédico de quem |é.



LEGISLACAO

06. De acordo com a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, assinale a alternativa

CORRETA:

a) Ninguém sera obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa sendo em virtude de lei, de
decreto ou de portaria.

b) E livre a manifestacdo do pensamento, de forma que fica garantido o anonimato daquele que
expressar suas ideias.

c) A publicidade dos atos, programas, obras, servicos e campanhas dos érgaos publicos devera
ter carater educativo, informativo ou de orientacdo social, dela ndo podendo constar nomes,
simbolos ou imagens que caracterizem promocao pessoal de autoridades ou servidores
publicos.

d) Aeducacdo, direito de todos e dever exclusivo do Estado, serd promovida e incentivada com
a colaboragao da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para
o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

e) As universidades gozam de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestao

financeira e patrimonial, e obedecem ao principio de indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, ndo se aplicando essas disposi¢des as instituicdes de pesquisa cientifica
e tecnoldgica, como é o caso dos Institutos Federais.

07. Considerando a Lei 8.112/1990, que disp&e sobre o regime juridico dos servidores publicos
civis da Unido, das autarquias e das fundag¢des publicas federais, assinale a alternativa
INCORRETA:

a)

b)

d)

e)

O servidor em débito com o erario, que for demitido, exonerado ou que tiver sua
aposentadoria ou disponibilidade cassada, terd o prazo de sessenta dias para quitar o débito,
sendo que a sua ndo quitacdo, no prazo previsto, implicara sua inscricdo em divida ativa.

Podera ser concedida licenc¢a ao servidor para acompanhar conjuge ou companheiro que foi
deslocado para outro ponto do territério nacional, para o exterior ou para o exercicio de
mandato eletivo dos Poderes Executivo e Legislativo.

O vencimento, a remuneragdo e o provento ndo serdo objeto de arresto, sequestro ou
penhora, exceto nos casos de prestacdo de alimentos resultante de decisao judicial.

Ao servidor é permitido atribuir, com parcimoénia, a pessoa estranha a reparticao, o
desempenho de atribuicdo que seja de sua responsabilidade ou de seu subordinado.

Apds cada quinquénio de efetivo exercicio, o servidor podera, no interesse da Administracao,
afastar-se do exercicio do cargo efetivo, com a respectiva remuneracdo, por até trés meses,
para participar de curso de capacitacdo profissional.



08. A Lei n29.394/1996 estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional. De acordo com
essa lei, assinale a alternativa INCORRETA:

a) A educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacao
comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores. Ademais, poderd se organizar em séries anuais, periodos
semestrais, ciclos, alternancia regular de periodos de estudos, grupos nao-seriados, com base
na idade, na competéncia e em outros critérios, ou por forma diversa de organizagao, sempre
gue o interesse do processo de aprendizagem assim o recomendar.

b) A educacdo profissional técnica de nivel médio, a critério de cada instituicdo de ensino,
poderd observar os objetivos e definicdes contidos nas diretrizes curriculares nacionais
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacao.

c¢) Osdiplomas de cursos de educagao profissional técnica de nivel médio, quando registrados,
terdo validade nacional e habilitardao ao prosseguimento de estudos na educagao superior.

d) A educacdo profissional técnica de nivel médio sera desenvolvida de forma articulada com o
ensino médio ou de forma subsequente, esta em cursos destinados a quem ja tenha
concluido o ensino médio.

e) A educacgdo superior serd ministrada em instituicdes de ensino superior, publicas ou privadas,
com variados graus de abrangéncia ou especializacao.

09. De acordo com o Cédigo de Etica Profissional do Servidor
Publico Civil do Poder Executivo Federal (Decreto n? 1.171, de 22 de junho de 1994, e suas
atualiza¢Ges), assinale a alternativa INCORRETA:

a) Pode o servidor, por liberdade de consciéncia, deixar de utilizar os avancos técnicos e
cientificos ao seu alcance ou do seu conhecimento para atendimento do seu mister.

b) E vedado ao servidor publico, em fungdo de seu espirito de solidariedade, ser conivente com
erro ou infragdo ao Codigo de Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo
Federal ou ao Cédigo de Etica de sua profissdo.

c¢) A moralidade da Administracdo Publica ndo se limita a distincdo entre o bem e o mal,
devendo ser acrescida da ideia de que o fim é sempre o bem comum. O equilibrio entre a
legalidade e a finalidade, na conduta do servidor publico, é que podera consolidar a
moralidade do ato administrativo.

d) Evedado ao servidor publico retirar da reparticdo publica, sem estar legalmente autorizado,
gualquer documento, livro ou bem pertencente ao patrimonio publico.

e) Evedado ao servidor publico permitir que perseguicdes, simpatias, antipatias, caprichos,
paixdes ou interesses de ordem pessoal interfiram no trato com o publico, com os
jurisdicionados administrativos ou com colegas hierarquicamente superiores ou inferiores.



10. Tendo como referéncia a Lei n2 11.892/2008, que cria os Institutos Federais de Educac3o,
Ciéncia e Tecnologia, e a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, assinale a
alternativa INCORRETA:

a) Cada Instituto Federal é organizado em estrutura multicampi, com proposta orgamentaria
anual identificada para cada campus e a reitoria, exceto no que diz respeito a pessoal,
encargos sociais e beneficios aos servidores.

b) O Conselho Superior, de carater consultivo e deliberativo, serd composto por representantes
dos docentes, dos estudantes, dos servidores técnico-administrativos, dos egressos da
instituicdo, da sociedade civil, do Ministério da Educacdo e do Colégio de Dirigentes do
Instituto Federal, assegurando-se a representacdo paritdria dos segmentos que compdem a
comunidade académica.

c¢) A administragdo dos Institutos Federais tem como 6rgaos superiores o Colégio de Dirigentes,
o Conselho Superior e o Diretério Central dos Estudantes.

d) Atodos os cidadados, no ambito judicial e administrativo, sdo assegurados a razoavel duracao
do processo e os meios que garantam a celeridade de sua tramitacao.

e) Um dos objetivos dos Institutos Federais é desenvolver atividades de extensdo, de acordo
com os principios e finalidades da educac¢do profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o
mundo do trabalho e os segmentos sociais.



CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. considerando um corpo rigido sujeito a um sistema de forcas cujas linhas de acdo se cruzam
num ponto A do corpo, € CORRETO afirmar:

a)

b)

d)

As condigdes de equilibrio ou de movimento do corpo rigido ndo se alteram se o sistema de
forcas ao qual o corpo estd submetido for substituido por uma forca e um momento
equivalentes em A.

As condigdes de equilibrio ou de movimento do corpo rigido ndo se alteram se o sistema de
forcas ao qual o corpo estd submetido for substituido por uma unica forca equivalente em A.

As condigdes de equilibrio ou de movimento do corpo rigido ndo se alteram se o sistema de
forgas ao qual o corpo estd submetido for substituido por uma unica for¢a equivalente em
qgualquer outro ponto do corpo, exceto em A.

Em condicBes de equilibrio, o sistema de forcas ao qual o corpo estd submetido pode ser
substituido por uma Unica forca equivalente em A, pois as condi¢des de equilibrio do corpo
ndo seriam alteradas. No entanto, em condi¢Ges dindmicas, o mesmo ndo seria verdadeiro,
pois as condicGes de movimento do corpo seriam alteradas.

E impossivel substituir o sistema de forcas ao qual o corpo estd submetido por outro
equivalente em A, pois isso alteraria as condi¢bes de equilibrio ou de movimento do corpo.

12. Um sistema massa-mola em vibracdes livres amortecidas é modelado por uma equagio

diferencial ordinaria linear de segunda ordem do tipo: A ¥(t) + Bx(t) + C x(t) = 0, onde as
constantes A, B e C correspondem a parametros fisicos que influenciam na resposta vibratéria
x(t) do sistema. Assim, pode-se afirmar que as constantes A, B e C correspondem,
respectivamente, a:

a)
b)
c)
d)

e)

Amortecimento, massa e rigidez.
Massa, rigidez e amortecimento.
Rigidez, massa e amortecimento.
Massa, amortecimento e rigidez.

Rigidez, amortecimento e massa.



13. Um bloco de massa m desliza numa superficie lisa preso a uma mola de rigidez K e sujeito a
acdo de uma forga harménica f(t) = F, cos (wt), conforme mostrado na figura a seguir:

Sem atrito

Sabendo que a situacdo descrita anteriormente corresponde a um sistema massa-mola em
vibragdes forcadas ndo amortecidas com excitacdao harmonica, sdo feitas as seguintes afirmacgdes:

I.  Sendo w, a frequéncia natural do sistema, w = w,, corresponde a uma condigdo de
ressonancia.

II.  Sendo w, a frequéncia natural do sistema, qualquer valor de frequéncia for¢ante w, tal que
W = n wy,, sendo n um inteiro positivo, correspondera a uma condi¢do de ressonancia, pois,
como nao estdo presentes forcas dissipativas no sistema, tal condicdo fard com que a
amplitude de vibracdo cresca indefinidamente.

Ill.  Um sistema massa-mola, conforme descrito anteriormente, apresentara somente uma

frequéncia natural w,, sendo esta dada por: w,, =/ k/m.
Com relagdo as afirmacgdes acima, assinale a alternativa CORRETA:

a) |, 1l elll sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

e) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

14. Considerando um sistema fechado formado por um gas contido num conjunto cilindro pistdo,
marque a alternativa CORRETA:

a) A unica forma de transferir ou extrair energia do sistema é na forma de calor.

b) A Unica forma de transferir ou extrair energia do sistema é na forma de trabalho.

c¢) Como o sistema é fechado, é impossivel transferir ou extrair energia do sistema.

d) Energia pode ser transferida ao sistema, tanto na forma de calor quanto na forma de
trabalho, mas nao pode ser extraida.

e) Energia pode ser transferida ou extraida do sistema tanto na forma de calor quanto na forma
de trabalho.



15. Uma viga de comprimento L esta submetida a uma carga P e é apoiada por roletesem B e C,

conforme mostrado na figura abaixo:

—
4164%4

Al.fm T

Considerando as condicGes de vinculacdo estrutural e de carregamento dadas, € CORRETO afirmar
que as reagdes nos apoios B e C, e o momento fletorem x = L/2 s3o, respectivamente, iguais a:

a)
b)
c)
d)

e)

2P T; P l;PL/2 O.
2P T, Pl;PL/2 UL.
PT;2P |;PL/2 O.
PT;2P |;PL/2 U.
2P T; P l; PL 0.

16. Elementos mecanicos em condigdes de servico podem estar submetidos a tensdes constantes

ou varidveis. Assim, a depender do tipo de carregamento a que um componente mecanico esteja
submetido, este poderd falhar de forma estatica ou por fadiga. Em condicdes de projeto, existem
teorias de falhas que sdo aplicaveis no dimensionamento de elementos mecéanicos, de modo a
prevenir que estes falhem em condicGes de servico. Com relacdo as teorias de falha da maxima
energia de distor¢cdao e da maxima tensao cisalhante, sao feitas as seguintes afirmacgdes:

A teoria da maxima energia de distor¢ao constitui uma teoria de falha que encontra aplicagao
no dimensionamento de elementos mecanicos submetidos a tensdes estaticas e
confeccionados com materiais que falham de forma ductil.

A teoria da maxima tensao cisalhante constitui uma teoria de falha que encontra aplicacao no
dimensionamento de elementos mecanicos submetidos a tensdes estaticas e confeccionados
com materiais que falham de forma ddctil.

A teoria da maxima energia de distor¢do constitui uma teoria de falha que encontra aplicacdo
no dimensionamento de elementos mecanicos submetidos a tensdes varidveis e que falham
por fadiga.

Com relacdo as afirmacbes acima, assinale a alternativa CORRETA:

a)
b)
c)
d)

e)

Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
Somente a afirmativa Il é verdadeira.

Somente a afirmativa Ill é verdadeira.



17. Com relag3o aos ciclos Rankine e Brayton, é CORRETO afirmar:

a)

b)

c)

d)

O ciclo Rankine é um ciclo padrao de ar utilizado em esta¢bes geradoras de poténcia que
utilizam turbinas a gas.

O ciclo Brayton é um ciclo padrdo de vapor utilizado em estacdes geradoras de poténcia que
utilizam turbinas a vapor.

Ambos os ciclos, Rankine e Brayton, s3o ciclos padrdes de ar utilizados em esta¢des geradoras
de poténcia que utilizam turbinas a gds. No entanto, o ciclo Rankine deve ser preferido ao
ciclo Brayton, pois apresenta um rendimento superior.

Ambos os ciclos, Rankine e Brayton, sdo ciclos padrdes de vapor utilizados em estaces
geradoras de poténcia que utilizam turbinas a vapor. No entanto, o ciclo Rankine deve ser
preferido ao ciclo Brayton, pois apresenta um rendimento superior.

Os ciclos Rankine e Brayton sdo, respectivamente, ciclos padrdes de vapor e de ar utilizados
em estacdOes geradoras de poténcia que utilizam, respectivamente, turbinas a vapor e a gas.

18. Considere uma amostra de ferro puro que se encontra inicialmente & temperatura ambiente

e é entdo aquecida até atingir seu estado liquido. Sabendo que, ao longo desse processo, a
amostra passa por trés fases sélidas antes de atingir seu estado liquido, sdo feitas as seguintes
afirmacgdes:

As mudancgas de fases sofridas pela amostra sdo, respectivamente: ferrita («) para austenita
(v); austenita (y) para ferrita (8); ferrita (6) para ferro liquido.

As mudancas de fases sofridas pela amostra sao, respectivamente: ferrita (§) para austenita
(v); austenita (y) para ferrita (a); ferrita (a) para ferro liquido.

Em cada uma de suas fases soélidas, a amostra apresentard, respectivamente, as seguintes
estruturas cristalinas: CCC, CFC e CCC.

Com relacdo as afirmacdes acima, assinale a alternativa CORRETA:

a)
b)
c)
d)

e)

Somente a afirmativa | é verdadeira.
Somente a afirmativa Il é verdadeira.
Somente a afirmativa Il é verdadeira.
Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.

Somente as afirmativas | e Ill sdo verdadeiras.



19. Para um sistema termodindmico em equilibrio, formado por uma substancia pura, simples e
compressivel, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

I.  Adeterminagao de duas propriedades termodinamicas independentes da substancia sao
suficientes para definir o estado termodinamico no qual ela se encontra.

Il. Se a substancia for submetida a um processo termodinamico que a leve de um estado inicial
até um determinado estado final, o estado final considerado independe do processo pelo qual
a substancia chegou a ele.

ll. E impossivel que dois ou mais processos diferentes levem a substancia a um mesmo estado
termodinamico.

Com relacdo as afirmacgdes acima, assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente a afirmativa | é verdadeira.

b) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

c) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

d) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

20. Uma barra metélica de secdo transversal circular e uniforme com area A, esta submetida a
acao de duas forgas P, conforme representado na figura a seguir:

Com relagdo a situacdo descrita anteriormente, assinale a alternativa CORRETA:

a) AscondigcGes de carregamento dadas correspondem a um caso tipico de Estado triaxial de
tensdes, onde as tensdes principais e a tensdo cisalhante maxima apresentam os seguintes
valores: g, = P/Ay; 0, = 0; 053 = 0 e Tyy, = P/24,.

b) As condi¢des de carregamento dadas correspondem a um caso tipico de Estado plano de
tensdes, onde as tensdes principais e a tensdo cisalhante maxima apresentam os seguintes
valores: g, = P/Ay; 0, = 0; 03 = 0 e Tyy, = P/24,.

c) AscondicGes de carregamento dadas correspondem a um caso tipico de Estado plano de
tensdes, onde as tensdes principais e a tensdo cisalhante maxima apresentam os seguintes
valores: g, = P/Ay; 0, = —P/Ay; 05 = 0 e Tyge = P/A,.

d) As condicoes de carregamento dadas correspondem a um caso tipico de Estado uniaxial de
tensdes, onde as tensdes principais e a tensdo cisalhante maxima apresentam os seguintes
valores: g, = P/Ay; 0, = 0; 03 = 0 e Tyge = P/24,.

e) As condicoes de carregamento dadas correspondem a um caso tipico de Estado uniaxial de
tensdes, onde as tensdes principais e a tensdo cisalhante maxima apresentam os seguintes
valores: g, = P/Ay; 0, = —P/Ay; 05 = 0 e Tyge = P/A.
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21. com relacdo a conceitos e defini¢gdes da termodindmica, marque a alternativa CORRETA:

a)

b)

c)

d)

Um processo termodinamico corresponde a sequéncia de ciclos percorridos pelo sistema,
onde as propriedades nos estados inicial e final diferem totalmente.

Um processo termodinamico corresponde a sequéncia de ciclos percorridos pelo sistema,
onde as propriedades nos estados inicial e final sdo exatamente idénticas.

Um ciclo termodinamico corresponde a sequéncia de estados percorridos pelo sistema, onde
as propriedades nos estados inicial e final diferem totalmente.

Um ciclo termodinamico corresponde a sequéncia de estados percorridos pelo sistema, onde
as propriedades nos estados inicial e final sdo exatamente idénticas.

Quando um sistema, num dado estado inicial, passa por um certo nimero de mudangas de
estado, dizemos que o sistema executou um ciclo termodinamico.

22. Um dispositivo especialmente projetado para tombar blocos de granito é representado na

figura a seguir:

2,3m

H

e
.

Na figura anterior, os apoios em A e C correspondem a roletes sem atrito, B corresponde a um
bloco de granito de 48 toneladas e Q a uma estrutura de formato circular de centro O e raio R
sobre a qual o bloco é apoiado. Um cabo preso em D é responsavel por aplicar uma forga F, que da
inicio ao processo de tombamento do bloco. Desprezando o peso da estrutura Q e considerando
qgue o bloco esteja perfeitamente ajustado a estrutura de apoio, o valor de F a partir do qual terd
inicio o processo de tombamento do bloco corresponde a:

Obs.: considere o valor da gravidade igual a g.

a)
b)
c)
d)

e)

110,4x 103g.
55,2 x 103g.
36,8 x 103g.
27,6 x 103g.
22,7 x 10%.
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23. Uma particula P se move no plano x-y e tem sua trajetéria determinada pelo vetor

7(t) = A[cos(wt) T+ sen(wt) j]. Com relagdo a trajetdria, velocidade e acelera¢do da particula, é
CORRETO afirmar:

a) A particula percorre uma trajetéria circular com uma velocidade constante tanto em médulo
guanto em direcdo. O vetor aceleracao encontra-se na direcdo radial, apontando para o
centro de rotacao e tem mddulo constante.

b) A particula percorre uma trajetdria circular com uma velocidade constante em maddulo e
varidvel em dire¢do. O vetor aceleragdo encontra-se na diregao radial, apontando para o
centro de rotacao e tem mddulo constante.

c) A particula percorre uma trajetéria circular com uma velocidade varidvel tanto em maddulo
qguanto em direcdo. O vetor aceleragao encontra-se na diregdo radial, apontando para o
centro de rotacao e tem mddulo constante.

d) A particula percorre uma trajetéria circular com uma velocidade varidvel tanto em maddulo
quanto em diregdo. O vetor aceleragdo é constante em mddulo e possui uma componente na
direcdo radial, apontando para o centro de rotagao, e outra na dire¢ao tangencial do
movimento.

e) A particula percorre uma trajetéria circular com uma velocidade varidvel tanto em maddulo
quanto em dire¢do. O vetor aceleracgdo é variavel em maddulo e possui uma componente na
direcdo radial, apontando para o centro de rotagao, e outra na dire¢ao tangencial do
movimento.

N
=

Acerca de motores de combustdo interna, marque a alternativa INCORRETA:

a) Ociclo Otto é um ciclo padrdo de ar utilizado para aproximar o comportamento do fluido de
trabalho num motor de combustao interna de ignicdao por centelha.

b) O ciclo Diesel é um ciclo padrdo de ar utilizado para aproximar o comportamento do fluido de
trabalho num motor de combustdo interna de ignicdo por compressao.

c¢) O rendimento do ciclo padrao Otto é funcado apenas da relagdo de compressao, sendo que o
rendimento do ciclo aumenta com o aumento dessa relacdo.

d) Tanto em motores de combustdo interna de ignicdo por centelha quanto em motores de
combustado interna de ignicdo por compressao, o fluido de trabalho ndo opera segundo um
ciclo termodinamico completo, pois é expelido do motor ao final do processo de exaustao. No
entanto, como uma nova massa do fluido de trabalho é admitida quando um novo ciclo
mecanico se inicia, é razoavel assumir que o comportamento do fluido de trabalho aconteca
de forma aproximada aquele representado no seu respectivo ciclo padrdo de ar, seja ele num
motor de ignicdo por centelha ou de ignicdo por compressao.

e) Tanto em motores de combustdo interna de ignicdo por centelha quanto em motores de
combustdo interna de igni¢cdo por compressao, o fluido de trabalho opera segundo um ciclo
termodinamico completo. Assim, o comportamento do fluido de trabalho num motor de
combustao, seja ele de ignicdo por centelha ou de ignicdo por compressao, corresponde
exatamente aquele representado no seu respectivo ciclo.
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25. Com relacdo aos motores de combustdo interna de 4 tempos, é CORRETO afirmar:

a)

b)

d)

Executam um ciclo mecanico completo a cada quatro rotagdes de seu eixo, sendo cada um
dos tempos do motor uma etapa diferente do ciclo. As etapas de um ciclo mecanico
acontecem na seguinte ordem: 1 —admissao; 2 — compressao; 3 — combustao; 4 — exaustao.

Executam um ciclo mecanico completo a cada quatro rotagdes de seu eixo, sendo cada um
dos tempos do motor uma etapa diferente do ciclo. As etapas de um ciclo mecanico
acontecem na seguinte ordem: 1 — compressao; 2 — combustdo; 3 — exaustdo; 4 — admissao.

Executam um ciclo mecanico completo a cada duas rotacdes de seu eixo, sendo cada um dos
tempos do motor uma etapa diferente do ciclo. As etapas de um ciclo mecanico acontecem
na seguinte ordem: 1 —admissao; 2 — compressao; 3 — combustdo; 4 — exaustao.

Executam um ciclo mecanico completo a cada duas rotacdes de seu eixo, sendo cada um dos
tempos do motor uma etapa diferente do ciclo. As etapas de um ciclo mecanico acontecem
na seguinte ordem: 1 — compressao; 2 — combustao; 3 — exaustdo; 4 —admissao.

Executam um ciclo mecanico completo a cada duas rotacdes de seu eixo, sendo cada um dos
tempos do motor uma etapa diferente do ciclo. As etapas de um ciclo mecanico acontecem
na seguinte ordem: 1 — combustdo; 2 — exaustao; 3 —admissao; 4 — compressao.

26. Sabe-se que a lei de Hooke correlaciona a forca elastica com a deformacio sofrida por uma

mola ou por outros materiais eldsticos. Nesse sentido, para o caso de uma barra tracionada,
podemos afirmar que ha uma relac¢do do tipo:

a)
b)
c)
d)

e)

ndo linear entre tensao e deformacao, em todos os casos.

linear entre a forga aplicada em um determinado sistema e o seu alongamento (deformacao).
linear entre tensao e sua elongagdo, exclusivamente no caso em questao.

nao linear entre a carga e o alongamento, exclusivamente no caso em questao.

linear entre a carga e a deformacdo, em qualquer situacao.

27. Durante o dimensionamento e a implantacdo de um guincho industrial devem ser

consideradas algumas caracteristicas estruturais e funcionais bastante especificas. Entre as opc¢des
a seguir, assinale a alternativa que contém alguma especificacdo e/ou requisito desnecessarios ou
pouco relevantes para o caso em questao:

a)

b)

c)

d)

e)

Capacidade de tracdo; Relacdo de transmissao do sistema de reducdo (ou caixa de
engrenagens).

Dados cadastrais do fabricante do motor de acionamento; Banda de frequéncia do sinal de
radio com respectivo canal de comunicacdo de voz.

Propriedades mecanicas do material dos suportes de montagem e de movimentacao; Sistema
de protecdo contra descargas elétricas.

Capacidade de carga do sistema global; Tipo de sistema de frenagem.

Grau de protecdo (IP) do motor de acionamento; Caracteristicas do sistema de protecdo e
comando eletroeletrénico ou da central de controle remoto.
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28. Quanto aos procedimentos de lubrificacdo e relubrificacdo de engrenagens, alguns dos

principais dados a serem considerados sao: o tipo de perfil dos dentes, a temperatura nominal de
trabalho, a rotacdo de trabalho e a carga em operagao.

Em uma inspegdo preventiva, apds a desmontagem e a devida limpeza/lavagem dos componentes
de um moto-redutor tipico, uma das principais andlises a serem realizadas esta relacionada ao
grau de desgaste dos dentes das engrenagens. De modo convencional, os trés niveis de desgastes
podem ser classificados, respectivamente, como:

a) Suave, ocasional e recorrente.

b) Leve, moderado e pesado.

c) Aspero, parcialmente rugoso e rugoso.
d) Inexistente, severo e hiper desgastado.

e) Intermitente, eventual e muito frequente.

29. Préprias para operar com altas pressdes e fornecer vazdo periddica ou pulsante, as bombas
de deslocamento positivo sao classificadas como rotativas e alternativas. Os dois tipos principais
de bombas alternativas sao:

a) De ldbulos e helicoidais.

b) De engrenagem e de palhetas.

c¢) De diafragma e de pistdes.

d) De palhetas e parafuso.

e) Helicoidais e de diafragmas.

30. No ambito da manutencéo industrial moderna, objetiva-se obter uma alta disponibilidade
operacional. Para tanto, durante a analise da vida util de um sistema, equipamento ou processo, é
necessario que se priorize duas vertentes principais:

a) A gestdo de riscos aplicada a cada setor, estabelecendo os caminhos criticos, e a
implementacdo de analises das futuras falhas.

b) A aplicacdo de metodologias analiticas como o HAZOP (Estudo de Perigos e Operabilidade) e a
eliminagcdo sumaria do histdrico de manutengdes corretivas.

¢) A maximizacdo do tempo de operacdo (confiabilidade) e a minimizacdo otimizada dos
periodos de tempo de manutencdo (mantenabilidade).

d) O aumento do nimero de intervencgGes preditivas e a aplicacdo da manutencdo produtiva
total (TPM), de modo exclusivo, aliados a priorizacdo dos volumes de producao.

e) Areengenharia e/ou reprojeto integral do sistema e o redesenho dos respectivos processos e
rotinas de producdo.
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31. De acordo com a defini¢do de Chiaverini (1988), “as propriedades mecanicas definem o

comportamento de um material quando sujeito a esforgos mecanicos e correspondem as
propriedades que, num determinado material, determinam a sua capacidade de transmitir e
resistir aos esforgos que lhe sdo aplicados, sem romper ou sem que se verifiquem deformacgdes
incontrolaveis”.

Sobre algumas das propriedades mecanicas dos agos apresentadas a seguir, assinale a alternativa
CORRETA:

a) Fragilidade é, exatamente, o oposto da ductilidade.

b) Tenacidade é equivalente a dureza do material, ou seja, quanto mais duro for o metal, mais
tenaz ele sera.

c) Resisténcia é a carga ou tensdo maxima suportada pelo material em condi¢ces muito
especificas, determinada mais precisamente pela distensao linear e o escoamento, durante
um ensaio de torgao.

d) Resiliéncia é a capacidade de absorver e dissipar energia mecanica em regime plastico.

e) Ductilidade corresponde a capacidade de um material se deformar, sob a acao de cargas,
indefinidamente.

32. Para participar de uma competicdo de design de automdveis movidos a combustiveis
sustentdveis, um grupo de estudantes do Ifes realizou o teste do protétipo da carroceira
desenvolvida, em um tunel de vento. Com a aplicacdo adicional de fumaca, a andlise dos testes
preliminares se baseou na visualizacdo do campo de escoamento uniforme no intuito de definir as
seguintes componentes:

1. linha de tempo;

2. linha emissao;

3. trajetdria;

4. linha de corrente.

Associe as componentes citadas anteriormente as definicGes apresentadas a seguir, e assinale a
alternativa CORRETA.

E formada por vdrias particulas fluidas adjacentes em um determinado instante.

B. Define o caminho tragado por uma particula fluida em movimento.
C. Eresultante da unido das particulas fluidas que passam por um determinado ponto.
D. Etambém denominada de linha de emiss3o.

a) 1=A;2=8B;3=C;4=D.
b) 1=D;2=A;3=C;4=8B.
¢) 1=C;2=D;3=B;4=A.
d) 1=B;2=C;3=D;4=A.
e) 1=C2=A;3=D;4=8B.
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33. Para o cumprimento do prazo de entrega de um lote de 130 eixos para um dos grupos de
iniciacdo cientifica do seu campus, um monitor de usinagem do curso técnico em mecanica do Ifes
calculou o tempo necessario para realizar o trabalho de corte de cada peca, e efetuou os ajustes
necessarios na maquina. Para realizagao dessa tarefa, foram considerados os seguintes dados:

Barra cilindrica de ago inoxidavel com 15 mm de diametro (original) e 150 mm de comprimento;
Diametro nominal (final) apds a usinagem (torneamento): 14,5 mm; Rotagao do fuso: 400 rpm;
Avanco da ferramenta de corte: 200 mm/min.

Tendo por base o contexto e os dados apresentados anteriormente, o tempo de corte calculado
para cada peca corresponde a:

a) 1,33 minutos.
b) 85 segundos.
c¢) 1 minuto e 30 segundos.
d) 45 segundos.

e) 0,78 minutos.

34. Cientes do elevado grau de criticidade do ventilador de tiragem induzida da caldeira de
recuperacdo da Siderurgica IFESTEEL Company (nome ficticio), os membros da equipe responsavel
pelo planejamento, programacao e controle de manutencdo da planta de cogeracdo da empresa
fizeram o levantamento do histdrico de ocorréncias do equipamento, do periodo correspondente
aos dois ultimos anos de operagdo. Constatou-se que, no periodo mencionado, o tempo médio
despendido com reparos diversos (MTTR) foi de 24 horas (correspondentes ao somatdrio de
breves e médias interrup¢des no fornecimento de vapor) e que o tempo médio entre as
ocorréncias de tais falhas (MTBF) foi de 1.313 horas.

Com base nos dados anteriores, qual foi o indice de disponibilidade da caldeira, em relacdo ao
periodo mencionado?

a) 54,7%.
b) 99%.

c) 100 %.
d) 74,5%.
e) 98,2%.
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35. A simbologia basica de soldagem visa a transmitir as informagdes elementares de um
procedimento e/ou processo. Algumas das principais simbologias sdo apresentadas a seguir:

1. Solda em angulo.

2. Soldagemem “U”.

3. Solda em tampao, fenda ou plug.

4. Asolda deve ser executada em campo.
5

Solda por costura.

® T > @
— —

© _B{L@
//I®

Relacione as simbologias apresentadas anteriormente ao seu significado e assinale a resposta
CORRETA:

a) 1=D;2=C;3=E;4=B;5=A.
b) 1=C;2=D;3=A;4=B;5=E.
¢) 1=A;2=C;3=B;4=E;5=D.
d 1=E;2=B;3=A;4=D;5=C.
e) 1=B;2=E3=D;4=C;5=A.

36. A partir da andlise do ciclo térmico de um sistema de refrigeracdo tipico, pode-se afirmar que

a eficiéncia volumétrica do compressor alternativo hermético, componente basico do referido

sistema, corresponde a:

a) razdo entre o volume especifico do fluido refrigerante (R22) na descarga e o volume
especifico do gas na sucgao.

b) razdo entre a pressdo absoluta na succdo e a pressdo absoluta na descarga.

c) razdo entre a vazdo massica real fornecida ao sistema de refrigeracao e a vazdo massica ideal.

d) relacdo entre a capacidade de refrigeracdo do sistema e a capacidade ideal de refrigeracao.

e) razdo entre a poténcia nominal indicada e a poténcia de eixo.
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37. Com relacdo as maquinas e ferramentas de uso na manuten¢do mecanica, marque a
alternativa CORRETA:

a)

b)

d)

As esmerilhadeiras e lixadeiras pneumaticas sdao ferramentas portdteis muito semelhantes as
elétricas, porém, em vez da energia elétrica utilizam a energia de um fluido dinamico liquido
de baixa viscosidade.

Entre as seguintes ferramentas portateis: lixadeira angular elétrica, serra alternativa
hidraulica, parafusadeira pneumatica, macaco hidraulico, martelete elétrico, pistola
pulverizadora pneumatica de tinta, somente esta (a pistola) ndo é utilizada em manutencgao,
pois é propria para atividades de pintura e acabamento.

Se comparadas as ferramentas elétricas de mesmo porte e para aplicagdes semelhantes, as
ferramentas pneumaticas oferecem algumas vantagens sobre aquelas, pois além de
possuirem, proporcionalmente, maior torque e poténcia, geralmente sao mais compactas e
leves.

Uma das maiores vantagens das ferramentas hidraulicas é o fato de utilizarem como energia
de acionamento um fluido compressivel imune a contaminantes externos.

Devido a necessidade de calibracao e afericdo periddicas, o torquimetro é uma das poucas
ferramentas manuais que nao dispdem de similares hidraulicos ou pneumaticos.

38. Diferentemente de um escoamento turbulento, um escoamento laminar é aquele em que as

particulas de um fluido movem-se em camadas lisas. Escoamentos nos quais as variagdes na massa
especifica sdo despreziveis denominam-se incompressiveis; quando as variacoes de massa
especifica ndo sdo despreziveis, o escoamento é denominado compressivel. Nesse contexto, sdo
feitas as seguintes afirmacoes:

O fator de atrito é definido pelo regime de escoamento, sendo uma fung¢ao do nimero de
Reynolds e da rugosidade relativa apenas para o escoamento laminar.

Em um escoamento laminar unidimensional, a tensdo de cisalhamento esta relacionada com
o gradiente de velocidade.

Escoamentos de gases com transferéncia de calor desprezivel também podem ser
considerados incompressiveis, desde que as velocidades do escoamento sejam pequenas em
relacdo a velocidade do som.

A cavitacdo ocorre quando bolhas ou bolsas de vapor (ou ar) se formam em um escoamento
gasoso como consequéncia de reducdes de vazao locais.

Mudancas de pressdo e de massa especifica em liquidos sao relacionadas pelo mdédulo de
compressibilidade, ou mddulo de elasticidade.

Acerca das afirmacfes anteriores, assinale a alternativa CORRETA:

a)
b)
c)
d)

e)

As sentencas IV e V sdo falsas.

Somente as sentencas | e V sdo verdadeiras.
As sentencas |, Il e Il s3o falsas.

A Unica sentenca verdadeira é a lll.

As sentencas Il, lll e V sdo as verdadeiras.
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39. De acordo com a Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho NR 11.1.7, todos os

equipamentos de movimentagao e transporte de cargas motorizados devem, obrigatoriamente,
possuir:

a)
b)
c)
d)

e)

Cabine fechada e forro para isolamento acustico.

Painel seletor de mudanc¢a de marchas e respectiva alavanca ou joystick.

Cinto de seguranca e poltrona com ajustes de altura e inclinacdo.

Dispositivo de sinalizagdo sonora de adverténcia (buzina, sirene, etc.).

Freio estaciondrio a disco, centrifugo ou de dupla agao.

40. Os elementos organicos de maquinas trabalham suportando e transmitindo esforcos, quase

sempre em regime continuo. Considerando a atuacdo de forgas sobre uma barra metalica,
relacione os esforgos solicitantes a seguir as suas respectivas definicbes, e marque a alternativa
CORRETA:

AN S o

Cisalhamento;
Compressao;
Flexao;
Flambagem;
Torgao;

Tracgao.

Tende a acorrer quando a barra é analogamente solicitada por
duas forcas que atuam em direc¢do ao eixo da barra, produzindo
0 seu encurtamento.

Ocorre quando a barra em questdo é proporcionalmente muito
comprida em relacdo a sua secdo transversal.

Pode ser observado(a) quando duas forcas atuam sobre a barra
(eixo fixo) em um plano perpendicular ao seu eixo, tendendo a
rotacionar cada secdo reta da barra em relacdo a outra.

Acontece quando duas grandes forgas opostas atuam sobre a
barra em sentido perpendicular ao seu eixo.

Ocorre quando um agente externo puxa a barra para baixo e o
apoio (fixacdo) desta reage em sentido contrdrio, resultando
em duas forcas que atuam na direcao axial da barra e
perpendicular a sua sec¢do transversal; tal esfor¢co produz um
alongamento da barra.

Quando uma forga atua perpendicularmente ao eixo da barra,
provocando ou tendendo a provocar a sua curvatura.

1=A;2=C;3=F;4=E;5=D;6=8B.
1=D;2=E;3=C;4=B;5=A;6=F.
1=A;2=B;3=F,;4=E;5=D;6=C.
1=C,2=F;3=B;4=D;5=E;6=A.
1=D;2=A;3=F;4=B;5=C;6=E.
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Ministério da Educacao
Instituto Federal do Espirito Santo
Reitoria

CONCURSO PUBLICO

Folha de Resposta
(Rascunho)

Questao Resposta Questao Resposta Questao Resposta Questao Resposta

01 11 21 31
02 12 22 32
03 13 23 33
04 14 24 34
05 15 25 35
06 16 26 36
07 17 27 37
08 18 28 38
09 19 29 39

10 20 30 40
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