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LINGUA PORTUGUESA

Teste de saliva de Covid-19 € mais rapido e seguro do que cotonetes
nasais

O teste genético feito com amostra de saliva consegue identificar o virus SARS-CoV-2 mais
rapidamente do que os testes realizados com cotonetes nasais. E o que diz uma pesquisa, revisada
por pares, publicada nesta segunda-feira, 21, no Microbiology Spectrum, jornal da Sociedade
Americana de Microbiologia. “E uma descoberta muito importante porque pode evitar que as
pessoas espalhem o virus da Covid-19 antes de saberem que o tem”, disse Donald K. Milton, coautor
do estudo e professor de saude ocupacional e ambiental do Instituto de Saide Ambiental da
Universidade Maryland, nos Estados Unidos. “A detec¢dao precoce pode reduzir a propagacdo da
doencga”, afirma. A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar os testes no
inicio da pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdao o método padrdo de

coleta de amostras para testes.

Disponivel em: https://veja.abril.com.br/saude/teste-de-saliva-de-covid-19-e-mais-rapido-e-seguro-do-que-cotonetes-
nasais/. Acesso em: 24 mar. 2022

01. A funcdo da linguagem predominante no texto é

a)
b)
c)
d)
e)

emotiva.
apelativa.
referencial.
fatica.
metalinguistica.

02. Assinale a alternativa em que a mudanca da pontuacdo do trecho n3o desrespeita as regras
da norma culta nem muda o sentido original.

a)

b)

c)

d)

A pesquisa foi motivada, justamente, pela necessidade de aumentar os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdo, o método padrdo de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa, foi motivada justamente, pela necessidade de aumentar os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais até, entdo, o método padrao de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar os testes, no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez, de swabs nasais, até entdo o método padrdo de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada, justamente, pela necessidade de aumentar, os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdo o método padrao de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar, os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez, de swabs nasais, até entdo o método padrao de
coleta de amostras para testes.



03. 0s periodos “E uma descoberta muito importante porque pode evitar que as pessoas
espalhem o virus da Covid-19 antes de saberem que o tem” (linhas 4 e 5) e “A deteccdo precoce
pode reduzir a propagacdo da doencga” (linhas 7 e 8), dentro do contexto em questdo, podem ser
conectadas, por

a) pois.

b) jaque.

c) portanto.

d) ndo obstante.

e) e

O bem e o mal do estrangeirismo

O terror dos puristas da lingua em Portugal é um youtuber nascido e criado no Engenho Novo,
bairro da Zona Norte do Rio de Janeiro: Luccas Neto. Dono do canal infantil Luccas Toon, com 36,9
milhdes de seguidores no YouTube, o carioca também é um hit entre ____ criancas portuguesas.
____ tal ponto que, em novembro do ano passado, o jornal lisboeta Diario de Noticias publicou
uma matéria em tom xenofdbico, reclamando que os miudos de |3 estdo cada vez mais ___ falar
“brasileiro” de tanto assistir Luccas e outros influenciadores daqui.

“Dizem ‘grama’ em vez de relva, autocarro é ‘Gnibus’, rebucado é ‘bala’, riscas sdo ‘listras’ e leite
esta na ‘geladeira’ em vez de no frigorifico”, alertou o jornal. “Os educadores notam-no sobretudo
depois do confinamento - conta de muitas horas de exposicdo ___ conteldos feitos por
youtubers brasileiros.” Pais e educadores portugueses estdo preocupados. Mas talvez nado
devessem levar o caso tdo ___ sério. Afinal, mais do que o jeitinho de falar de sua antiga colonia,
os lusos usam e abusam de palavras do francés e do inglés - e ai sem __ mesma vergonha.

Disponivel em: <https://super.abril.com.br/sociedade/o-bem-e-o0-mal-do-estrangeirismo/>. Acesso em 04 abr. 2022.

04. A sequéncia que completa CORRETAMENTE os espacos do texto é:
a) as—-A-a-a-a—-a-a
b) as—A-a—a-a-a-a
c) as—-A-a-a-a-a-a
d as—-A-a—-a—-a—-a-a
e) as—-A—-a—-a—-a—-a-a

05. Assinale a alternativa INCORRETA acerca dos processos de referenciacdo presentes no texto.

a) “ocarioca” (linha 3) retoma “Luccas Neto” (linha 2).
b) “miudos de Id” (linha 5) retoma “criancas portuguesas” (linha 3).

c) “ojornal” (linha 8) retoma “Diario de Noticias” (linha 4).
d) “-no” (linha 8) retoma “um youtuber nascido e criado no Engenho Novo” (linha 1).

e) “sua antiga col6nia” (linha 11) faz referéncia a um elemento ausente no texto, mas que pode
ser retomado a partir do conhecimento enciclopédico de quem |é.



LEGISLACAO

06. De acordo com a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, assinale a alternativa

CORRETA:

a) Ninguém sera obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa sendo em virtude de lei, de
decreto ou de portaria.

b) E livre a manifestacdo do pensamento, de forma que fica garantido o anonimato daquele que
expressar suas ideias.

c) A publicidade dos atos, programas, obras, servicos e campanhas dos érgaos publicos devera
ter carater educativo, informativo ou de orientacdo social, dela ndo podendo constar nomes,
simbolos ou imagens que caracterizem promocao pessoal de autoridades ou servidores
publicos.

d) Aeducacdo, direito de todos e dever exclusivo do Estado, serd promovida e incentivada com
a colaboragao da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para
o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

e) As universidades gozam de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestao

financeira e patrimonial, e obedecem ao principio de indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, ndo se aplicando essas disposi¢des as instituicdes de pesquisa cientifica
e tecnoldgica, como é o caso dos Institutos Federais.

07. Considerando a Lei 8.112/1990, que disp&e sobre o regime juridico dos servidores publicos
civis da Unido, das autarquias e das fundag¢des publicas federais, assinale a alternativa
INCORRETA:

a)

b)

d)

e)

O servidor em débito com o erario, que for demitido, exonerado ou que tiver sua
aposentadoria ou disponibilidade cassada, terd o prazo de sessenta dias para quitar o débito,
sendo que a sua ndo quitacdo, no prazo previsto, implicara sua inscricdo em divida ativa.

Podera ser concedida licenc¢a ao servidor para acompanhar conjuge ou companheiro que foi
deslocado para outro ponto do territério nacional, para o exterior ou para o exercicio de
mandato eletivo dos Poderes Executivo e Legislativo.

O vencimento, a remuneragdo e o provento ndo serdo objeto de arresto, sequestro ou
penhora, exceto nos casos de prestacdo de alimentos resultante de decisao judicial.

Ao servidor é permitido atribuir, com parcimoénia, a pessoa estranha a reparticao, o
desempenho de atribuicdo que seja de sua responsabilidade ou de seu subordinado.

Apds cada quinquénio de efetivo exercicio, o servidor podera, no interesse da Administracao,
afastar-se do exercicio do cargo efetivo, com a respectiva remuneracdo, por até trés meses,
para participar de curso de capacitacdo profissional.



08. A Lei n29.394/1996 estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional. De acordo com
essa lei, assinale a alternativa INCORRETA:

a) A educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacao
comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores. Ademais, poderd se organizar em séries anuais, periodos
semestrais, ciclos, alternancia regular de periodos de estudos, grupos nao-seriados, com base
na idade, na competéncia e em outros critérios, ou por forma diversa de organizagao, sempre
gue o interesse do processo de aprendizagem assim o recomendar.

b) A educacdo profissional técnica de nivel médio, a critério de cada instituicdo de ensino,
poderd observar os objetivos e definicdes contidos nas diretrizes curriculares nacionais
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacao.

c¢) Osdiplomas de cursos de educagao profissional técnica de nivel médio, quando registrados,
terdo validade nacional e habilitardao ao prosseguimento de estudos na educagao superior.

d) A educacdo profissional técnica de nivel médio sera desenvolvida de forma articulada com o
ensino médio ou de forma subsequente, esta em cursos destinados a quem ja tenha
concluido o ensino médio.

e) A educacgdo superior serd ministrada em instituicdes de ensino superior, publicas ou privadas,
com variados graus de abrangéncia ou especializacao.

09. De acordo com o Cédigo de Etica Profissional do Servidor
Publico Civil do Poder Executivo Federal (Decreto n? 1.171, de 22 de junho de 1994, e suas
atualiza¢Ges), assinale a alternativa INCORRETA:

a) Pode o servidor, por liberdade de consciéncia, deixar de utilizar os avancos técnicos e
cientificos ao seu alcance ou do seu conhecimento para atendimento do seu mister.

b) E vedado ao servidor publico, em fungdo de seu espirito de solidariedade, ser conivente com
erro ou infragdo ao Codigo de Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo
Federal ou ao Cédigo de Etica de sua profissdo.

c¢) A moralidade da Administracdo Publica ndo se limita a distincdo entre o bem e o mal,
devendo ser acrescida da ideia de que o fim é sempre o bem comum. O equilibrio entre a
legalidade e a finalidade, na conduta do servidor publico, é que podera consolidar a
moralidade do ato administrativo.

d) Evedado ao servidor publico retirar da reparticdo publica, sem estar legalmente autorizado,
gualquer documento, livro ou bem pertencente ao patrimonio publico.

e) Evedado ao servidor publico permitir que perseguicdes, simpatias, antipatias, caprichos,
paixdes ou interesses de ordem pessoal interfiram no trato com o publico, com os
jurisdicionados administrativos ou com colegas hierarquicamente superiores ou inferiores.



10. Tendo como referéncia a Lei n2 11.892/2008, que cria os Institutos Federais de Educac3o,
Ciéncia e Tecnologia, e a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, assinale a
alternativa INCORRETA:

a) Cada Instituto Federal é organizado em estrutura multicampi, com proposta orgamentaria
anual identificada para cada campus e a reitoria, exceto no que diz respeito a pessoal,
encargos sociais e beneficios aos servidores.

b) O Conselho Superior, de carater consultivo e deliberativo, serd composto por representantes
dos docentes, dos estudantes, dos servidores técnico-administrativos, dos egressos da
instituicdo, da sociedade civil, do Ministério da Educacdo e do Colégio de Dirigentes do
Instituto Federal, assegurando-se a representacdo paritdria dos segmentos que compdem a
comunidade académica.

c¢) A administragdo dos Institutos Federais tem como 6rgaos superiores o Colégio de Dirigentes,
o Conselho Superior e o Diretério Central dos Estudantes.

d) Atodos os cidadados, no ambito judicial e administrativo, sdo assegurados a razoavel duracao
do processo e os meios que garantam a celeridade de sua tramitacao.

e) Um dos objetivos dos Institutos Federais é desenvolver atividades de extensdo, de acordo
com os principios e finalidades da educac¢do profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o
mundo do trabalho e os segmentos sociais.



CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. A modelagem matematica para processos fermentativos objetiva descrever os balancos de
massa para diversos componentes do biorreator. Com relagdo a formulagao de modelos
matematicos fenomenolégicos convencionais, € INCORRETO afirmar:

a)

b)

c)

d)

Sao utilizadas equagdes de balango de massa, energia e quantidade de movimento, baseadas
em principios fisico-quimicos fundamentais.

As equagdes que relacionam as propriedades termodinamicas do sistema sdo
desconsideradas.

As equacdes de velocidade de transformacgao (ou equagdes cinéticas) sao utilizadas e
constituem os chamados modelos cinéticos.

Por serem modelos baseados em principios fundamentais, eles tendem a apresentar maior
confianca em interpolacdes e extrapolacdes.

As equacdes de velocidade de transporte de massa, energia e de espécies quimicas, por meio
do sistema, fazem parte das equacdes utilizadas para formulagdo do modelo matematico.

12. Para formulagdo de modelos matematicos de processos fermentativos devem ser analisados,
de maneira ampla, os principais fendmenos que caracterizam as interacdes entre a populacao
microbiana (ou cultura de células) e o meio ambiente (ou meio de cultura). Com relacdo a essa
interacdo, analise as alternativas a seguir:

A influéncia da composi¢ao do meio de cultura na velocidade de crescimento celular pode se
dar por inibigcdo e/ou limitagdo, por um ou mais substratos, e inibicdo e/ou limitagdo, por um
ou mais produtos.

Independentemente das alteracdes da composicdo quimica, o simples crescimento celular
pode ser um fator inibitdrio por alteracdo das propriedades fisicas do meio de cultura.

O modelo somente sera valido se descrever, de maneira detalhada, todas as vias e intera¢des
metabdlicas relacionadas ao desenvolvimento microbiano.

Est4(30) CORRETA(S):

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas a afirmativa I.
Apenas a afirmativa Il.
Apenas a afirmativa lll.
Apenas as afirmativas | e lll.
Apenas as afirmativas | e Il



13. Com relac3o ao equacionamento e conducdo de um processo fermentativo, operado em
sistema continuo ideal, conforme mostrado na Figura 1, analise as afirmativas a seguir.

Figura 1: Sistema continuo em um Unico estagio, sem reciclo de células. Fonte: Borzani, 2001

Onde F é a vazdo volumétrica de alimentagdo de meio (L/h), X é a concentragdo de células (g/L),
S é a concentracgdo de substrato limitante (g/L) e P é a concentragdo de produto (g/L). O subscrito
“0” indica as varidveis na corrente de alimentacao do reator.

I.  Considerando o volume do reator constante, o balanco material para o microrganismo pode
dx dx
ser escrito como VZ =FXy—FX+V (—

dt)crescimenta

II. Sendo u a velocidade especifica de crescimento, a velocidade global instantanea de

. . ax
crescimento pode ser escrita por (_

= uX.

)crescimento
lll. A “vazdo especifica de alimentacdo” ou “taxa de diluicdo” (D) pode ser equacionada como a
razao entre a vazao volumétrica de alimentagao e a vazao volumétrica de saida do reator.

IV. Considerando o estado estaciondrio, a velocidade especifica de crescimento celular (u) é igual
a “vazdo especifica de alimentacdo” ou “taxa de diluicdo”, comumente expressa por D.

V. Emregime permanente, é possivel controlar a velocidade especifica de crescimento das
células por meio da vazao de alimentacdo de meio no reator.

Estdao CORRETAS:

a) Apenas as afirmativas Ve V.

b) Apenas as afirmativas |, Il e Ill.

c) Apenas as afirmativas I, lll e IV
d) Apenas as afirmativas |, Il e V.

e) Apenas as afirmativas |, I, Ve V.



14. A avaliagdo de um modelo matematico fenomenoldgico é a ultima e uma importante etapa
do processo de formulacdo matematica. Com relagdo a avaliacdo do modelo matematico, julgue
as afirmativas a seguir:

O teste F é uma ferramenta para analise de modelos que relaciona erros obtidos por falta de
ajuste do modelo e erros experimentais.

O teste de randomicidade verifica tendéncias no ajuste de um modelo matematico a um
conjunto de dados. O ideal é que os residuos observados entre os dados experimentais e os
dados do modelo apresentem uma tendéncia positiva ou negativa, a depender de
especificidades do modelo.

Quando se tem um conjunto de modelos, a homogeneidade das estimativas do erro
experimental pode ser verificada pela comparagdo estatistica da variancia dos modelos
analisados. Assim, modelos com maior variancia podem ser descartados.

Esta(do) CORRETA(S):

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas a afirmativa I.
Apenas as afirmativas | e Il.
Apenas as afirmativas | e lll.
Apenas as afirmativas Il e lll
Apenas a afirmativa lll.

15. Os reatores utilizados em processos bioquimicos podem ter configuragdes variadas. Com
relacdo a esses reatores, assinale a alternativa INCORRETA:

a)

b)

d)

e)

Em um reator ideal de mistura perfeita, em estado estacionario, o balanco de massa de um
reagente R pode ser escrito como FroXr= (-rr), onde Fro é a taxa molar de alimentacdo de R, Xg
é a conversdo de R e -rg é a taxa de consumo de R.

Em um reator pistonado ideal, em estado estacionario, o balanco de massa de um reagente R

. vV dv XprdXp ; . . ;
pode ser escrito como fo . = fo ! - onde Fgo é a taxa molar de alimentacdo de R, Xg é
RO TR

a conversdo de R, -rg é a taxa de consumo de R e V é o volume do reator.

A operacdo com reciclo possibilita a obtencdo de varios graus de mistura em um reator
pistonado, a depender da taxa de reciclo.

Os desvios em relacdo a idealidade dos reatores de mistura perfeita e pistonado podem ser
causados pela formacdo de canais preferenciais de fluido e/ou pelo surgimento de zonas de
estagnacdo no reator.

Uma maneira de determinar o melhor arranjo de reatores para determinado processo é a
andlise da curva 1/-rrem funcdo da concentrag¢do de R.



16. Com relac3o ao transporte molecular de massa em uma mistura bindria, todas as alternativas
estdo corretas, EXCETO:

a) A primeira lei da difusdo de Fick estabelece que a taxa de transferéncia de massa de uma
espécie quimica é proporcional ao seu gradiente de concentracao.

b) Com base na primeira lei da difusdao de Fick, é possivel provar que apenas um valor para
difusividade massica é necessario para descrever o comportamento difusional de uma
mistura binaria.

c¢) Adifusividade é uma fungao somente da pressdo e da temperatura do sistema.

d) Na medida em que ocorre uma intradifusdo entre as espécies quimicas, o centro de massa da
mistura também sofre um deslocamento.

e) Em um caso de fluxo unidimensional, o somatério dos fluxos de massa relativos a velocidade
da mistura sera igual a zero.

17. Considerando que um reator para sintese de aménia (NH3) é alimentado com H; e N puros e
em proporc¢des estequiométricas, bem como que a fracdo de conversdo de N3 no equilibrio é de
20%, assinale a alternativa CORRETA:

a) A composicao molar da mistura de gases, imediatamente antes do inicio da reagao, é igual a
30% de Hz e 10% de Na.

b) A composicdao molar da mistura de gases, imediatamente antes do inicio da reacdo, é igual a
50% de H; e 50% de N».

c¢) A composicdo molar da mistura de gases, apds o equilibrio, é igual a 25% de N3, 60% de H; e
15% de NH3.

d) A composi¢do molar da mistura de gases, apds o equilibrio, é de aproximadamente 22% de
N2, 66% de H, e 11% de NHs.

e) 80% do N; alimentado reage formando aménia.

18. Considerando o escoamento laminar permanente descendente de um fluido newtoniano,
com densidade constante, em um tubo vertical de sessdo circular, com o comprimento muito
grande comparado ao raio, podemos afirmar, EXCETO:

a) E possivel considerar que a velocidade do fluido pode ser completamente descrita por apenas
uma componente, ou seja, que o escoamento é unidimensional.

b) Existe um gradiente de quantidade de movimento entre as paredes do tubo e o seu centro, e
esse gradiente é a for¢a motriz a transferéncia de quantidade de movimento.

c¢) O fluido escoa para baixo sob influéncia apenas da diferenca de pressao.

d) Pela condicdo de ndo deslizamento, podemos impor, como condi¢cdo de contorno para a
solucdo da equacdo de balango de quantidade de movimento, que a velocidade do fluido na
parede do tubo é nula.

e) O perfil de velocidade em funcdo do raio do tubo é parabdlico, tendo a velocidade seu valor
maximo para r=0.



19. Vocé é chamado a analisar e resolver um problema de transferéncia de calor em aleta de
resfriamento. Uma representacao de aletas de resfriamento é mostrada na Figura 2. Com relacao
a esse problema, julgue as afirmativas abaixo.

I.  Sendo W alargura da parede, a adicdo de uma aleta a parede aumenta a area de
transferéncia em 2LW.

ll.  Em uma aleta, a temperatura é T(X,y,z), mas pode ser simplificada para T(z).

ll. O fluxo térmico na superficie da aleta pode ser dado por g = h(T — Tar), onde T éa
temperatura na aleta e Tar é a temperatura ambiente.

IV. Na solu¢do de problemas envolvendo aletas, como esta apresentada na Figura 2, ndo é

) dT
possivel estabelecer — .
azlz=y,

T.
.T
. 2H
T, y?—»z ............................. _L
»
“","‘ L 1 F 18

Figura 2: Representacdo esquemadtica de uma aleta de resfriamento. Fonte: Canedo, 2018.
Esta(30) CORRETA(S):

a) Apenas a afirmativa I.

b) Apenas a afirmativa Il.

c) Apenas as afirmativas | e Il.

d) Apenas as afirmativas |, [l e lll.
e) Apenas as afirmativas | e lll.

20. Com relacdo ao balango de energia global em sistema aberto, as afirmacdes a seguir estdo
corretas, EXCETO:

a) Pode haver entrada de energia no sistema, tanto por transporte molecular quanto por
transporte convectivo.

b) A taxa de trabalho realizado sobre o sistema, por forgas externas, adiciona energia ao
sistema.

c¢) Ataxade producdo de energia, em um sistema quimico, é sempre caracterizada pelo calor
gerado a partir de reagcGes quimicas.

d) A taxade trabalho realizado pelo sistema é um termo de reducdo de energia do sistema.
e) Adissipacdo viscosa pode ser uma fonte de producdo de energia para o sistema.
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21. Com relagdo ao controle automatico de processos utilizados em industrias quimicas, é
correto afirmar, EXCETO:

a)

b)

O controle automatico de processos visa a manter condi¢des de processo que assegurem o
funcionamento adequado e seguro do processo controlado.

O controle automatico de processos aumenta os custos operacionais, pois, para manter as
condicOes de processo o mais proximo possivel do que foi definido como ideal, havera maior
gasto de energia, matéria-prima e mao de obra.

O controle em malha fechada por realimentagdo ndo impede a ocorréncia do desvio, pois o
sistema s é corrigido apds a ocorréncia do erro.

O controle em malha fechada por pré-alimentacado antecipa a correcdo da varidvel controlada
de acordo com perturbacgdes registradas sobre o processo, com base em um modelo do
processo.

O controle em malha aberta é um tipo de controle continuo que ndo impede a ocorréncia do
desvio e ndo corrige o sistema apds a ocorréncia do erro.

22. 0 desempenho de um sistema de controle deve ser analisado em termos de regimes
transitério e estacionario. S3o critérios de desempenho em uma malha de controle, EXCETO:

a)
b)

c)

d)
e)

Os efeitos das perturbacdes externas devem ser minimos.

O erro em regime permanente (€ss) deve ser nulo.

O sistema de controle deve ser sensivel as mudancas nas condicdes de processo e aos erros
no modelo assumido do processo.

A resposta as mudancas do valor desejado deve ser rapida e suave.
A resposta em malha fechada deve ser estavel.

23. 0 algoritmo de controle PID é muito utilizado em controle de processos, devido a sua facil
implementacdo e versatilidade. Julgue as afirmativas a seguir, com relacdo ao controle PID.

O controlador PID é uma técnica que ndo requer um conhecimento profundo da planta e ndo
requer um modelo matematico do processo.

O algoritmo de controle universal PID é baseado em realimentacao. Ele é robusto e, se as
condi¢bes de processo mudam, a sintonia do controlador usualmente produz controle
satisfatorio.

Uma vantagem do PID é o seu desempenho para processos com constantes de tempo
grandes e/ou atrasos puros longos, pois mesmo com disturbios frequentes, o processo voltara
rapidamente a atingir o estado estacionario desejado.

Est4(30) CORRETA(S):

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas a afirmativa .
Apenas as afirmativas | e Il.
Apenas as afirmativas | e lll.
Apenas as afirmativas Il e Ill.
Apenas a afirmativa Il.
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24. com relacdo ao controle de processos do tipo on/off, é CORRETO afirmar:

a)
b)

c)

d)

E um dos modos mais complexos de controle n3o linear.

Os controladores do tipo on/off mostram-se ineficazes para o controle de pressdo em
compressores de ar, de temperatura em geladeiras e em condicionadores de ar.

Para controladores do tipo on/off, a saida é automaticamente comutada quando a variavel
controlada cruza o valor de referéncia.

A principal vantagem do controlador on/off é a tendéncia de o sinal de saida oscilar, uma vez
que ela é continuamente comutada entre as posi¢des liga/desliga ou abre/fecha.

A utilizacdo de controladores on/off que possuem uma zona morta ou intervalo diferencial,
em torno do valor de referéncia, pode causar uma comutagao excessiva do elemento final de
controle e, consequentemente, o seu desgaste.

25. Acerca dos elementos de um sistema de controle e suas funcdes, assinale a alternativa

INCORRETA:

a) Sensor é um equipamento que mede uma grandeza dentro do processo.

b) Transmissor é um elemento secundario que converte o valor da variavel medida em um sinal
eletrénico ou pneumatico padrao para transmissao ao controlador.

c¢) Conversor é o dispositivo que converte um sinal em outro tipo de sinal, ele € normalmente
instalado entre o sensor/ transmissor e o controlador/ indicador ou entre o controlador e o
elemento final de controle.

d) Atuador é um instrumento cuja saida modifica uma varidvel controlada.

e) Varidvel controlada é a varidvel que deve ser mantida ou controlada em determinado valor

desejado, e a varidvel manipulada é aquela cujo valor é ajustado por um operador humano ou
controlador automatico, para manter a varidvel controlada em seu set-point.

26. Seja a funcdo f(x)=x*+2x3+2x2+5x+2. Utilizando o método de Newton-Raphson, com
estimativa inicial de x=-2,5, o valor de uma das raizes reais da fungdo é aproximadamente:

a)
b)
d)
d)
e)

-2.
-1.
0.
1.
2.

27. Seja a funcdo f(x)=x3. Utilizando o método de diferencas finitas centrais, com h=0,1, o valor
da derivada em x=2, com precisdo na segunda casa decimal, vale:

a)
b)
c)
d)
d)

11,98.
11,99.
12,00.
12,01.
12,02.
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28. Seja a funcado f(x)=1/x. A funcdo de interpolacdo, utilizando o primeiro polinémio
interpolador de Lagrange, utilizando os pontos X1=2 e X2=4 sera:

a) 5x+2.

b) (3-2x)/5.
c)  7x+1.

d) (6-x)/8.
e) (x+3)/4.

29. 0 método da razdo aurea se inicia com duas aproximacdes iniciais, XL e Xu, que delimitam o
extremo local de f(x). Em seguida, dois pontos internos s3o escolhidos segundo a razdo aurea

d=0,681(xu-XL). Tais pontos sdo: Xx1=X1+d e X2=Xu-d. A partir dessa defini¢cdo, assinale a
alternativa CORRETA:

a) Se f(x1) < f(x2), entdo o dominio de X & esquerda de X2, de X; a X2, pode ser eliminado
porque n3o contém o maximo. Nesse caso, X2 se torna o novo valor de X; para a préxima
iteragao.

b) Se f(x2) < f(x1), entdo o dominio de X & direita de X1, de X1 a X teria sido eliminado. Nesse
caso, X1 se torna o novo X, para a proxima rodada.

c¢) Acadaiteracdo, o intervalo contendo o ponto extremo é reduzido por um fator igual ao da
razao aurea.

d) Arazdo aurea é invariante ao longo das iteracdes.

e) O método permite determinar um ponto extremo, seja qual forem os valores Xu e XL..

30. Sobre o método da bissegdo, indique a alternativa INCORRETA:

a) Eum método simples e de facil implementac3o.

b) E um método seguro e robusto.

c) Eum método sem convergéncia garantida.

d) Requer apenas que a raiz da funcdo f esteja contida em um intervalo [a,b].

e) Eum método de convergéncia lenta.

31. Seja uma reacdo elementar A = B conduzida em dois reatores CSTR em série.

A velocidade especifica é k=2,5 h}, a concentracio inicial 8M, a vaz3o volumétrica30 Lhl e a
conversao global 0,9. Nessas condicdes, qual a conversao do primeiro reator que minimiza o
volume total dos reatores?

a) 0,25.
b) 0,68.
c) 0,34
d) 0,92.
e) 0,05.
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32. 0 ponto de minimo da funcdo f(x) = 3x? + 5x — 8 ¢:

a)
b)
c)
d)
e)

-6/7.
3/8.
-2/5.
3/4.
-5/6.

33. Seja a reacdo em paralelo a seguir. Ela ocorre em um reator CSTR, com concentracao inicial
2M. Qual a conversao aproximada que maximiza a concentragao de saida do produto desejado D?

e)

34.

A - UlT‘Ul = ZCA
A - Drp = 1,8C,>

A - Uy, = Ca®
0,32.
0,51.
0,69.
0,81.
0,90.

A equacdo logistica € um modelo de crescimento populacional, sendo capaz de prever o

tamanho de uma popula¢do. Considerando uma taxa de crescimento intrinseco (k) igual a

2,3mésteuma populacao N de 650 individuos, a populagao na qual o crescimento é nulo vale:

a)
b)
c)
d)
e)

123.
240.
650.
482.
325.

35. Sobre o processo de otimizagdo utilizando o método de Newton, indique a opgio

INCORRETA:

a) Apresenta convergéncia quadratica.

b) Quando a funcdo apresenta mais de uma raiz, a estimativa inicial influencia para qual dessas
raizes o método converge.

c) Aplica-se a qualquer funcao.

d) As derivadas devem ser calculadas a cada iteracdo.

e) Se existe uma raiz dentro de um intervalo definido, a convergéncia é garantida.
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36.

A Figura 3, a seguir, apresenta o comportamento do CSTR em regime estacionario, para uma

reacdo de primeira ordem. Tal figura apresenta o calor gerado (Qg) e o calor retirado (Qg) em
funcdo da temperatura. Em relagao a tal fendmeno, assinale a alternativa CORRETA:

37
a)
b)
c)
d)
e)

Q A Qg Qu Q

e
o
i['a

Figura 3: Curvas de calor retirado (QR) e calor gerado (QG) em fungdo da temperatura. Fonte: Hill, 2014 (adaptado)

Se o reator esta operando no ponto 1 e o calor removido passa a ser Qrz, a temperatura

aumentara até alcancar o ponto 2. Uma posterior mudanca de Qr para Qg3 leva o reator a
operar no ponto 5, ocorrendo um grande salto de temperatura (extingdo).

Se Qg é levado de Qrs3 a Qr2 €, em seguida, a Qr1, 0 reator passara a operar no ponto 4 e no
ponto 1, respectivamente, ocorrendo uma queda brusca de temperatura (ignigao).

Os pontos estaveis de operacdo s3o caracterizados por dQgr/dT > dQg/dT.

Nao se observa multiplicidade de estados estacionarios.

Quando dQr/dT = dQgs/dT, temos uma condicdo ndo estacionaria.

Para a simulacao de um processo, é necessario conhecer

a pressdo, a temperatura e o tipo de material de constru¢do do equipamento.

as dimensdes dos equipamentos, as vazoes e as condi¢des das correntes de entrada.

a sequéncia dos equipamentos, a temperatura ambiente e a pressdo atmosférica.

a pureza dos reagentes, as vazdes volumétricas e a quantidade de equipamentos envolvidos.
o estado fisico dos reagentes, o custo dos reagentes e a quantidade de fornecedores.
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38. As duas principais estratégias de simulacdo de processos s3o: a estratégia sequencial e a
estratégia simultanea. Acerca dessas estratégias, assinale a alternativa INCORRETA:

a)

b)

d)

Os simuladores sequenciais modulares sdo simuladores em que cada unidade de processo é
representada com um méddulo, no qual o modelo de operacgdo e o algoritmo numérico
utilizados para o calculo dos fluxos de saida estdo incluidos. Os médulos sao totalmente
independentes entre si e o fluxo de informagdes para o calculo na simulagdo coincide com o
“fluxo fisico” na planta. A vantagem de usar médulos é que cada sistema de equagdes é
resolvido usando sua prépria metodologia.

No simulador modular, o mdédulo de cada unidade de processo deve conter as rotinas com os
modelos e os procedimentos para a solugcdo de um conjunto de varidveis pré-determinadas.

Os simuladores de estratégia simultanea sao mais faceis de se utilizar por ndo especialistas,
envolvem a solugdo simultanea de um sistema de equagdes algébricas nao lineares,
independem da inicializagcao, seja qual for a complexidade do problema, e apresentam baixa
velocidade de convergéncia.

Os simuladores modulares apresentam as seguintes caracteristicas: envolvem métodos de
convergéncia complexos, a informacgao inserida pelo usudrio é facilmente verificavel e sao
facilmente utilizados por engenheiros ndo especialistas.

Os métodos de convergéncia mais utilizados em simuladores sdao os métodos de Wegstein,
substituicdo sucessiva e Newton-Raphson.

39. Uma das grandes vantagens dos simuladores de processos esta na capacidade de integragdo
entre o projeto do processo e a otimizacdo. Devido a implementacdo de poderosos métodos, os
simuladores permitem resolver problemas maiores e lidar com muitas varidveis. Sobre tais
métodos, assinale a alternativa CORRETA:

a)
b)

c)
d)
e)

O método de Fletcher-Reeves é eficiente para minimizacdes com restricdo.

O método BOX, que corresponde a um método de busca sequencial, lida com restricées de
desigualdade, mas ndo com restricGes de igualdade.

O método de programacao quadratica sequencial permite apenas restricdes de igualdade.
O método Quasi-Newton lida com restri¢des.
O método BOX é um método robusto, embora necessite de um grande numero de iteragdes.

40. As diversas aplicacdes para a simulagdo de processos s3o resultados da necessidade de,

EXCETO:

a) fazer um melhor uso dos recursos energéticos.

b) desconsiderar os custos operacionais e a emissdo de fluxos de residuos que podem ser
contaminantes.

c) aumentar o rendimento e a eficiéncia do processo.

d) melhorar a controlabilidade do processo.

e) impulsionar o ensino de design de processos.
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CONCURSO PUBLICO

Folha de Resposta
(Rascunho)

Questao Resposta Questao Resposta Questao Resposta Questao Resposta

01 11 21 31
02 12 22 32
03 13 23 33
04 14 24 34
05 15 25 35
06 16 26 36
07 17 27 37
08 18 28 38
09 19 29 39

10 20 30 40
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