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Instrugdes:

1. Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de provas.

2. Apos a autorizagdo para o inicio da prova, confira-a, com a maxima atengao, observando se
ha algum defeito (de encadernacdo ou de impressdo) que possa dificultar a sua
compreensao.

3. A prova terad duragdo maxima de 3 (trés) horas, ndo podendo o candidato retirar-se com a
prova antes que transcorram 2 (duas) horas do seu inicio.

4. A prova é composta de 40 questdes objetivas.

As respostas as questdes objetivas deverao ser assinaladas no Cartao Resposta a ser
entregue ao candidato. Lembre-se de que para cada questao objetiva hd APENAS UMA
resposta.

6. A prova devera ser feita, obrigatoriamente, com caneta esferografica (tinta azul escuro
ou preta).

7. Ainterpretacdo dos enunciados faz parte da afericdo de conhecimentos. Ndo cabem,
portanto, esclarecimentos.

8. Nao é permitido o uso de aparelhos eletrénicos.

9. O candidato devera devolver ao Fiscal o Cartdao Resposta, ao término de sua prova.






LINGUA PORTUGUESA

Teste de saliva de Covid-19 € mais rapido e seguro do que cotonetes
nasais

O teste genético feito com amostra de saliva consegue identificar o virus SARS-CoV-2 mais
rapidamente do que os testes realizados com cotonetes nasais. E o que diz uma pesquisa, revisada
por pares, publicada nesta segunda-feira, 21, no Microbiology Spectrum, jornal da Sociedade
Americana de Microbiologia. “E uma descoberta muito importante porque pode evitar que as
pessoas espalhem o virus da Covid-19 antes de saberem que o tem”, disse Donald K. Milton, coautor
do estudo e professor de saude ocupacional e ambiental do Instituto de Saide Ambiental da
Universidade Maryland, nos Estados Unidos. “A detec¢dao precoce pode reduzir a propagacdo da
doencga”, afirma. A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar os testes no
inicio da pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdao o método padrdo de

coleta de amostras para testes.

Disponivel em: https://veja.abril.com.br/saude/teste-de-saliva-de-covid-19-e-mais-rapido-e-seguro-do-que-cotonetes-
nasais/. Acesso em: 24 mar. 2022

01. A funcdo da linguagem predominante no texto é

a)
b)
c)
d)
e)

emotiva.
apelativa.
referencial.
fatica.
metalinguistica.

02. Assinale a alternativa em que a mudanca da pontuacdo do trecho n3o desrespeita as regras
da norma culta nem muda o sentido original.

a)

b)

c)

d)

A pesquisa foi motivada, justamente, pela necessidade de aumentar os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdo, o método padrdo de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa, foi motivada justamente, pela necessidade de aumentar os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais até, entdo, o método padrao de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar os testes, no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez, de swabs nasais, até entdo o método padrdo de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada, justamente, pela necessidade de aumentar, os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez de swabs nasais, até entdo o método padrao de
coleta de amostras para testes.

A pesquisa foi motivada justamente pela necessidade de aumentar, os testes no inicio da
pandemia, acompanhada pela escassez, de swabs nasais, até entdo o método padrao de
coleta de amostras para testes.



03. 0s periodos “E uma descoberta muito importante porque pode evitar que as pessoas
espalhem o virus da Covid-19 antes de saberem que o tem” (linhas 4 e 5) e “A deteccdo precoce
pode reduzir a propagacdo da doencga” (linhas 7 e 8), dentro do contexto em questdo, podem ser
conectadas, por

a) pois.

b) jaque.

c) portanto.

d) ndo obstante.

e) e

O bem e o mal do estrangeirismo

O terror dos puristas da lingua em Portugal é um youtuber nascido e criado no Engenho Novo,
bairro da Zona Norte do Rio de Janeiro: Luccas Neto. Dono do canal infantil Luccas Toon, com 36,9
milhdes de seguidores no YouTube, o carioca também é um hit entre ____ criancas portuguesas.
____ tal ponto que, em novembro do ano passado, o jornal lisboeta Diario de Noticias publicou
uma matéria em tom xenofdbico, reclamando que os miudos de |3 estdo cada vez mais ___ falar
“brasileiro” de tanto assistir Luccas e outros influenciadores daqui.

“Dizem ‘grama’ em vez de relva, autocarro é ‘Gnibus’, rebucado é ‘bala’, riscas sdo ‘listras’ e leite
esta na ‘geladeira’ em vez de no frigorifico”, alertou o jornal. “Os educadores notam-no sobretudo
depois do confinamento - conta de muitas horas de exposicdo ___ conteldos feitos por
youtubers brasileiros.” Pais e educadores portugueses estdo preocupados. Mas talvez nado
devessem levar o caso tdo ___ sério. Afinal, mais do que o jeitinho de falar de sua antiga colonia,
os lusos usam e abusam de palavras do francés e do inglés - e ai sem __ mesma vergonha.

Disponivel em: <https://super.abril.com.br/sociedade/o-bem-e-o0-mal-do-estrangeirismo/>. Acesso em 04 abr. 2022.

04. A sequéncia que completa CORRETAMENTE os espacos do texto é:
a) as—-A-a-a-a—-a-a
b) as—A-a—a-a-a-a
c) as—-A-a-a-a-a-a
d as—-A-a—-a—-a—-a-a
e) as—-A—-a—-a—-a—-a-a

05. Assinale a alternativa INCORRETA acerca dos processos de referenciacdo presentes no texto.

a) “ocarioca” (linha 3) retoma “Luccas Neto” (linha 2).
b) “miudos de Id” (linha 5) retoma “criancas portuguesas” (linha 3).

c) “ojornal” (linha 8) retoma “Diario de Noticias” (linha 4).
d) “-no” (linha 8) retoma “um youtuber nascido e criado no Engenho Novo” (linha 1).

e) “sua antiga col6nia” (linha 11) faz referéncia a um elemento ausente no texto, mas que pode
ser retomado a partir do conhecimento enciclopédico de quem |é.



LEGISLACAO

06. De acordo com a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, assinale a alternativa

CORRETA:

a) Ninguém sera obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa sendo em virtude de lei, de
decreto ou de portaria.

b) E livre a manifestacdo do pensamento, de forma que fica garantido o anonimato daquele que
expressar suas ideias.

c) A publicidade dos atos, programas, obras, servicos e campanhas dos érgaos publicos devera
ter carater educativo, informativo ou de orientacdo social, dela ndo podendo constar nomes,
simbolos ou imagens que caracterizem promocao pessoal de autoridades ou servidores
publicos.

d) Aeducacdo, direito de todos e dever exclusivo do Estado, serd promovida e incentivada com
a colaboragao da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para
o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

e) As universidades gozam de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestao

financeira e patrimonial, e obedecem ao principio de indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, ndo se aplicando essas disposi¢des as instituicdes de pesquisa cientifica
e tecnoldgica, como é o caso dos Institutos Federais.

07. Considerando a Lei 8.112/1990, que disp&e sobre o regime juridico dos servidores publicos
civis da Unido, das autarquias e das fundag¢des publicas federais, assinale a alternativa
INCORRETA:

a)

b)

d)

e)

O servidor em débito com o erario, que for demitido, exonerado ou que tiver sua
aposentadoria ou disponibilidade cassada, terd o prazo de sessenta dias para quitar o débito,
sendo que a sua ndo quitacdo, no prazo previsto, implicara sua inscricdo em divida ativa.

Podera ser concedida licenc¢a ao servidor para acompanhar conjuge ou companheiro que foi
deslocado para outro ponto do territério nacional, para o exterior ou para o exercicio de
mandato eletivo dos Poderes Executivo e Legislativo.

O vencimento, a remuneragdo e o provento ndo serdo objeto de arresto, sequestro ou
penhora, exceto nos casos de prestacdo de alimentos resultante de decisao judicial.

Ao servidor é permitido atribuir, com parcimoénia, a pessoa estranha a reparticao, o
desempenho de atribuicdo que seja de sua responsabilidade ou de seu subordinado.

Apds cada quinquénio de efetivo exercicio, o servidor podera, no interesse da Administracao,
afastar-se do exercicio do cargo efetivo, com a respectiva remuneracdo, por até trés meses,
para participar de curso de capacitacdo profissional.



08. A Lei n29.394/1996 estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional. De acordo com
essa lei, assinale a alternativa INCORRETA:

a) A educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacao
comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores. Ademais, poderd se organizar em séries anuais, periodos
semestrais, ciclos, alternancia regular de periodos de estudos, grupos nao-seriados, com base
na idade, na competéncia e em outros critérios, ou por forma diversa de organizagao, sempre
gue o interesse do processo de aprendizagem assim o recomendar.

b) A educacdo profissional técnica de nivel médio, a critério de cada instituicdo de ensino,
poderd observar os objetivos e definicdes contidos nas diretrizes curriculares nacionais
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacao.

c¢) Osdiplomas de cursos de educagao profissional técnica de nivel médio, quando registrados,
terdo validade nacional e habilitardao ao prosseguimento de estudos na educagao superior.

d) A educacdo profissional técnica de nivel médio sera desenvolvida de forma articulada com o
ensino médio ou de forma subsequente, esta em cursos destinados a quem ja tenha
concluido o ensino médio.

e) A educacgdo superior serd ministrada em instituicdes de ensino superior, publicas ou privadas,
com variados graus de abrangéncia ou especializacao.

09. De acordo com o Cédigo de Etica Profissional do Servidor
Publico Civil do Poder Executivo Federal (Decreto n? 1.171, de 22 de junho de 1994, e suas
atualiza¢Ges), assinale a alternativa INCORRETA:

a) Pode o servidor, por liberdade de consciéncia, deixar de utilizar os avancos técnicos e
cientificos ao seu alcance ou do seu conhecimento para atendimento do seu mister.

b) E vedado ao servidor publico, em fungdo de seu espirito de solidariedade, ser conivente com
erro ou infragdo ao Codigo de Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo
Federal ou ao Cédigo de Etica de sua profissdo.

c¢) A moralidade da Administracdo Publica ndo se limita a distincdo entre o bem e o mal,
devendo ser acrescida da ideia de que o fim é sempre o bem comum. O equilibrio entre a
legalidade e a finalidade, na conduta do servidor publico, é que podera consolidar a
moralidade do ato administrativo.

d) Evedado ao servidor publico retirar da reparticdo publica, sem estar legalmente autorizado,
gualquer documento, livro ou bem pertencente ao patrimonio publico.

e) Evedado ao servidor publico permitir que perseguicdes, simpatias, antipatias, caprichos,
paixdes ou interesses de ordem pessoal interfiram no trato com o publico, com os
jurisdicionados administrativos ou com colegas hierarquicamente superiores ou inferiores.



10. Tendo como referéncia a Lei n2 11.892/2008, que cria os Institutos Federais de Educac3o,
Ciéncia e Tecnologia, e a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, assinale a
alternativa INCORRETA:

a) Cada Instituto Federal é organizado em estrutura multicampi, com proposta orgamentaria
anual identificada para cada campus e a reitoria, exceto no que diz respeito a pessoal,
encargos sociais e beneficios aos servidores.

b) O Conselho Superior, de carater consultivo e deliberativo, serd composto por representantes
dos docentes, dos estudantes, dos servidores técnico-administrativos, dos egressos da
instituicdo, da sociedade civil, do Ministério da Educacdo e do Colégio de Dirigentes do
Instituto Federal, assegurando-se a representacdo paritdria dos segmentos que compdem a
comunidade académica.

c¢) A administragdo dos Institutos Federais tem como 6rgaos superiores o Colégio de Dirigentes,
o Conselho Superior e o Diretério Central dos Estudantes.

d) Atodos os cidadados, no ambito judicial e administrativo, sdo assegurados a razoavel duracao
do processo e os meios que garantam a celeridade de sua tramitacao.

e) Um dos objetivos dos Institutos Federais é desenvolver atividades de extensdo, de acordo
com os principios e finalidades da educac¢do profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o
mundo do trabalho e os segmentos sociais.



CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. Considere cada um dos itens a seguir:

Sejam f e g fungdes reais, a,b,c € R, coma # 0 # c.Se f # 0 é um zero da fun¢do
1

quadratica f(x) = ax? + bx + ¢, entdo o seu inverso, 3

g(x) = cx? + bx + a.

, € um zero da fung¢do quadratica

Considere x um numero real. Se ﬁ < 1, entdo |x| > 1.

Seja f: R — R uma fungdo qualquer e g(x) = f(x) + f(—x), o grafico de g é simétrico em
relacdo ao eixo das ordenadas.

A equagdo ||x? — 2| — 4| = 2 possui 4 raizes reais.

Sejam a e b, respectivamente, as abscissas dos pontos A e B pertencentes ao grafico da
funcdo real f(x) = x2. Se P é o ponto de intersecdo da reta que contém os pontos A e Bcom
o eixo das ordenadas, entdo a ordenada de P é ab.

Analisando os itens acima, podemos afirmar que:

a)
b)
c)
d)
e)

12. Para todos os inteiros x, a fungdo f satisfaz f (x + 1) =

apenas um item é verdadeiro.
apenas dois itens sdo verdadeiros.
apenas trés itens sdo verdadeiros.
apenas quatro itens sdo verdadeiros.
todos os itens sao verdadeiros.

1+f (x)
1-f(x)

Se f(1) = 4, entdo o valor

de £(2022) é:

a)

b)

c)

d)

e)

4

U] W

—2023
2021




13. 0 quadro a seguir apresenta a sequéncia de nimeros impares positivos {1,3,57,9,... }.

1
3 5
7 9 11

13 15 17 19
21 23 25 27 29

Sabe-se que o quadro possui n linhas, comn € N, sendo que a linha k possui k nimeros impares,
com 1 < k < n. Além disso, digamos que o ultimo elemento da linha k seja o nimero impar b,
dessa forma, o primeiro elemento da linha k + 1 serd o numero impar b + 2. Considerando que
n = 50, podemos afirmar que a soma de todos os elementos da 512 linha é igual a:

a) 132.702
b) 132.651
c) 132.950
d) 132.740
e) 132.824

14. considere um conjunto A € R3, com 18 pontos distintos entre si, que tem um subconjunto
B, formado por 8 pontos coplanares. Além disso, sabe-se que toda vez que 4 pontos de A sdo
coplanares, eles pertencem ao conjunto B. Determine o niumero de planos distintos que contém,
pelo menos, trés pontos de A.

a) 816
b) 56
c) 761
d) 3060
e) 629

15. Dados os conjuntos A = {1,2,3,...,p}e B = {1,2,...,q}, tais que: |A| = p, |B| = q, sendo p
e g numeros inteiros positivos, pode-se construir fungcdes g ndo decrescentes, ou seja,

g(i) < g(j) paratodo1 <i < j < p, tendo como dominio e contradominio, respectivamente,
os conjuntos A e B. Como exemplo de fungdes desse tipo, podemos construir a fungao g: A = B,
tal que g(x) = 3, paratodo x € A. Assim, pode-se concluir que o nimero de fungdes distintas
g:A — B, nao decrescentes é igual a:

a) (p+1+9)!
q'(q—-1)!
(p+q-1)!

b) p!(g—1)!

0 (p+q-1)!
q'(p-1)!
(p+q-1)!

d) q!(g-1)!

e) (p+q+1)!
p!(p—1)!



16. A figura a seguir apresenta uma circunferéncia de centro 4, raio AB e contém os pontos
B,E,G,H,F,B',E',G' H' e F'. Sabe-se que as cordas GH,EF,G'H' e E'F' s3o perpendiculares a
reta que contém os pontos B',D',C’,A,C,D, B e as cordas GH, EF,G'H’, E'F' contém,
respectivamente, os pontos D, C, D’, C’. Além disso, C é ponto médio de AB, AD = 10v/3m, AB =
20m e os pontos C’ e D’ sdo os simétricos dos pontos Ce D, respectivamente, em relagdo ao
ponto A. De posse dessas informacdes, é possivel afirmar que a drea sombreada (drea das regides
do circulo, compreendidas entre as cordas GH e EF e entre as cordas G'H' e E'F') é, em m?:

a)

b)

e)

200—20+3
3

100T—50v3
3

17. As diagonais AC e BD do trapézio ABCD intersectam o segmento EF, base média de ABCD,
nos pontos G e H, respectivamente. Sejam p; e p, os perimetros dos trapézios EFCD e ABFE,

respectivamente. Sabendo que AB=30<CDeGH = %E, podemos afirmar que o valor de

p1 — P2 €igual a:

a)
b)
c)
d)
e)

66
56
26
36
46



18. Seja ABC um tridngulo acutangulo de circuncentro 0, com x, v, z denotando as distancias de
0 em relacdo aos lados BC, AC e AB, respectivamente. Sabendo que r e R denotam,
respectivamente, os raios dos circulos inscrito e circunscrito a ABC, pode-se afirmar que o valor
da expressdo x + y + z é igual a:

a) R+r

b) R—r

c) R.7r

d VR

e) Rer
2

19. Considere T uma regido triangular com vértices (0,0), (1,0) e (1,3). Sabendo que V é o
volume do sélido obtido quando T é girado em torno da reta x = a, sendo a > 1 um ndmero real,
assinale a alternativa que expressa a variavel a em funcao da variavel V.

|4 2
a) a=—+=—
31T 3
vV 2
b) a=—+—
3T 3T
|4 2
¢ a=—+-
31T 3
v 2
d a=—+=
3 3
%4 2
e) a=—+—n
3 3

20. 0 sélido S é um tronco de piramide quadrangular regular com bases cujos lados medem 24 e
8. Um plano m, paralelo as bases de S, corta esse sélido, passando no ponto de interse¢ao de suas
diagonais, formando dois novos sdlidos, S; e S,, com volumes V; e V,, respectivamente. Sabendo
qgue S;€ o solido com a base cujo lado mede 24, e que a altura de S é 36, podemos afirmar que a

Nz
razdo — vale:
1

3
Q) =
) 17
19
b) —
189
13
) —
167
11
d —
113
7
e) —
92



21. Considere um poligono regular de n lados, inscrito em um circulo de raio r, sejam
Aq, Ay, ..., A, seus vértices. Determine o valor do produto

A1Ay - A1Asz - AAy - AjAp 1 - A4y

a) rm°

b) nr™

c) (n—Dr™
d) nr™*?

el (n—1Dr™1?

22. No triangulo ABC,A = (1,3),B = (9,5) e C = (11, —4). Os pontos D e E estdo sobre o0s
1 CE
= —.Se Q = (x,y) é o ponto de intersegdo

BD
lados AB e BC, respectivamente, tais que — = —
DA 3 EB

X
dos segmentos AE e CD, calcule ;

—-122
a) ——
20
—-123
b) ——
16
—-124
c) ——
17
—-126
d —
19
-127
e) ——
18

23. Um jogo de baralho inventado na Roménia, no século XVIII, consiste em 10 cartas numeradas
de 1 a 10, dispostas aleatoriamente, com o nimero virado para baixo, ao longo de uma fila. Em
cada jogada, uma Unica carta é virada para cima, podendo-se visualizar o nUmero dessa carta.
Sabe-se que a probabilidade de que a carta de numero x seja virada é igual a probabilidade de que
a carta de numero y seja virada, para quaisquer nimeros impares x e y. Uma regra andloga a
anterior vale também para quaisquer dois numeros pares. Por outro lado, se x é par e y é impar,
entdo a probabilidade da carta de numero x ser virada é o triplo da probabilidade da carta de
numero y ser virada. Assim, podemos afirmar que a probabilidade da primeira carta virada ser de
um numero primo é:

Q
—

o
o
lw m N|>—w—\| vl N
ol\‘ o|¥w

10



24. Dois amigos, A e B, iniciardo um jogo no qual um juiz langard uma moeda, de maneira
aleatdria, até que saiam trés resultados iguais consecutivamente, ou seja, a moeda sera lancada
indefinidamente até que se obtenha trés caras ou trés coroas consecutivas. Antes de iniciar o jogo,
os dois amigos entram num acordo especificando que o jogador A ganhara se o resultado que se
repetir trés vezes consecutivas for cara e, caso saiam 3 coroas consecutivas, o jogador B ganhara.
Supondo que a moeda lan¢ada seja honesta, isto é, a probabilidade de sair cara é igual a
probabilidade de sair coroa, pode-se afirmar que a probabilidade do jogador A perder, se o
primeiro langamento deu resultado cara, é:

a) %
b) >
c) %
d =
e) %

25. Para maior seguranca, um professor de estatistica sempre aplica suas provas fornecendo a
tabela que relaciona a varidvel Z com a drea que fica a direita do valor particular dessa varidvel e
abaixo do grafico da distribuicdo normal, que tem média zero e desvio 1. Porém, por falta de
atencdo, numa dessas aplica¢des, pensando que estava fornecendo a tabela descrita acima, ele
acabou fornecendo uma tabela errada aos seus alunos. Nessa tabela, o valor da drea para um
valor particular da variavel Z é sempre igual ao mddulo da diferenca entre 2,5 e o valor particular
da variavel Z. Um dos problemas que constavam nesta avaliacdo é transcrito a seguir: uma
varidvel aleatdria X possui distribuicdo normal, com média 76 e variéncia 16. Tomando uma
amostra de 25 elementos dessa populagdo, calcule a probabilidade de a média dessa amostra ser
maior ou igual a 78,20. Esse problema, ao ser resolvido com a tabela errada, fornecida pelo
professor, apresenta a resposta:

a) 8%

b) 11%
¢ 13,5%
d 17,2%
e) 25%

11



26.

V.

V.

Considere as seguintes afirmacgoes.

O polindmio x* — a é redutivel em R[x], para todo a € R%.

Todo polinémio irredutivel em Q[x] é redutivel em R[x], da mesma forma que todo
polindmio irredutivel em R[x] é redutivel em C[x].

Dados os polindmios ndo nulos e n3o constantes p, f, g € R[x], podemos afirmar que
plf ouplg = plfyg.

Considerando Z, = {6, 1,2,3,4, §} e a fungdo polinomial f: Zg — Z,, dada por

f(x) = 3x* + 3x, podemos afirmar que a funcdo f é ndo nula.

Definindo I[p(x)] = {p(x)q(x): q(x) € R[x]}, podemos afirmar que

I[x* — 5x + 6] N I[x? — 10x + 21] = I[x® — 12x? + 41x — 42].

Analisando os itens acima, podemos afirmar que:

a)
b)
c)
d)
e)

27

V.

V.

apenas um item é verdadeiro.
apenas dois itens sdo verdadeiros.
apenas trés itens sdo verdadeiros.
apenas quatro itens sdao verdadeiros.
todos os itens sdao verdadeiros.

Considere as afirmacgdes a seguir.

Todo espaco vetorial € um anel, mas nem todo anel é um espaco vetorial.

Seja F o espaco vetorial de todas as funcdes reais, com dominio real, continuas sobre o corpo
R. Seja A c F, o subespaco gerado pelas fungdes f, g, 7, dadas por f(x) = e*, g(x) = e7%,
r(x) = senh(x), isto é, A = (e*,e™*,senh(x)). Como a dimens3o de A é finita, podemos

estabelecer um isomorfismo entre A e R3.
Seja T: R* - R3 uma transformacao linear, tal que N(T) = {(0,0,0,1)), isto é, o nicleo de T
é o0 espaco vetorial gerado pelo vetor (0,0,0,1). Defina em R* a relagdo ~, dada por:

4 e
u~v&e u—1v € N(T). Assim, podemos dizer que R% ={0,1,2,3}.
Dada uma colecgdo infinita de subespacgos de um espacgo I/, é sempre possivel achar um
subespaco na intersecdo dos subespacos dessa colecgao.

Dados 4, B, subespagos de um espaco vetorial V, o conjunto AUB ={c €V:c€ Aouc €
B} ndo é um subespago de V.

Analisando os itens acima, podemos afirmar que:

a)
b)
c)
d)
e)

apenas um item é verdadeiro.
apenas dois itens sdo verdadeiros.
apenas trés itens sdo verdadeiros.
apenas quatro itens sdo verdadeiros.
todos os itens sao verdadeiros.
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28. 0 problema de transformar uma equacéo do tipo ax? + bxy + cy? = 1, com a, b,c € R*,
numa equagdo do tipo a(x')? + f(y")? = 1, com a, B € R*, pode ser resolvido usando uma
matriz apropriada que apresenta algumas caracteristicas especificas. Entre as matrizes
apresentadas a seguir, a Unica que pode ser usada para a resolugao desse tipo de problema é:

1 NETS
a) 4 4
—V15 1
4 4
[ 1 22
3 3
b
) 22 1
| 3 3

3 4
5 5

d |4 3
5 5

o [053 047
047 0,53

29. Seja I(T) o conjunto imagem da transformac3o linear T: R> — R3, dada por T(x, y,z) =
(x+2y+4z,2x+ 3y +62,5x + 9y + 18z). Uma base para I(T) é apresentada na alternativa

a) {(1L,7,-4);(3,-12)}
b) {(1,-1,4);(2,-3,2)}
o {(1,24);(012)}
d) {(1,3,6);(59,18)}
e) {(1,0,3);(0,1,1)}
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30. Considere 0s vetores v; = e 2, v, = e, v3 = et, v, = e, w; = sen(—2t),

w, = cos(—t), wg = cos(t), w, = sen(2t). Considere ainda 0s espagos V e W, gerados pelos
Vetores vy, vy, U3, Uy € Wy, W, Wy, Wy, Fespectivamente, isto é, V = (vy, vy, U3, v,) €

W = (w;, wy, ws, w,). Defina a transformacéo linear T: V — W, dada por

T(xe %' + ye~t + zet + we?t) =

[x + y]sen(—2t) + [y + z]cos(—t) + [z + w]cos(t) + [w — x]sen(2t).

Assim, a alternativa que apresenta a Unica afirma¢do CORRETA é:

a) T éisomorfismo.
b) IN(T)|=1
c) T éinjetiva.

d) T(,),T(w3) €E(T(v2), T(vy))

1 1 0 0

. . ~ . 0 1 1 0

e) Uma possivel matriz de representacdo de T é dada por 0 0 1 1
-1 0 0 1

31. Em cada um dos itens a seguir, a figura que esta no plano cartesiano a direita é imagem da
figura que esta no plano cartesiano a esquerda, por uma aplicacao.

:(0.5)

(—3.1) (3,1)

(-2,0) (2,0)

(0,-5)

. La 1 (1.4) (0,2)

(-6,0) (6,0)

(0. -2)

(-1,-4) (1,-4)
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. (-2.4) (2.4) (0.6)

[ 1 L]
(1,0)
ul ]
(-2.-4) (2,-4)
(0,-6)
V.
(0.6)
(0.4)
| (0.3)
(0.2)
V.
(0,5)
(0,3)
(0,1)
(0. 0)

Analisando os itens acima, podemos afirmar que:

a) apenasuma das aplicacGes é transformacao linear.

b) apenas duas das aplicacdes sdo transformacdes lineares.
c) apenas trés das aplicacGes sdo transformacdes lineares.

d) apenas quatro das aplica¢Oes sao transformacdes lineares.
e) todos as aplicacOes sdo transformacodes lineares.
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32. Usando a mudanga de variavel z = ky"’, com k € R*, podemos transformar a equacdo

e3t% 9" 4 2te3t’ .y = e1%2t* com ¢ € R, numa outra equacdo, que serd nomeada de equago
auxiliar. Chamando de 1 a solugdo dessa equagdo auxiliar, sabemos que Y(0) = e? e (1) = 2e.
Assim, o valor Y (k) estd na alternativa:

a) 2e2tk 4k

b) (k—1)e%7*
c) (k+1)e2 ¥
d (k+2)e*-1
e) ke?t+1

33. Um sélido é delimitado pelos planosx =0,z=0,y=0,z+2y—6=0ez+2x — 6 = 0.
Assim, o volume do sdlido é expresso pelas operacdes que estdo na alternativa:

a) f03 f03(12 — 2y — 2x)dydx

b) 2 f03 f06_2x(6 — 2y)dydx
3 6-2x 22 3 +6-2 z
o Jy J xfxz dydzdx + [ |, Y (3 —y - 5) dzdy

3 6-2x % 3 ~6-2y (0
d f, f, " [7 dydzdx + [ f3_y_§ dxdzdy
3 6-2x 2% 3 62y 3—y—2
o J, [, T[> dydzdx + [ [T [) 7 2dxdzdy
34. Considere o retangulo R com dimensdes a e b e o retangulo W que circunscreve R, de modo

gue cada lado de W contém apenas um vértice de R. Sendo assim, determine a expressao que
representa a area maxima de W.

a) 2(ab)?

b) a?—b? 432
¢ 2(a—b)?

d) a?+ b?

e) =(a+b)?
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35. A figura mostra um circulo C; de equacdo (x — 2)? + y2 = 4 e um circulo C,, de raio r,
centrado na origem. O ponto P tem coordenadas (0,7), Q é o ponto de intersec¢cdo dos dois
circulos que pertence ao primeiro quadrante, e R é o ponto de interseccdo da reta que contém P e

Q com o eixo 0X. O valor da abscissa de R, quandor - 0%, é:

a)o
b)
c)4
d) 8
e) 10

Y

P

36. Determine as equacdes paramétricas da reta r, tangente a curva formada pela interse¢do do
paraboloide z = x% + y? com o elipsoide x? + 3y? + z2 = 80 no ponto (2, —2,8).

x=2-76t

a) rijy=-2-—-68tcomteR
z =8+ 32t
x=2+76t

b) ryy=-2-68tcomt€R
z=8-—32t
x=2-76t

c) rijy=-2+68tcomt€eR
z=8-—32t
x=2+76t

d ryy=-2+68tcomt€eR
z =8+ 32t
x=2+76t

e) rijy=-2-68tcomt€eR
z =8+ 32t
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37. O valor da integral tripla

j‘3 j\/‘)—yz j‘\/‘)—xz—y
-3J—Jo-y2 /- [o—x2-y

é
40967
a)
21
b) 36m
c O
2039
d) T
15
8431
e) —
7

38. seja f:R® — R, uma funcgo diferenciavel, p = (0,0,2) e u = (0,0,3) = 07 + 0] + 3k.
Considere que D, f(0,0,2) = k, sendo k um nimero real estritamente positivo. Dessa forma, a

afirmagdo D, f(0,0,2) = k significa que:

a) ataxa de variagdo instantanea da fungao f, no ponto p, na diregdo do vetor u, é,

(x%z + y?z + z°) dzdxdy

aproximadamente, k, para qualquer variacdo suficientemente pequena.

b) avariacdo da funcdo f é exatamente k vezes uma variacdo suficientemente pequena dep para

p +tu,comt>0.

c) avariacdo da funcédo f é, aproximadamente, —k vezes uma variagdo suficientemente pequena

de p — tu parap, comt > 0.

d) avariacdo da funcdo f é, aproximadamente, k vezes uma variagao suficientemente pequena

de p + tu parap, comt > 0.

e) avariacdo da fungéo f é, exatamente, —k vezes uma variagéo suficientemente pequena dep

para p — tu, com t > 0.
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39. Considere o campo vetorial:

F(x,y) = al5 + yx|~tsen(8y?)r"+ In|5 + yx|% cos(8y?)y?~ 1),

sendo a, b nimeros reais fixos e maiores que 1;y, 8 parametros reais comy, 8 € (0,1) e,
vetores da base canénica do plano cartesiano. Seja C o caminho composto pela unido da
semicircunferéncia de raio 2, com centro na origem, e dos segmentos de reta, cujos extremos sao
(0,2) e (2,0) e (0,2) e (-2,0), como mostra a figura a seguir.

(0,2)

Considerando I_?)(t), comt € I c R, uma parametrizacao do caminho C, podemos dizer que

-

fcﬁ -dR = fcﬁ (ﬁ(t)) . R'(t)dt. Dessa forma, o que podemos afirmar sobre o valor de fCF" -dR,
em fungdo das relagdes entre os valores de a, b, y, 8, esta expresso na alternativa:
a) sef +a=b.y, entdo aintegral fcﬁ - dR diverge para menos infinito.
b) sef —a = b.y, entdo a integral fCﬁ - dR diverge para mais infinito.
a

c) sef+y =bha,entdo fcﬁ-d§= b

-

Y 5 AR =X
d) sef —a =, entdo fCF dR ”

0

e) se b =y, entdo fcﬁ-dﬁ

40. Batimetria é a operacdo de medir a profundidade de lagos, rios, mares etc. O senhor S
realizou a batimetria de um lago para fins de avaliacdo de recursos pesqueiros. Apds analisar os
dados obtidos, ele viu que, considerando um referencial cartesiano, devidamente escolhido, a
profundidade do lago, num ponto de coordenadas (x, y), desse referencial cartesiano, na
superficie do lago, pode ser expressa pela equacao:

ren = (") + (55)

Posteriormente, o senhor S levou sua esposa para uma recreativa pescaria nesse lago. Porém,
quando chegaram ao ponto Q = (17,6), ela disse que estava com medo e que ndo queria ir para
partes com maior profundidade. Para tranquiliza-la, ele, todo orgulhoso, disse que conhecia muito
bem a profundidade do lago e que continuaria a pescaria navegando sempre sobre a curva
isobatimétrica, que é, basicamente, a curva formada pelos pontos que possuem sempre a mesma
profundidade. Considerando que ele navegara pela curva que tem sempre a mesma profundidade, a
direcdo na qual ele iniciou o seu deslocamento, a partir do ponto @, estd apresentada na alternativa:
a) 181—5;

b) —187+7]

c) 50+18f

d) 187+ 3j

e) —1r+ 107
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CONCURSO PUBLICO

Folha de Resposta
(Rascunho)

Questao Resposta Questao Resposta Questao Resposta Questao Resposta

01 11 21 31
02 12 22 32
03 13 23 33
04 14 24 34
05 15 25 35
06 16 26 36
07 17 27 37
08 18 28 38
09 19 29 39

10 20 30 40
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