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Denis DeuisLe, CARLOS VALADAO, TEODIANG BAsToS E CHRISTIANE GOULART: EQUIPE GUE
DESENVOLVEU O N-MARIA, QUE FACILITA A COMUNICACAQ COM CRIANCAS AUTISTAS

A Engenharia faz bem

PROJETOS PIONEIROS EM ROBOTICA ASSISTIVA COLOCAM O ES EM

EVIDENCIA QUANDO O ASSUNTO E ENGENHARIA BIOMEDI|CA

Engenharia é um vasto campo do
conhecimento que tem como ob-
jetivo construire aperfeicoar estru-
turas, sistemas, materiais e proces-
sos. Quando suasengrenagensextrapolam os
limites doslaboratdrios, umenorme potencial
transformador toma forma. Projetos de rea-
bilitacao, exoesqueletos, tecnologia assistiva,
cadeira de rodas inteligente, aparelhos de es-
timulacao cerebral e outras tecnologias nas-
cidas do trabalho de engenheiros beneficiam
pessoas com problemas de salde e mostram
como inovacoes da Biomédica e da Robotica
sao capazes de mudar e salvar vidas.
Alista é ampla. De projetos como o Robd

http://online.fliphtml|5.com/jrug/fbfg/#p=13

N-Maria, desenvolvido na Universidade Fede-
ral do Espirito Santo (Ufes) para auxiliar no tra-
tamento de criancas com autismo, até iniciati-
vas que envolvem a utilizacdo de sistemas in-
teligentes aplicados a reabilitacao de pacientes
com AVC, lesdo medular ou desenvolvimen-
to motor e cognitivo comprometidos, estudos
desenvolvidos em terras capixabas destacam
a importancia da engenharia como geradora
de solucoes para a saude e o bem-estar.

"No ultimo século, a Medicina e a Farmaco-
logia evoluiram muito, com o desenvolvimen-
todedrogas avancadas que contribuiram para
estender aqualidade de vida dos pacientes, Na
atualidade, a engenharia biomédica tem sido
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.A ENGENHARIA SEMPRE TRANSFORMOU O
MUNDO EM QUE VIVEMOS. ALIADA A TECNOLOGIA,
A ROBOTICA E AOS AVANCOS DA MEDICINA,
NOSSA AREA E CAPAZ DE IR MUITO ALEM”

ENGENHEIRO ELETRICISTA ANDRE CANDEIAS, COORDENADOR DA
CAMARAESPECIALIZADA DE ENGENHARIA ELETRICA (CEEE) DO CREA-ES

explorada cada vez mais. Percebemos no mun-
dointeiro ainteracao entre os usos desses me-
dicamentos com sistemas de reabilitacac para
garantirmais independéncia ao paciente, com
resultados apurados”, analisa o professor do
Departamento de Engenharia Elétrica da Ufes
Anselmo Frizera Neto, pesquisador do Nucleo
de Tecnologia Assistiva (NTA) e do Laborato-
rio de Robotica e Tecnologia Assistiva (LRTA).

No segmento da Engenharia voltada as so-
lugdes assistivas, Frizera destaca o desenvol-
vimento de projetos que envolvem sensores
e sistemas inteligentes e podem ser aplicados
a reabilitacdo de pessoas com AVC, lesdo me-
dular, idosos e criancas com desenvolvimento
motor e cognitivo comprometidos, entre outros.

Dentre as iniciativas, vale destacar o anda-
dorinteligente, que oferece estabilidade para
suportar o peso do usuario, e robos vestiveis

. . PERCEBEMOS NO
MUNDO INTEIRO A
INTERACAO ENTRE O
USO DE MEDICAMENTOS
AVANCADOS COM

SISTEMAS DE REABILITACAO

PARA GARANTIR MAIS
INDEPENDENCIA

AO PACIENTE, COM
RESULTADOS APURADOS"
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ou exoesqueletos que ajudam a realizar tare-
fas, além de sensores que leem a marcha e
analisam os padrées individuais, ajudando o
fisioterapeuta a corrigir o passo do paciente
durante a sua execucao.

Frizera defende que a integracdo da Enge-
nharia com profissionais e pesquisadores da
area de saude é fundamental para o desenvol-
vimento das solugoes em tecnologia assisti-
va, termo utilizado para identificar recursos e
servicos que contribuem para ampliar habi-
lidades funcionais de pessoas com deficién-
cia, oferecendo uma vida mais independen-
te e inclusiva. "Muitas vezes propomos solu-
¢oes a partir de problemas que observamos,
porém, quando os médicos, psicologos, fisio-
terapeutas e educadores fisicos trazem ques-
toes reais, aproximam a pesquisa da realida-
de", pontua o professor,

Comunicacao Crea-ES
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NEUROFEEDBACK EREDUCAO DE RISCOS

A opiniao é compartilhada pela doutoraem
Educacao Fisica Natalia Madalena Rinaldi, que
integra um grupo de pesquisadores envolvi-
dos no projeto de andlise de marcha emido-
sos, combinada com ativi-
dades secundarias. O ob-
jetivo é promover a rea-
bilitacao e reduzir o ris-
co de quedas nessa fai-
xa da populacao.

Neste caso, o envolvi-
mento dos engenheiros é
fundamental para o de-
senvolvimento de senso-
res que analisam a funcao motora dos indivi-
duos, fornecendo relatorios precisos aos pro-
fissionais de salde. "Os sistemas fornecem
dados como cumprimento do passo e velo-
cidade, e vao dar suporte para o educador fi-
sico prescrever exercicios de reabilitacdo de
forma adequada asnecessidades da pessoa”,
afirma Natalia.

. . OS SISTEMAS
NOS DAO SUPORTE
PARA PRESCREVER

OS EXERCICIOS
ADEQUADOS"

DRA. EM ED. FISICA NATALIA RINALDI

QOutro projeto de reabilitacao em que o en-
volvimento da Engenharia se mostra funda-
mental € o desenvolvimento de sistemas de
neurofeedbach para tratamento de disturbios
mentais. A neurocientista e professora do cur-
so de Psicologia da Ufes,
Ester Nakamura, explica
que a técnica de estimu-
lacao cerebral tem apre-
sentado resultados favo-
raveis naassisténciaade-
pendentes quimicos.

O objetivo € avaliar a
sustentacao dessamelho-
ra clinicae osganhosdos
pacientes coma estimulacao cerebral. "Inicial-
mente, nossa pesquisaterm como linhanortea-
dora o tratamento de dependentes quimicos.
No entanto, o resultado desse trabalho bene-
ficiara pacientes com transtorno do déficit de
atencao com hiperatividade (TDAH) e outras
desordens do desenvolvimento ou degenera-
tivas”, explica a neurocientista.

PROTESES ROBOTICAS

Neste segmento, vale destacar também o
desenvolvimento de préteses robéticas, uma
daslinhas de pesquisa coordenadas pelo dou-
torem Engenharia Elétrica Richard Godinez Tel-
lo no Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).

Segundo Tello, o projeto de protese robotica
da mao, realizado pelo Nucleo de Estudos em
Robotica e Automacao (Nera) do campus do
Ifes na Serra, visa beneficiar pessoas que nao
contam com os membros superiores a recupe-
rar o movimentodos bracos. "Estamos testan-
doemlaboratorio um protétipo feitocemuma
impressora 3D na execucao de tarefas simples

http://online.fliphtml|5.com/jrug/fbfg/#p=13
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ALTER SANTOS: PROTESE ROBOTICA DA MAO)|
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do dia a dia, tais como pegar objetos e acen-
derinterruptor. No proximo ano, comecaremos
os testes com pacientes do Centro de Reabi-
litacao Fisica do Estado (Crefes), comemora.
O desenvolvimento de sistemas de cadeiras
de rodas roboticas é também alvo de pesqui-
sa da Engenharia. No Espirito Santo, iniciativas
como o Nucleo de Tecnologia Assistiva seguem

avancando nesse sentido. “Trabalhamos ha 20
anos no desenvolvimentode tecnologias assisti-
vas. Inclusive registramos a patente de diversos
dispositivos, Atualmente, nossas pesquisas en-
volvem sistermas de neurorreabilitacao pormeio
deum monociclo robotico”, conta o engenheiro
eletricista Teodiano Bastos, doutor em Biotec-
nologia e coordenador do NTA da Ufes.

O BEM NA PRATICA

Acadeiraderodas robdticamudou avidada
enfermeira Andressa Gomes, diagnosticadaha
seis anos com Encefalopatia de Wernicke, que
afeta a coordenacao motora. Andressa desta-
ca a importancia das pesquisas de Engenha-
ria para dar mais autonomia e, consequente-
mente, mais qualidade de vida aos pacientes.

"Asindrome se desenvolveua partirde uma
complicacao no pos-operatorio de uma ci-
rurgia que fiz no pancreas e afeta meu equili-
brio e coordenacao motora. Nao consigo an-
dar sozinhae, com a cadeira de rodas robotica

80, cApEiRA DE RODAS
ROBOTICA PERMITIU MAIS
DO QUE ME LOCOMOVER
PELOS AMBIENTES, MAS
TAMBEM A EXECUCAO DE
TAREFAS COMO LIGAR E
DESLIGAR APARELHOS
ELETRONICOS E ACENDER
LUZES PELO OLHAR. ME

DEU AUTONOMIA"

ANDRESSA GOMES|
PARTICIPOU DOS TESTES DA CADEIRA

ROBOTICA COM TECNOLOGIA
DESENVOLVIDA NA UFES|

TOPICOS - revisTa 0o crea-Es ABR - JUL 2018
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desenvolvida pelos pesquisadores da Ufes,
consegui mais do que me locomover pelos
ambientes. Foi possivel ligar eletrodomesti-
cos, acender luzes, tudo pelo olhar. Sao to-
das tarefas simples para qguem tem boa sau-
de, mas que fazem a diferenca e nos dao au-
tonomia”, elogia.

O dispositivo permite ainda ao usuario li-
gar e enviar mensagens. “Caso nao seja possi-
vel ter cuidadores e auxiliares o tempo todo, a
cadeira permite pedir socorro numa situacao
de quebra, por exemplo”, ressalta.
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Qutro experimento de grande valia desen-
volvido pelo Nucleo de Tecnologia Assistiva é
o robd N-Maria (Mobile Autonomous Robot
for Interaction with Autistics), criadocomo fer-
ramenta de auxilio para terapeutas que tra-
balham junto a criancas autistas.

Q autismo é uma disfuncao do desenvol-
vimento cerebral ou global e afeta a capaci-
dade do individuo em se comunicar, estabe-
lecer relacionamentos e ter comportamentos
adeqguados ao ambiente. O pesquisador ex-
plica que os testes de estimulo de interacao
com a primeiraversio do robd foram realiza-
dos em 2014, com criancas entre 6 e 11 anos
de idade. Os resultados foram surpreenden-
tes ja naquela época. "A avd de um dos me-
ninos que participou dos testes de interacao
com Maria ficouemocionadaao ouviravoz do
neto de g anos. Ela contou que ele nao falava
com a familia, mas com o estimulo e orienta-
¢ao do robd pronunciou as palavras.

Olayoutda segunda versao do N-Maria foi
desenvolvido com a ajuda especial de crian-
cas da rede publica de Vitoria. Os pré-testes

http://online.fliphtml|5.com/jrug/fbfg/#p=13

‘EquiPe DA Ures: MARIoO FERNANDO,
WANDERCLEYSON, RICARDO E PROFESSOR |

de reconhecimento de emocdes contaram
com a participacao de alunos das escolas Eber
Louzada Zippinotti, Alvaro de Castro Mattos
e Marechal Mascarenhas de Moraes. "Foram
utilizados mais de 218 desenhos de estudan-
tes. Ajustamos as particularidades dos autis-
tas que rejeitam cores fortes e muito brilho”,
relembra o professor Teodiano Bastos.

A Ufes também mantém uma parceria com
a Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Ga-
ravito, em Bogota, com vistas a melhorar a
vida de criancas com autismo. O robé tem
cameras e sensores que detectam a reacao
dos pequenos aos estimulos.

"A atencao é um fator de risco que contri-
bui para a identificacao do autismo. Por meio
de sensores instalados no ambiente é possi-
vel verificar com precisao para onde a crian-
ca estd olhando e seu foco de atengao”, de-
talha o professor Anselmo Frizera. Diferente-
mente do N-Maria, o robd do projeto em par-
ceria com a Coldmbia é de pequena dimen-
sao e fica posicionado sobre a mesa, ac lado
do terapeuta.
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PreMIACAO ORGAN-IZADA PELO GOOGLE RECONHECE PROJETOS DO ES|

RECONHECIMENTO INTERNACIONAL

O caraterinovador das pesquisas em Enge-
nharia desenvolvidas no Espirito Santo é re-
conhecido internacionalmente, seja por meio
de parcerias com laboratorios de outros pai-
ses ou por meio de reconhecimento de gran-
des organizagdes como o Google.

Das 27 iniciativas escolhidas em toda a
Ameérica Latina pelo Latin American Research
Awards (Lara), prémio do Google de incenti-
VO a pesquisa e inovacao, duas sao do Espirito
Santo: o projeto da cadeira de rodas robotiza-
da, orientado por Teodiano Bastos, e o siste-
ma para diagnostico e auxilio no tratamento
de autismo, coordenado por Anselmo Frize-
ra. A seguir, saiba mais scbre os dois projetos.

Robdtica Assistiva Multimodal, incluindo
Comunicacao Aumentativa e Alternativa

O projeto desenvolveu um novo sistema
assistivo para ser usado por pacientes com
deficiéncias motoras severas, tornando-os
capazes de controlar dispositivos domés-
ticos e se comunicar com pessoas ao redor
oupelo smartphone, diretamente de sua ca-
deira de rodas, a partir de sinais captados de
musculos ou olhos. O sistema esta em fase
de testes, com um controlador que ira trans-
mitir as informacodes para os dispositivos do-
mésticos pela internet.

TOPICOS - revisTa 00 crea-£s ABR - JUL 2018
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Ambientede Interacao Multimodalbaseado em
Visao Computacional e Dispositivo Robotico
para Auxilio no Diagndstico de Criancas com
Transtorno do Espectro do Autismo

Embora nao haja cura para o transtorno do
espectrodo autismo (TEA), aintervencaointen-
siva e precoce é crucial para aumentar o nivel
de interacao da crianca na vida diaria. Muitos
grupos de pesquisa estao trabalhando em fer-
ramentas de diagnostico e intervencao basea-
das em tecnologia para ASD. No entanto, os
beneficios reais de seu uso em praticas clini-
cas sistematicas ainda sdo inconclusivos. Esta
pesquisavisa desenvolveruma ferramentaba-
seadaem tecnologia aberta para apoiar os meé-
dicos no diagndstico e intervengoes terapéu-
ticas para criancas com ASD. Uma sala inte-
ligente composta por um dispositivo robdti-
co e uma configuracao de visao computacio-
nal com varias cameras para analisar os com-
portamentos das criancas esta em desenvol-
vimento. Dessa forma, os pesquisadores bus-
cam desenvolver ferramentas para ajudar os
meédicos aidentificar fatores de risco em crian-
cas com TEA e fornecer recursos para a proxi-
ma geracao de intervencgoes terapéuticas. Este
trabalho é desenvolvido por uma equipe mul-
tidisciplinar composta por profissionais clini-
cos (neuropediatras e psicodlogos) e especia-
listas em engenharia biomédica.
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“E COM ALEGRIA QUE VEMOS QUE AS TECNOLOGIAS
UTILIZADAS NO IARA PODEM SER APLICADAS PARA
DAR AUTONOMIA PARA AS PESSOAS E CONTRIBUIR
PARA A SOCIEDADE", DISSE ALBERTO.

AUTONOMIA PARA CIRCULAR

A pesquisa do engenheiro eletrénico e
coordenador do Laboratério de Computacao
de Alto Desempenho (LCAD) da Ufes, Alberto
Ferreira de Souza, transformou a cidade nu m
grande laboratério, com o desenvolvimento
da tecnologia do robé IARA - Intelligent
Autonomus Robotic Automobile, um automovel
inteligente. “Nosso objetivoinicial eraentender
o funcionamento do cérebro humano. Na ciéncia,
nésquebramos o problema em partes e, dentre
as funcoes cerebrais, escolhemos estudar a
cognigao visual,que é a compreensao do mundo
e das ideias por meio da visao”, explicou.

A abordagem do estudo evoluiu da
compreensao de imagens estaticas até o
desenvolvimento do |IARA. “Nossaintencaonao
eraodesenvolvimentode um carro auténomo.
Iniciamos com o estudo deimagens estaticas,
depois percepcao de volume e profundidade
usando visao artificial, inclusive startups
surgiram a partir do laboratorio. Ao esgotar as
possibilidades de estudo de imagens estaticas,
evoluimos paraa compreensao das dindmicas
e ai surgiu a ideia do carro”, relembra Souza.

A abordagem do LCAD comegou com os
estudos espaciais e o reconhecimento que o
cérebro faz do espaco, capacidade chamada
SLAM - Simultaneous Localization and Mapping.
Ele comenta que, nesse estagio da pesquisa,
a infraestrutura viaria se apresentou como
um excelente laboratoério para estudar a
compreensao das imagens dinamicas. "Com
todas as pessoas, ruas, sinalizacéo e outros
carros, a cidade se tornou um laboratorio de
bilhdes de ddlares, até porque os carros sao
excelentes robds, porém, com a tecnologia
burra, visto que quem controla o carro é
o motorista. Dai, iniciamos a pesquisa de
desenvolvimento do carro autdénomo 1a em
2009, mesma época em que o Google iniciou

http://online.fliphtml|5.com/jrug/fbfg/#p=13

@ENG. ELETRONICO E COORDENADOR DO LCAD pa
I Ures, ALBerTO FERREIRA DE SOUZA, E O CARRO
AUTONOMO DESENVOLVIDO NA UNIVERSIDADE

as pesquisas nesse sentido”, contextualiza.

Com foco essencialmente cientifico, as
tecnologias desenvolvidas nesse projeto
também podem ser aplicadas para melhorar
a vida das pessoas, aponta o coordenador
do LCAD. “A ciéncia é focada na resolucao
de questdes que podem virar solucoes a
serem aplicadas na sociedade. O IARA, por
exemplo, poderia dar mais autonomia a
pessoas com deficiéncia visual. Ela poderia
se comunicarcom o carro e circular pelacidade
sem a necessidade de uma companhia ou de
motorista”, exemplifica.

Como desenvolvimento do sistema de SLAM
no lARA, foi possivel realizar a primeira viagem
do carro auténomo pela Grande Vitoria. Num
trajeto de 74 quilémetros, o IARA seguiu de
Vitoria até Guarapari, fazendo aleitura espacial
das vias e da sinalizacao viaria, mantendo
distancia de seguranca de outros veiculos.

O proximo passo do estudo esta sendo o
entendimento da interacao do robd por meio
da audicao edafala. “Estamos muito animados
com o projeto, sobre como o robd IARA poderia
conversar, sobre o que falaria e interpretaria
os sons do transito. Nosso objetivo édar cada
vez mais capacidades cognitivas ao IARA",
enfatiza o professor. m
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