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QUESTAO 01

O candidato devera citar vantagens e desvantagens de dois elementos primarios, sendo 0s mais conhecidos:
Placa de Orificio, Tubo de Venturi, Tubo de Pitot ou Bocal.
-Placa de Orrificio:
Vantagens:
Custo relativamente baixo; simplicidade; auséncia de partes moveis.
Desvantagens:
Provoca consideravel perda de presséo; recomendado para liquidos limpos.
-Tubo de Venturi:

Vantagens:
Boa precisdo; queda minima de pressdo; recomendado para liquidos limpos, sujos e viscosos; auséncia

de partes méveis; minimiza o desgaste e 0 entupimento.
Desvantagens:
E mais volumoso; custo elevado.
-Bocal

Vantagens:
Melhor precisdo que a placa de orificio; recomendado para liquidos limpos e sujos; auséncia de partes

moveis.
Desvantagens:
Consideravel perda de pressio; E mais caro que a placa de orificio.
-Tubo de Pitot

Vantagens:
Baixo custo; queda minima de pressdo; auséncia de partes maéveis; facil instalagéo.

Desvantagens:
N&o pode ser usado em fluidos com particulas s6lidas em suspensdo uma vez que podem obstruir o

tubo; ndo oferece boa preciséo.




QUESTAO 02

a)
Vxl(t) = (_R—lz) 410
Vx2(t) = V2(t)
Va3(t) = (‘R—';g) Vx1(E) + Va2(t)] = —[Vxl(t) + Vx2(D)]
Vx3(t) = (ﬁ—i) Vi(t) — V2(0)
b)

Vx4(t) = (W) fo Vx3(dt

Vxa(t) = (R_Tlc) [g fo Vot - J; V2@ dt]

QUESTAO 03

Simplificando o diagrama de blocos €é obtida a funcao de transferéncia T(s):

Y(s) —k(S —2)
R(s) S3+582+ (4—k)S+2k

T(s) =

A equacdo carateristicaé: S$3+55%2+ (4—k)S+2k=0

Usando o critério de Routh Hurwitz:

3|1 4-k
s2 |5 2k
st|bp 0
SO | 2k
Para que o sistema sejaestavel: k>0 e b >0,sendo b= w

> |0<k<20/7




QUESTAO 04

- Considerando que a corrente na malha de V, R4,C4, R, e C, € iy e na outra malha ¢ i,; e considerando
as condic¢0es iniciais iguais a zero, as equacdes das malhas usando a transformada Laplace sdo:

V(s) - 11(s) (2+3) + L(s) (1+5) = 0 (1)

Il(s)(1+§)— Iz(s)(2+§+zs)=o 2)
Obtendo V(s):

Vi(s) = I(s)LS 3)
Obtendo I4(s) de (2):

1(s) = () B2 @

Obtendo V(s) em funcéo de I,(s), (4) em (1):
Vi) = L) B2 G (14

(S+1) S

ObtendoG(s)— ) , relacionando (3) com (5):

(s = 253 + 252
) =455+ 75t ras 11
QUESTAO 05
a)
Z{y(k+2) —5y(k + 1) + 6y(k)} = Z{u(k)}
z%y(z) — 5zy(z) + 6y(z) = u(z)
y(z)(22 — 5z + 6) = u(z)
_y@
G(Z) = @
~ 1
G(2) T 7z22-5z+6
b)
722 -52+6=0
5++/25 — 24
pr=—"7p—=
5—+/25— 24
py=— T ——=2

Como |p1] > 1 e |p2| > 1, osistema é instavel, logo:

1sek=>0

O sistema € instavel para uma entrada limitada u(k) = {0 sek <0
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