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QUESTAO 01

a) Prove a veracidade ou a falsidade da afirmacéo do professor sobre a cardinalidade dos
conjuntos.

A afirmacéo do professor é verdadeira. O conjunto dos nimeros pares e 0 conjunto
dos nimeros naturais possuem a mesma cardinalidade.

Denominemos por P o conjunto dos nimeros pares, isto € P = {x € N| x = 2n,n € N} e por
N o conjunto dos numeros naturais.
Sejaf:P - N|f(2n) =n
Provemos que esta funcéo € bijetora, ou seja ha uma correspondéncia um a um entre esses
conjuntos.
1. Afuncao é injetora se VxieX2 € P e f(x)) =f(x2) — X1=%X2
Tomemos 2n; = 2n,, entdo temos n; = N, quaisquer que sejam Ny e Ny

2. Afuncéo é sobrejetora, isto é: Vy € N,3Ix € P| f(x) = y.
Seja y=n vn. Existe x= 2n tal que f(2n) = n pela definicdo da funcgéo.

Entdo, como a funcgéo f acima € injetora e sobrejetora, ela é bijetora, e, existe uma
correspondéncia um a um entre os elementos do conjunto P e do conjunto N, logo
possuem a mesma cardinalidade.




b) Considerar o ensino e aprendizagem na relacdo didatica como um elo que se funda de
forma a garantir que andem juntos, garantindo que saberes sejam construidos e que
significados sejam atribuidos, esta intimamente ligado a concepc¢éo dos professores do que
seja ensinar e aprender, influenciando na forma que conduzem a sala de aula, suas
relacbes com o saber a ensinar e com 0s alunos. Além disso, as finalidades, propésitos e
objetivos e intencbes educacionais determinam, justificam e d&o sentido a intervencao
pedagdgica (Zabala, 1998).

O ensinar e aprender € um fendmeno complexo exigindo que inUmeras media¢cdes ocorram
na pratica educativa, na agéo didatica.

Entender a relacdo didatica, esta intervencdo pedagogica, requer situarmos cada elemento
do triangulo pedagdgico aluno-professor-saber.

O saber

O saber a principio € estruturado e organizado pelos especialistas e a decisdo do saber a
ensinar € daqueles que institucionalmente decidem as politicas publicas, os curriculos e a
gestdo da escola. No entanto o saber € “objetivado”, segundo D’Amore (2007) somente pela
atividade de troca critica entre os seres humanos. Precisa de enunciacdo e da comunicagao
entre o professor e aluno para que, como uma atividade intelectual, déem raz&o ao que
fazem e dizem. Isto por meio da argumentacdo, demonstracao e raciocinio.

O Professor

Envolvido em inimeras relacdes possui sua epistemologia do saber e deve transforma-lo
em algo a ser ensinado numa relacao:

Saber matematico ——» Saber aensinar ——» Saber ensinado

Além desta transposicao didatica do saber o professor precisa considerar no acdo didatica o
ambiente social e cultural no qual estéo inseridos(professor e aluno)

A forma que o professor se relaciona com o saber a ser ensinado, com seu aluno e a
compreensdo que possui do sistema educativo e do curriculo vao intervir na forma que
conduz o processo educativo, os momentos de aula e, consequentemente, as
aprendizagens de seus alunos.

O aluno

O aluno por sua vez, possui conhecimentos prévios e crencas que intervirdo em sua relacao
com o saber, com o professor e na forma que se comprometerdo com o processo de ensino
e aprendizagem.

O contrato didatico que permeia a acao educativa que é fruto da relacédo entre professor,
aluno e saber com o objetivo de que aprendizagens ocorram tera grande influéncia no fazer
pedagdgico desenvolvido.

Numa atividade de resolucédo de problema néo € diferente. As relacdes estabelecidas entre
aluno, professor e problema que tornaréo esta intervencéao eficaz.

Assim as crencas que o aluno e professor tem sobre o que € resolver problemas em
Matematica, o conhecimento que o aluno possui do contetdo (conceitual, procedimental e
atitudinal) a ser tratado no problema, bem como seus conhecimentos prévios perpassaréo a
discusséo do problema.

A concepcao de ensino e aprendizagem do professor e sua relacdo com o saber a ser
ensinado, bem como a comunicacdo que estabelece na aula de resolucdo de problema séo
pontos importantissimos nas relagcfes que se estabelecem na agéo.

c) Para Pais, “aprender o significado de um conceito ndo € permanecer na exterioridade de
uma definicdo”. A definicdo € uma parte do conceito expresso numa linguagem escrita.




Precisamos saber a diferenga entre construir um conceito e seu registro por meio de um
texto que, na maioria das vezes, se restringe a uma definicdo. O conceito para ser formado
precisa das situacfes que Ihe dao sentido; das representa¢des e dos invariantes operatorios
associados a este conceito e se traduzem por meio dos conhecimentos prévios. Segundo
Vergnaud (1996), apud Pais (2001), o sentido de um conceito, para o aluno, esta fortemente
ligado aos problemas que se utilizam deste conceito, logo a resolucdo de problemas. E
como se 0s problemas fossem a base para o ensino do conceito, mesmo que pretendamos
avancar nas abstracdes. Utilizar varios tipos de problemas auxilia nesta construcdo e
propicia ao aluno alargar sua visdo sobre o conceito ao vé-lo em varias situacdes e em
diferentes representacdes. A definicdo, por sua vez, € uma das representacfes deste
conceito por meio de uma mensagem linguistica. A definicAo de paralelogramo, por
exemplo, ndo traduz a esséncia de seu conceito ja que desfocada das situagcdes-problema e
de outras representacdes deste objeto de estudo.

Espera-se que o aluno se aproxime da dimensao conceitual, presente no saber escolar e
cientifico, e alcance niveis satisfatorios de generalizacdo e abstracdo. Para isso, tanto o
aluno quanto o professor possuem um papel importantissimo nesta constru¢do do conceito.
O aluno chega na escola com conhecimentos referentes ao saber cotidiano que ndo podem
ser desprezados na pratica pedagdgica e o desafio é criar estratégias de ensino e
aprendizagem que contribuam para a transformacéo do saber cotidiano em saber escolar.
Cabe, pois, ao professor criar situacfes-problema intencionais, possiveis e motivadoras
para que o aluno possa estabelecer relacdes com seus conhecimentos prévios advindos de
sua experiéncia e amplid-los ou transforma-los ao resolvé-las. A constru¢cdo de um conceito
nao se da ao tratarmos de um Unico tipo de situacdo e também sabemos que uma Unica
situacao-problema pode envolver varios conceitos. O desafio estd em conduzir o processo
de forma a destacar os invariantes necessarios a criacdo de determinado conceito,
articulando com os outros conceitos envolvidos. Assim, o ambiente de didlogo criado em
torno do problema e as experimentacdes a ele ligadas favorecerdo que o aluno mostre a
compreensao que vai criando sobre o objeto de estudo e o professor poderd a partir dai
organizar novas ac¢les didaticas e mesmo questdes que auxiliem o aluno em sua
aprendizagem. Ao aluno cabera criar estratégias de resolucdo, conjecturar, inferir
resultados, validar e argumentar sobre suas estratégias e solucdo e a de seus colegas.
Nessa interacdo e troca, sentidos e significados sdo criados e o campo conceitual
delineado.

Quando o professor tem a intencdo que o aluno chegue a definicao formal do referente ao
conceito trabalhado, esta acdo € similar ao da resolucdo de problemas, pois situacdes
devem ser criadas para que 0s raciocinios necessarios a esta elaboracdo mental aflorem.
Neste momento, o aluno devera ter a oportunidade de explorar, construir raciocinios, ideias
e abstracBes sobre o objeto de estudo para dai chegar a definicdo. Sdo momentos
diferentes, com objetivos distintos, mas que se completam em busca da constru¢cdo do
conhecimento pelo aluno.

QUESTAO 02
a) Os 5 vértices resultantes séo: A'(0,0,0), B'(3,0,0), C'(3,3,0), D'(0,3,0), E'(S, z -4). A matriz-
1 0 0

transformacéo correspondente é: |0 1 0
0 0 —1




4
A

a=(0,0,0) y

b=(3,0,0) \

v

e=(3/2,3/2,-4)

b) E esperado que o candidato elabore um plano de aula que proponha um problema que
envolva a animacao (ou movimento) de uma piramide que resulte na descoberta e uso da
matriz-transformacao-reflexdo no R®. A aplicacdo da matriz nos vetores originais deve
resultar na declaracdo dos novos vetores. Como o plano deve estar baseado nas premissas
de Pdlya, o professor deve, necessariamente, mencionar as 4 etapas da resolucao de
problemas, mencionando como as conduzira, sempre a partir das indicacées desse autor.
As 4 etapas sao: (1) Compreensdo - os alunos devem compreender o enunciado do
problema no contexto da Matematica, identificar os dados, as incognitas, as condicionantes
etc. Essa etapa deve ser conduzida pelo professor a partir de questionamentos pertinentes
e nao genéricos que auxiliem o pensamento convergente do aluno; (2) Planejamento - o
aluno deve tracar uma estratégia para a execucdo. Caso ndo tenha uma estratégia, o
professor deve guestiona-lo sobre a existéncia de algum problema correlato ou alguma
estratégia adaptavel ao problema; (3) Execucdo - o aluno deve executar o plano tracado.
Nessa altura, o professor deve promover ou fazer emergir a matematica propriamente dita
gue leve o aluno a solucéo; (4) Looking back ou retrospectiva: o aluno deve rever os passos
anteriores, ndo apenas para a deteccdo de coeréncia no que fez, mas, sobretudo, como
meio de repensar vias mais faceis de resolvé-lo. Essa Ultima recomendacgédo é essencial na
teoria de Polya.

QUESTAO 03

a) Qual a razdo da expanséao da dengue nessa regido apos 6 dias?

A taxa com que a epidemia se propaga é dada pela razdo na variacdo da funcéo f(t) em
relacdo a t, ou seja, f'(t) = 64-t>. Em t=6, tem-se a razdo de expansdo ap6s 6 dias: 28. Esse
resultado é obtido aplicando-se t=6 na funcao f': f'(6)=64-6°=28.

b) Zabala (1998), no livro Pratica Educativa: como ensinar, faz uma tipologia dos contetudos
da aprendizagem. Descreva essa tipologia, exemplificando-a a partir dos contetdos
presentes nas argumentacoes utilizadas na resolucéo dessa questao.

Os conteudos da aprendizagem segundo Zabala correspondem essencialmente as
perguntas: “0 que se deve saber?”, “0 que se deve fazer?” e “como se deve ser?”. Esses
conteudos, segundo Zabala, s&o os conteudos ligados a fatos, conceitos e principios; os
conteudos procedimentais e atitudinais. Os factuais ajudam a aprendizagem dos conceitos
por trazer fatos e informacgdes que disponham dos conceitos a eles associados. Os
contetdos procedimentais incluem as regras, as técnicas, os métodos, as destrezas, as
habilidades, as estratégias; os procedimentos € um conjunto de ac¢des ordenadas dirigidas
para a realizagdo de um objetivo. Exemplos: ler um grafico, ler um problema, escrever um
texto, utilizar uma formula ou um procedimento, desenhar figuras geométricas, classificar
conjuntos de elementos, inferir, recortar, montar, digitar, refletir sobre a prépria atividade,




etc.

Os conteldos atitudinais dizem respeito a valores, atitudes e normas.

Conceito € um termo abstrato que se refere ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que
possuem caracteristicas comuns no ambito de uma area especifica de conhecimento. Os
conceitos tém a finalidade de sintetizar a esséncia de uma classe de objetos, situacdes ou
problemas relacionados a vida. Principios, termo abstrato que se refere a mudangas que se
produzem num fato, objeto ou situacdo em relac&o a outros, descrevendo relacdo de causa
e efeito ou correlacdo. Como exemplo de principio mateméatico temos as conexdes que se
podem estabelecer entre diferentes axiomas e proposicdes matematicos.

Em relacdo ao problema proposto temos como contetdos conceituais: o conceito de funcéo,
de funcéo polinomial, de razédo, de derivada como taxa de variacdo, conceito de dengue.
Como conteudo factual ligado a resolucdo do problema temos as informacfes sobre a
propagacédo da dengue.

Como contetdo procedimental a leitura da expressdo matematica, o procedimento de
derivar funcao polinomial.

Os conteudos atitudinais dizem respeito a conscientizacdo da doenca e como combaté-la. O
sentimento de solidariedade com os doentes, etc, podem permear as discussées em aula ao
se resolver os problema. Os contetudos da aprendizagem segundo Zabala correspondem
essencialmente as perguntas: “o que se deve saber?”, “o que se deve fazer?” e “como se
deve ser?”. Esses conteudos, segundo Zabala, s&o os conteudos ligados a fatos, conceitos
e principios; os contetdos procedimentais e atitudinais. Os factuais ajudam a aprendizagem
dos conceitos por trazer fatos e informacdes que disponham dos conceitos a eles
associados. Os contetdos procedimentais incluem as regras, as técnicas, os métodos, as
destrezas, as habilidades, as estratégias; os procedimentos é um conjunto de acbes
ordenadas dirigidas para a realizacdo de um objetivo. Exemplos: ler um grafico, ler um
problema, escrever um texto, utilizar uma féormula ou um procedimento, desenhar figuras
geométricas, classificar conjuntos de elementos, inferir, recortar, montar, digitar, refletir
sobre a proépria atividade, etc.

Os conteddos atitudinais dizem respeito a valores, atitudes e normas.

Conceito € um termo abstrato que se refere ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que
possuem caracteristicas comuns no ambito de uma area especifica de conhecimento. Os
conceitos tém a finalidade de sintetizar a esséncia de uma classe de objetos, situacdes ou
problemas relacionados a vida. Principios, termo abstrato que se refere a mudancas que se
produzem num fato, objeto ou situacéo em relacdo a outros, descrevendo relacdo de causa
e efeito ou correlagcdo. Como exemplo de principio matematico temos as conexdes que se
podem estabelecer entre diferentes axiomas e proposicdes matematicos.

QUESTAO 04

A unidade de medida da radiacdo é a meia-vida que independe da quantidade de massa
inicial da amostra radioativa. A meia-vida € definida como o intervalo de tempo necessario
para que a massa de uma amostra radioativa se reduza a metade, através de
desintegracoes.

Observando o gréfico verificamos que a meia-vida do Tério-230 é de 80 mil anos.

a) Quantos anos sdo necessarios para se ter 6% da massa inicial do tério-2307?

P(t)=P 27" comk>0e120

Célculo da taxa de crescimento

Como a meia vida é 80 mil anos, temos que 60/120 = 2




Y% =14 8% logo k= 1/80

Célculo do tempo para atingir 6% da massa inicial do torio-230
6/100 Po= Py 2%

log6 — log100 = (-1/80 log2) t

log2 +log3 -2 = - 0,30/80t

0,30 +0,47 -2 =-0,00375 t

-1,23 = -0,00375t

t= 328 mil anos
b) D'Amore (2010), baseado na ideia de Duval, afirma que o para desenvolvimento do
conhecimento, algumas fases sao necessarias: 0 experimentar, o conjecturar, o processo de
tentativa e erro, contribuem para a passagem do saber cotidiano para o saber escolar.
E importante que o candidato mencione o papel das experimentaces e conjecturas nas
guais o aluno analisa o préprio funcionamento de suas producfes, avancando em um
raciocinio mais formal e abstrato, necessarios a construcdo do saber escolar, ou seja,
"passando de argumentacdes a demonstragbes” (p.360).
A passagem da argumentacdo para a demonstracdo € necessaria para o desenvolvimento
de um raciocinio dedutivo que compde o pensamento matematico.
Além do ato de argumentar e demonstrar, D'Amore acrescenta a explicacdo como uma
modalidade "que da razGes e motivacdes para tornar compreensivel algo dado" (p.360).
S6 a argumentacdo ndo abre caminho para a demonstracdo. E preciso uma aprendizagem
especifica e independente no que diz respeito ao raciocinio dedutivo. Isso implica dizer que
a explicacdo é necessaria para a compreenséao do objeto de estudo.

QUESTAO 05

a) Que relacdo poderemos estabelecer entre os calculos do volume da tora obtidos a partir
das estratégias 1 e 27?

Sequéncia do calculo pela estratégia 1:

1. Comprimento do corddo na metade - 21TTR;

2. Dividir o corddo em 4 partes e medir a quarta parte- 21TR1/ 4= 1R,/2
3. Multiplique por ele mesmo: (TTR1/2)*= m°R.%/ 4

4, Multiplique esse comprimento pela altura da tora: ™°R:%/ 4. h

Vi=1°R% 4. h
Sequéncia do calculo pela estratégia 2 - volume do cilindro
Vo= 'ITR]_Z. T (='|TR12. h)

Logo a relagdo que se pode estabelecer entre essas duas expressfes do volume é a razdo
entre eles. Isto

Vi/ Vo= (°R:%/ 4. h) / (TR:%. h) = /4
b) volume do cone pela estratégia 3 é :




V, V

tora — YconeA

V

coneB

ora = %7[.(R2 Y.h- %ﬂ'.(r)z.h

R,=30cm,r=6cm, T=10m

Vt

Calculo das altura dos cones A e B:
Pode-se verificar que os dois triangulos abaixo sdo semelhantes, uma vez que possuem 0s
seus angulos correspondentes congruentes

H_R
h r
H T+h_R,
\ h r
nl [ 1000+h 30
s; h 6
. %r j h =250cm
‘ H =1250cm
Cone A Cone B

Célculo do volume

Y 17;.(R2 y.H —%ﬂ.(r)z.h

tora =
3

V. = % 7(30)°.1250 — % 7(6)*.250 = 3720007

V. =1.168.080 cm?®

tora

c) Para Freire, educar é a capacidade de didlogo entre professor—aluno; reflete na
capacidade de ouvir, refletir e discutir, acdes tdo importantes na construcdo do
conhecimento. Ao falar sobre suas experiéncias e ouvir e refletir sobre as dos colegas e
professor, o aluno cria espacos de resignificacdo dos saberes que traz de seu cotidiano e
constroi novos conceitos. O nivel de compreensdo dos alunos, suas experiéncias tém
espaco no ambiente de aprendizagem e, assim, ele é capaz de estabelecer relacdes entre o
saber do cotidiano e o saber escolar, necessarios a construcdo dos conhecimentos. O
professor ao considerar as experiéncias e conhecimentos prévios dos alunos percebe como
ele organiza seu pensamento e ressignifica 0 objeto de estudo. Sendo assim, a participacao
dos alunos nas aulas é de suma importancia, pois estara expressando seus conhecimentos,
preocupacdes, interesses, desejos e vivéncias de forma ativa e critica na construgéo e
reconstrucao de sua cultura e dos conceitos abordados.

Freire defende a importancia de se valorizar a experiéncia que os estudantes trazem para a
escola. Antes de promover novas experiéncias, é preciso saber a bagagem sociocultural
gue eles trazem para essa construcdo. Para organizarmos toda uma pratica pedagogica que
colabore coma a aprendizagem do estudante, considerando reflexdes e suas experiéncias
vividas, sera necessario compreender o contexto em que estdo inseridos. A construcédo do




conhecimento ndo esta no concreto, mas a partir dele e refletindo sobre ele.

As palavras, para Freire, devem ter um sentido para os educandos que devem, por sua vez,
ligarem a sua realidade para dai ressignifica-las.

De acordo com Pais (2001, p.71), o aluno deve ser estimulado a procurar suas proprias
estratégias para "superar pelo seu proprio esfor¢co certas passagens que conduzem ao
raciocinio necessario a aprendizagem"”. Nessa linha de pensamento, ao se tratar de uma
atividade pratica, em Matematica, as medidas sao aproximadas e, faz parte da capacidade
individual do aluno realizar aproximacdes. Expor o aluno a esse tipo de atividade promove
gue ele tenha suas proprias iniciativas e se sinta motivado a engajar-se nesse processo e
busca de solugéo.

Assinatura Presidente Assinatura Membro




