MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
REITORIA
Avenida Rio Branco, 50 — Santa Lucia — 29056-255 — Vitéria — ES
27 3357-7500

CONCURSO PUBLICO
EDITAL N° 03/ 2016

Professor do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico

INDICE DE INSCRICAO ‘ 317

HABILITACAO ‘ Matematica IV

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS | DISCURSIVA
MATRIZ DE CORRECAO

QUESTAO 01

a) Cada numero impar tem x chance de ocorrer; cada nimero par tem 2x chances de ocorrer. Logo, para
3 numeros impares, teremos 3x e, para 3 numeros pares, teremos 6x. Como esse somatdrio de

possibilidades é 1 (ou 100%), temos:

x+6x=1

I9x=1

x=1/9

Os numeros primos possiveis como resultado do langamento do dado sdo: 2, 3 e 5.
Para 2, temos a chance de 2x; para 3 e 5 temos chance de X, para cada um. Portanto:
2X + X + X = 4x, como x = 1/9, temos:

4x =4.1/9 = 4/9

b) intercambio social: para VWygotsky, os significados das palavras sdo construidos historicamente pelos

grupos humanos, a partir das relacdes das pessoas com 0 mundo fisico e social em gue vivem. Esses

significados, portanto, estdo em constantes transformacoes.




As palavras remetem a conceitos que, por sua vez, vao sendo refinados e alterados, conforme os
desdobramentos das relagdes humanas. O significado € um componente essencial da palavra e é, ao

mesmo tempo, um ato do pensamento (Kohl, 1997, p.48).

Pensamento generalizante: O pensamento e a fala se unem pelo significado das palavras. A palavra
viciado do problema deve ser explicada para principiantes em problemas de probabilidade no contexto
da Matemaética, uma vez que na lingua materna hd um significado distinto do da Matemética. Um dado
viciado significa que ele fugiu aos padrbes normais de que todas as faces tenham igual chance de ocorrer
em um lancamento. Alguém que ndo conheca o significado dessa palavra no contexto da Matematica
ndo deve mobilizar alguns objetos e conceitos a que ela se aplica até entdo. Esse é um pensamento

generalizante, ou seja, a palavra remete a diferentes objetos e conceitos do mundo real.
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Os termos “numeros primos”, “nimero par” e “numero impar” sdo exemplos de palavras presentes no
problema que devem fazer parte do repertorio de palavras do resolvedor do problema, pelos mesmos

motivos que a palavra “viciado”.

QUESTAO 02

a) A matriz M? representa a quantidade de possibilidades para se ir de um municipio a outro passando
por um, e somente um, terceiro municipio.
b) A matriz M? é:

[O 1 0 1 O] [O 1 0 1 0] [1 0 2 1 1]
|20 1 1 O]J1 0 1 1 0Of |0 2 1 2 1|
M? = 1 0 1 0ff0 1 0 1 o0f= 0 2 1 0
0 0 1 0 1(f0 0 1 0 1 1 2 0 2 0
11 1 1 o0t 1 1 10 1 2 2 3 1

O elemento mo4 = 2, portanto, possui duas possibilidades para ir do municipio 2 ao municipio 4: pelos
municipios 1 e 3.

c) Ha quem apresente as possibilidades de abordagem de ensino com a resolucdo de problemas em trés
vias: a resolucdo de problemas como aplicacdo de conhecimentos — nds aprendemaos primeiro as regras,
as teorias, 0s conceitos e depois usamos isso, aplicamos isso para resolver um problema — é uma via
de utilizacdo da resolucdo de problemas no ensino. Outra via € ensinar através da resolucdo de
problemas — o problema é proposto como via de aprendizagem. Entdo, se eu quero ensinar
equac0es, posso propor um problema para ensinar equagdes. O aluno ndo sabe nada de equagdes e com
esse problema ele vai ficar a saber... E a segunda via. Ainda outra via é a motivacdo, em que o
problema aparece antes da aprendizagem, da-se um problema para interessar os alunos... ndo € no

conceito [a aprender], é para interessar os alunos na aula e, depois, vem a Matematica.

QUESTAO 03




a) A distribuicdo negativamente assimétrica possui design cauda-corcunda. Significa dizer que a ordem

das 3 medidas de posicao serd: media aritmética < mediana < moda.

b) as trés medidas dobrariam de valor.

C) Sejam x4, x,, ..., x,, 0S dados de uma variavel quantitativa.

X — X1,X2,0Xn
= 2%1,2%5, .., 2Xy, —> (xl, X, ...,xn) 0%
. n n
X' =2X
QUESTAO 04
a) A convergéncia de séries alternadas pode ser justificada pela Regra de Leibniz, porque obedece

b)

aos dois critérios: (i) os valores absolutos dos termos formam uma sucessdo monotdnica decres-
cente; (ii) o termo geral satisfaz a lim u,, =0 (CARACA, 2010):
n—-oo

A série em questdo satisfaz, porque

() Uk=uk+d, pois| i |>| i | paratodok (k=1, 2,3..)

2k-1 2k+1

. . - 4\ _
(i) rlll_r& Un = 7111_{210 (Zn—l) =0.

Entre os saberes do professor, segundo Roque e Giraldo (2013) estdo conhecimentos voltados
para o saber de contetdo (por si sO) e 0 saber pedagogico de conteudo — abrangendo escolha
dos topicos a serem ensinados, suas representacoes, ilustracdes, analogias e formas de apresen-
tacdo. No caso da questdo proposta, a apresentacdo do professor utiliza de representagdes nu-
méricas por grandezas geométricas (segmentos) para levar a intuir a respeito do contetdo con-

vergéncia de uma série especifica, ilustrando com a representacéo da espiral retangular, cujos




segmentos que a formam sdo analogos (em mddulo) aos da série alternada. Essa forma de apre-
sentar destaca uma articulacdo importante, conforme os autores referenciados comentam a partir
das ideias de Shulman, entre o0 que é o topico ensinado — saber de conteudo disciplinar —e como
ensina-lo — saber pedagogico de contetdo — de modo a facilitar a compreenséo dos aprendizes.
Uma vez que a compreensdo depende de varios aspectos, como os afetivos e cognitivos aliados
a significados e articulagdes com conceitos desenvolvidos em contextos de problematizacéo ou
de desenvolvimento de ideias matematicas, constituindo-se em elementos provedores de enten-

dimento a novos conteddos.

QUESTAO 05

a) Nas partes do primeiro diagrama temos um quadrado maior de lado ¢, cuja area é c2, e um outro
quadrado menor cuja area é (b-a)? . Mas, como as partes foram somente reagrupadas (sem so-
breposicdo) no segundo diagrama, a area permanece a mesma. Entdo podemos escrever que c?

=4 (1/2 ab) + (b—a)? =2 ab + b?-2ab + a?, onde as areas dos quatro triangulos do segundo

1

diagrama séo iguais a 4( > ab).

Outra prova: Existem mais de trés centenas de provas do Teorema de Pitagoras, inclusive em
livros da educacdo bésica. A apresentacdo de qualquer uma delas é vélida. Uma prova comum

é:

De acordo com a figura temos trés
tridangulos  retdngulos  representados:
5 AABC, AADC e AADB.

Usando semelhanca entre esses triangulos obtemos que % = ?—ﬁ ou % = 2 , logo ma =c?; e de modo

analogo que b? = na. Somando-se estas duas Gltimas igualdades temos

b2+ ¢ = ma + na, donde b?+ ¢ = a (m+n), e como m + n = a, deduz-se que b>+ c> =a?.




b) Um comentario pode ser: O professor de matematica poderia usar uma abordagem sdcio cul-
tural (MIZUKAMI, 2010), primar pela caracteristica de inspiracdo na cultura popular local,
ou contexto local dos estudantes. Caberia também uma abordagem etnomatematica (POWELL;
FRANKENSTEIN, 1997) ou da educacdo matematica critica (SKOVSMOSE, 2008). O papel
do professor e dos alunos seria de uma postura democrética, humana, de dialogo sobre o que ja
ouviram a respeito desse teorema ou personagem envolvido (Pitadgoras), induzindo os alunos a
olharem ao redor, refletirem sobre seus conhecimentos enquanto sujeitos situados no mundo.
Certamente, poderia agucar e ilustrar a percepcdo deles para elementos geometricos que tém
angulos retos e até tridangulos com angulos retos. Utilizaria uma metodologia que ajudasse a
transformar a consciéncia ingénua em critica, de modo a contribuir para a liberdade, sem o au-
toritarismo do educador perante o estudante, numa atitude de aprenderem juntos. A qual poderia
ser via investigacdo, projeto, etc. As acGes sao protagonizadas e partilhadas por todos (professor
e estudantes), de maneira dialégica, em cooperacdo e na solu¢cdo comum de uma problematica
que envolvesse o tema (Teorema de Pitagoras). A avaliacdo seria em termos de avaliacdo mutua
ou auto-avaliacdo, de modo constante durante o processo de ensino-aprendizagem, num pro-

cesso continuo de conscientizagéo.

Segundo Comentério: pode ser em termos de abordagem cognitivista (MIZUKAMI, 2010),
via resolugcdo de problemas e construgdes continuas dos aprendizes em meio ativo que se
relacionasse ao Teorema de Pitdgoras, como é caracteristico do construtivismo interacionista.
Uma educacdo que proporcionasse a cada aprendiz construir em cooperacdo e trocas (com o
meio, 0s colegas e o professor) a sua autonomia intelectual. A metodologia seria, por exemplo,
de investigacdo e utilizacdo da Historia da Matematica (MENDES; FOSSA; VALDES, 2006),
trabalho em grupo, jogos, oficinas, sequéncias didaticas, etc, em que o papel do professor seria
manter atividades desafiantes e de orientacdo, enquanto os alunos observam, experimentam,
comparam, relacionam, argumentam, etc... A avaliagdo pode ser variada, em formas como de
producdo livre, com explicacfes e construgcdes. Ou mesmo, via resolucdo de problemas que
envolvesse o Teorema de Pitagoras, considerando-se solucBes incompletas ou mesmo

distorcidas em uma analise qualitativa.

Terceiro Comentario: pode ser em termos de abordagem humanista (MIZUKAMI, 2010) (...)




