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PROCESSO SELETIVO N° 38/2018
PROVA 2 - CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO

Vocé recebeu do fiscal o sequinte material:

(a) Este caderno, com o enunciado das 20 (vinte) questdes objetivas, sem
repeticdes ou falhas.

(b) O CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas
formuladas nas provas.

Todas as questdes valem 5 (cinco) pontos. Assim, a prova de lingua inglesa vale
100 (cem) pontos.

Apos a conferéncia, o candidato deverd assinar, no espago proprio do CARTAO-
RESPOSTA, a caneta esferogréfica na cor azul ou preta.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 4 alternativas
classificadas com as letras (a), (b), (c), (d); sé uma responde adequadamente ao
quesito proposto. Vocé s deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdao em mais
de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS
ESTEJA CORRETA.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

(a) Se utilizar, durante a realizagdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de
calcular, bem como de radios gravadores, headphones, telefones celulares ou
fontes de consulta de qualquer espécie;

(b) Se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o
CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

(c) Nao assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 1 (uma) hora
contada a partir do efetivo inicio das mesmas. Por motivos de seguranga, 0O
candidato s6 podera levar o CADERNO DE QUESTOES, depois de 2 (duas)
horas contadas a partir de efetivo inicio da prova.

Reserve o0s 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal, 0 CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A
LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO ,DISPONiVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES
OBJETIVAS E DE 2h 30min (DUAS HORAS e TRINTA MINUTOS), incluido
0 tempo para a marcacdo do seu CARTAO-RESPOSTA.



INSTITUTO FEDERAL

Mestrado Profissional em Engenharia de Controle e Automacgao

1. Um dos métodos iterativos para determinar as

raizes de uma funcdo é o Método de Newton-
Raphson, descrito por:

f(x,)
f(x,)

X .4 =X —

n+1 n

Portanto, para determinar as raizes da equacdo

3/; =C0S(X), temos a descricdo da expressdo
algébrica na alternativa:

3%, —33/x,” cos(x,)
(a) Xn+1 = Xn -
1+33x sen(x,)
3x, —33/x ? cos(x.)
(b) Xn+1 = Xn -
1—13/xn sen(x,)
1-3/x.? cos(x
ne1 = Xy — - ( n)
1+3x,>sen(x,)
X+ 3/x > cos(x
X _ n n ( n)

(d) Xy =X,
' 1+33x,2sen(x,,)

(c) X

Um tanque de armazenamento de 6leo sofre uma
rupturaem t = 0 e o 6leo passa a vazar do tanque a

uma taxa r(t)=100e """ litros por minuto.
Quanto 6leo vazou na primeira hora?
3
() e’ x10°*
1
(b)| 1-—- [x10™*
%

(©) (1—e%)><104

10
(d)[l e%Jxlo

3.

e a sua
dada por

Computacionalmente a construgdo de uma letra em
itdlico consiste em um cisalhamento da mesma,
com a parte superior da figura sendo deslocada no
sentido do eixo x para a direita. Considere 0
desenho do seguinte quadrado

5 C

ra

A D

z

representacdo computacional na forma de matriz

_[00 22
M_[ozzo]

1
Seja A uma matriz de cisalhamento, A= {0 J .0

Produto AxM produz o seguinte efeito no quadrado ABCD.

- 5] r

Considere a matriz de cisalhamento B = L J . Qual sera

o efeito que BxM produzira no quadrado ABCD?
Alternativas:

(@) A parte esquerda da figura é deslocada no sentido do

eixo

y para baixo.

(b) A parte direita da figura é deslocada no sentido do eixo
y para cima.

(c) A parte superior da figura sendo deslocada no sentido
do eixo x para a esquerda.

(d) A parte inferior da figura sendo deslocada no sentido do

eixo

X para a direita.



INSTITUTO FEDERAL

Mestrado Profissional em Engenharia de Controle e Automacgao

4. Sejam A, B e C matrizes. Classifique cada
afirmacdo como verdadeiro ou falso.

I - Se Ae B sdo mxn, entdo tanto ABT quanto
ATB estdo definidas.

I1-Se AB=0,entio A=00ouB=0.

111 - Se AB = AC, entdo B = C.

IV - Se A e B sdo matrizes quadradas inversiveis,
entdo AB e inversivel e (AB) -1 = A-1B -1.

V - Se AB = BA e se A é inversivel, entdo
A-1B=BA-1.

As seguintes afirmac8es sdo verdadeiras.

@LI L IVeV
(b) 1, HelVv
@©nLlelv
(d)levVv

e L 1IVeV

5. Considere trés pessoas, A, B e C. A pessoa A da a
B tantos reais quanto B possui e da a C tantos reais
quanto C possui. Em seguida, B d&d a A e a C tantos
reais quanto cada um possui. Finalmente, C faz o
mesmo. Todos terminam com R$16,00 cada.
Quanto cada um possuia no inicio?

(@) A = R$ 26,00;B = R$ 14,00; C = R$ 12,00
(b) A = R$ 26,00:B = R$ 14,00; C = R$ 8,00
(c) A =R$ 36,00;B = R$ 22,00; C = R$ 14,00
(d) A =R$ 26,00;B = R$ 18,00; C = R$ 8,00

6. A simplificagdo da  expressio  booleana

Z = AB+ A(AB + ACD) + AB

resulta em:
(@) Z=CD
() Z=B
c) Z=AB
(dy Z=AB

7. Dada a seguinte funcéo:
int funcao (int n)

{

intx,y, z;

if (n==0)
z=1,;
return z;
else
{
X = 2*(2*n-1);
y = n+l,;
z = x*funcao(n-1)/y;
return z;
}
}

Qual é o valor retornado por essa fungdo quando n = 6?

(@) 42
(b) 132
(c) 14
(d) 429

8. Para o circuito da Figura a seguir, a tensio entre os
pontos A e B é igual a 60V.

- S

6RQ 2Q
A AW AW
10Q é % 30
-
B AWW AWW
4Q 5Q

As correntes nos resistores de 10Q e 3Q, e a tensdo
sobre o resistor de 4Q valem, respectivamente:

(@) 2A, 4A, 8V
(b) 2A, 2A, 16V
(©) 4A, 2A 8V
(d) 4A, 4A, 16V

9. As 3 (trés) primeiras revolugdes industriais
trouxeram a producdo em massa, as linhas de
montagem, a eletricidade e a tecnologia da
informacdo, elevando a renda dos trabalhadores e
fazendo da competicdo tecnoldgica o cerne do
desenvolvimento econdmico. Atualmente
vivenciamos o inicio da quarta revolucao industrial,
que se caracteriza por um conjunto de tecnologias
que permitem a fusdo do mundo fisico, digital e
biol6gico. Pode-se afirmar que a quarta revolucdo
industrial se baseia no conceito:

(a) 1SO 14001

(b) Sistema de Qualidade Total

(c) Industria 4.0

(d) Project Management Office- PMO

10. Com a proximidade da elei¢do presidencial de 2018
h& uma preocupacdo com as aplicacdes de software
concebidas para simular agdes humanas repetidas
vezes de maneira padrdo. Tais aplicagdes de
software sdo conhecidas por:

(a) Bots

(b) Trojan
(c) Malware
(d) Phishing
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11. Considere o sistema de controle com realimentacao
unitaria apresentado na figura a seguir.

R(s) + &ie) Y}(s)

A resposta deste sistema, y(t), para uma entrada degrau
unitario esté apresentada na figura a seguir.
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Qual das seguintes equacdes melhor representa a funcéo de
transferéncia G(s)?

@6 = 7

(0)G(s) = 5
(©)G(s) = 5
(6(s) = 55—

12. Qual o valor da constante Ky que faz com que o
sistema de controle apresentado na figura a seguir
tenha um amortecimento igual a 0,75. Considere

K/ =09.
K 11 C;(S)
Js S
K,

(@ 2,0
(b) 1,5
(c) 1,0
(d) 05

13. Considere o sistema de controle apresentado na
figura a seguir, onde C(s) &€ um controlador
proporcional, C(s) = Kp. Para quais faixas de
valores de Kp o sistema é estavel.

R(S) + 1 Y(s)
C(s) >
_ s(s+1)(s+2)
(@ Kp>0
(b) 0<Kp<6
(c) Kp>6
(d) 2<Kp<3

14. Dentro os conceitos relacionados as caracteristicas
de instrumento de medicdo, marque 0 que esta
conceitualmente errado:

(a) Exatiddo: é a aptiddo de um instrumento de
medicdo para fornecer respostas préximas a um valor
verdadeiro

(b) Repetitividade: é a aptiddo de um instrumento
de medicdo em fornecer indicagdes muito proximas, em
repetidas aplicagdes do mesmo mensurando

(c) Histerese: intervalo méximo no qual um
estimulo pode variar em ambos os sentidos sem produzir
variagdo na resposta

(d) Erro aleatério: consiste no resultado de uma
medicdo menos a média que resultaria de um infinito
nimero de medi¢gBes do mesmo mensurando efetuadas sob
condicBes de repetitividade

15. Com relacdo aos Elementos Finais de Controle,
ndo podemos afirmar que:

(&) A relacdo entre a posicdo do obturador e a queda de
pressdo sobre a valvula é quantificada pela funcéo
caracteristica. Algumas das mais comuns sdo (Linear,
Abertura Rapida e Igual Porcentagem)

(b) E possivel escolher a caracteristica da vélvula de tal
maneira a compensar ndo linearidades do processo

(c) O acionamento de uma méaquina CC é mais complicado
que o de uma maquina de Inducdo, razdo pelo qual, as
maquinas de Inducdo estdo sendo substituidas pelas
maquinas CC

(d) Os inversores de frequéncia séo circuitos de poténcia que
usam chaves de estado sélidos para, por meio de comutagéo,
transformar uma fonte de tensdo CC em uma fonte AC, de
frequéncia variavel
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16. Quanto as Redes Neurais Artificias, é incorreto
afirmar que:

(@) Sdo modelos matematicos que se assemelham as
estruturas neurais bioloégicas e que tem capacidade
computacional adquirida por meio de aprendizagem e
generalizacdo

(b) Uma das caracteristicas mais importantes das redes
neurais artificiais é que as mesmas sdo consideradas
aproximadores universais, ou seja, qualquer problema de
aproximagdo de funcGes continuas pode ser resolvido por
meio de uma rede neural artificial

(c) O processamento da informacdo em redes neurais
artificiais é feito por meio de estruturas neurais artificiais em
que 0 armazenamento e o0 processamento de informagfes séo
realizados de maneira paralela e distribuidas por elementos
processadores chamados de neurdnio artificial

(d) O problema de classificagdo visa a predicdo de estados
seguintes de um determinado sistema, baseado nos seus
estados anteriores, podendo ser caracterizado, portanto,
como um problema de extrapolagéo

17. Ndo had um consenso sobre o significado de
inteligéncia, dessa forma, definir precisamente o que é
inteligéncia artificial é uma tarefa, se ndo impossivel, pelo
menos extremamente dificil. Entretanto, podemos definir
Inteligéncia artificial como:

| — sistemas que pensam como humanos
I — sistemas que agem como humanos
I11 — sistemas que pensam logicamente

Dentre as afirmacGes acima, pode-se dizer que estdo
corretas:

(@) 1, apenas
(b) lell, apenas
(c) Ml elll, apenas
d Litell

18. O que caracteriza as técnicas de Inteligéncia
Artificial s&o:

| — Resolugdo de problemas mais simples, para auxiliar na
tomada de decisdo

Il — Uso de conhecimento e capacidade de raciocinio
Il — Capacidade de Abstragio
IV — Busca

Dentre as afirmacBes acima, pode se dizer que estdo
corretas:

(@ lelll, apenas
(b) 1lelV, apenas
(c) 11, 1lelV,apenas
@ nLiLnelv

19. (PosComp2008) Dada a seguinte funcdo escrita
computacional;

void Desenho(int xi, intxf, int cor) {
intx,y;
float a;
a = (xf + xi)/2;
for (x = xi; x <= xf; x++) {
y = (@2 — x"2)\(1/2);
putpixel(x, y, cor);

}

Considere que a funcéo putpixel plota um pixel de
cada vez na tela em modo grafico, na posicao (X, y)
com a cor especificada. Essa funcdo plota na tela
do computador.

(a) pontos de uma meia elipse.
(b) pontos da um quadrado.
(c) pontos de um semi circulo.
(d) pontos de um triangulo.

20. Considere a seguinte arvore binaria.

o
,.-'I'M.lJ
|f-.-ll-.
# _"1-3 ills:
{ 7 ) 5 )
A, L
./f- % ",
P J—
2) L‘Fﬁ“‘. (o)
o - '-,_'_,.r
LAY !
(s N (@)
- N r

Seja o algoritmo, OS abaixo, onde o pardmetro de
entrada T é a arvore apresentada e T1 e T2 sdo 0s
filhos a esquerda e direita de da raiz de T,
respectivamente. Como sera a ordem de impressao
dos nés da arvore segundo OS.

Algoritmo OS
OrdemSimetrica (&rvore T)

1. OrdemSimetrica (arvore T1)
2. escreva(r)

3. OrdemSimetrica (arvore Ti)
4. FIM

a)5,11,4,2,6,9,7,5,1
b)1,7,5,2 6,95, 11, 4
)25 11,6,7,4,9,5, 1
d)2,7,5,6,11,1,5, 4,9



