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RELATO DE EXPERIENCIA: APLICANDO AS LEIS DA TERMODINAMICA
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Resumo: Este trabalho apresenta o relato de experiéncia de seminério desenvolvido com alunos do
2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio (EEEFM)
“Maracand”, como parte integrante das acOes desenvolvidas pelos alunos do PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia) naquela unidade escolar. O tema proposto foi a
construcdo de uma maquina térmica utilizando materiais simples como latinha de refrigerante vazia,
linha, vela e agua. Para este experimento a proposta foi o estudo da termodindmica em busca da
convergéncia entre estudo pratico e tedrico. Os principais aspectos analisados nesse experimento
foram: a transformacdo de energia térmica em mecanica e a utilizacdo dessa energia pos-
transformacdo. Para nds licenciandos, a experiéncia e a observacdo nos chamou a aten¢do pelo
aumento do interesse dos alunos pelas ciéncias, quando sdo levados a experimentar a teoria
significando-a na vida pratica cotidiana. Cabe a nos, futuros docentes, a consideragdo de uma
pratica que valorize a experimentacao e participacdo dos alunos na realizacdo de experimentos.
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1. Introducéo

E possivel perceber que entre todas as discussdes realizadas em ambiente académico, um dos
assuntos mais comentados é quanto a formacdo de professores e suas habilidades. No PIBID
tivemos a oportunidade de sentir de perto quais atribui¢fes os alunos esperam dos professores para
um melhor rendimento e uma maior aprendizagem.

Em um de nossos seminarios, na EEEFM ‘“Maracana”, conseguimos notar que a teoria
juntamente com a experimentacdo tornou a discussdo mais interessante. Além disso, o fato de
termos uma pequena diferenca de idade com os educandos facilita a comunicagdo no decorrer da
aula. Os alunos se sentem mais a vontade para participar e se envolver com o contetdo.
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O PIBID veio promover a articulagéo entre nos, licenciandos de Fisica e os alunos do ensino

médio, provocando uma troca de experiéncias e conhecimentos entre esses dois grupos. Vemos que

o0 atual método de ensino pode ser melhorado, e observamos também que com atividades que fogem

da atual rotina dos alunos, podemos criar um novo e interessante cenario para se ensinar a Fisica
com a experimentagao.

Utilizar como eixo organizador do trabalho pedag6gico as competéncias desejadas
€ manter sempre presente a explicitagdo de objetivos da educagdo, mas também
transforma-se em uma estratégia para a acao dos professores. Assim, por exemplo,
para desenvolver competéncias que requerem o sentido critico sera necessario
privilegiar espacos de discusséo, tanto na escola como na sala de aula. (BRASIL,
2002, pg. 5)

2. Fundamentos Tebricos

Da maneira que foi transcrita as ideias de um seminério e um experimento, vimos a
oportunidade de o tema ser maquinas térmicas. Queriamos mostrar a importancia das maquinas
térmicas e também ilustrar sua presenca em nosso cotidiano.

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao
do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos. Isso
implica, também, na introducdo a linguagem prépria da Fisica, que faz uso de
conceitos e terminologia bem definidos, além de suas formas de expressdo, que
envolvem, muitas vezes, tabelas, graficos ou relagbes matematicas. (BRASIL,
2002, pg. 2)

Com base na necessidade de tratar este assunto com os alunos passamos entdo a buscar
fundamentos que nos permitissem associar o contedo com a realidade. Utilizamos como fonte de
pesquisa o préprio livro que é usado na escola, o qual apresenta uma linguagem clara e abrange o
assunto com simplicidade. Segundo a literatura utilizada, maquina térmica seria todo dispositivo
capaz de transformar energia térmica, calor, em energia mecanica.

Sabemos que somente no século passado 0s cientistas conseguiram estabelecer
definitivamente que o calor é uma forma de energia. Entretanto, sabia-se, desde a
Antiguidade, que o calor podia ser usado para produzir vapor e este era capaz de
realizar um trabalho mecénico. Esta ideia foi usado pelo inventor grego Heron, que
no século | d.C. (MAXIMO;ALVARENGA, 2010, p98)

Sabemos que a Termodindmica é um assunto importante, pois trata de varias situacdes que
acontecem no dia-a-dia. O tema Maquinas Térmicas, a principio, parecia ndo ter significado no
cotidiano dos alunos, o que poderia ser uma dificuldade para apresentarmos o seminario e atrair a
atencdo dos mesmos. Diante dessa dificuldade prevista, a qual poderia surgir no decorrer da
realizagdo da atividade, nds encaminhamos a discussdo para uma situacdo vivida por eles
frequentemente, que é o exemplo da panela de pressdo. Contextualizamos o assunto com 0
experimento apresentado e com isso trouxemos o assunto para a realidade ressignificando-o com os
alunos.
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No decorrer da apresentacdo nos pudemos falar sobre tépicos da Termodindmica, como:
transferéncia de calor; realizacdo de trabalho em ciclos; e rendimento de calor fornecido.

Como avaliacdo, além do experimento, n6s preparamos perguntas que levassem esses alunos
a refletir sobre o assunto, abordando outras aplicacGes de maquinas térmicas como, por exemplo, o
motor de explosdo que é utilizado em veiculos. Também trabalhamos com os alunos a associagéo
das maquinas térmicas com os refrigeradores, que operam como maguinas térmicas, porem em ciclo
de calor contrario (méaquinas frigorificas).

A Termodinamica como foi apresentada, mostrou aos alunos que o0 assunto esta presente nas
situacOes cotidianas. Assim, o aluno pode ter uma maior nogdo da importancia e aplicabilidade do
conteudo em forma de contextualizacéo.

3. Materiais e Métodos

Como conseguir realizar tanto com tdo pouco espago, tempo, recursos materiais,
caréncias formativas e afetivas dos alunos, condi¢des de trabalho dos professores?
(BRASIL, 2002, pg. 3)

Pensando em uma maneira de mostrar para os alunos como explicar sobre maquinas térmicas,
tivemos a ideia de montar um seminario com apresentacdo de um experimento que pudesse trazer
significado ao contetdo. O motivo principal que levou a essa escolha foi a praticidade e a eficiéncia
que 0 experimento apresentava.

Utilizamos uma sala de aula, um computador e um projetor multimidia para expor o contetdo.
Essa escolha foi feita pela integracéo tecnologica oferecida por esses equipamentos.

A discussdo sobre as competéncias e 0s conhecimentos a serem promovidos nao
deveria ocorrer dissociada das estratégias de ensino e aprendizagem desejadas, na
medida em que sdo essas mesmas estratégias que expressam, de forma bem mais
concreta, o que se deseja promover. (BRASIL, 2002, pg. 36)

Essa metodologia aplicada favoreceu uma maior participacdo dos alunos, pois em dias que
eram aulas de reforco ou revisdo para prova a participagdo nao era muito significativa.

4. Desenvolvimento

A matéria que estava sendo lecionada para os alunos era a Termodinamica, e como estadvamos
participando do aprendizado dos alunos, decidimos em conjunto com a professora supervisora do
PIBID, que um seminario com a apresentacdo de um experimento que permitisse a participacdo dos
estudantes poderia ser bastante eficaz.

ApOs a preparacdo do seminario, passamos para a fase de pesquisa dos experimentos que
pudessem trazer maior significagdo do aprendizado. Dentre os experimentos pesquisados decidimos
por fazer um que utilizasse material de facil acesso e que pudesse contextualizar o assunto discutido
no seminario que ocorreu como previsto, com participacdo de alguns alunos. Levamos entdo para a
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sala de aula os materiais que seriam utilizados no experimento: montagem de uma pequena maquina
térmica que pudesse transformar energia térmica em mecanica.

Os materiais utilizados foram os seguintes: latinha de refrigerante, linha, vela e 4gua (Figura 1).

Figura 1 — Materiais utilizados para confeccdo do experimento.

Primeiramente esvaziamos a latinha de refrigerante sem romper seu lacre e por meio de um
pequeno furo feito com uma agulha na posicédo de 1/3 de sua altura. Por meio deste mesmo furo
inserimos agua na latinha até a altura do furo, fizemos entdo mais dois furos que deviam ficar
equidistantes e na mesma altura do primeiro furo. Em seguida amarramos essa latinha com linha em
uma mesa para que ela ficasse suspensa, e colocamos velas acesas embaixo dela.
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Figura 2 — Experimento montado.

A intencdo é fornecer energia térmica, ou seja, calor a latinha até a ebulicdo da agua em seu
interior. Com a saida do vapor d’agua, essa latinha sofreria um impulso que forneceria energia
cinética de rotacdo ao sistema.

Figura 3 — Apresentacéo do experimento em sala de aula.
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Enquanto a agua que estava dentro da latinha entrava em ebuligdo promovemos uma
discussdo com os alunos a fim de saber deles o que aconteceria naquele processo e como eles
poderiam relacionar o evento com algo que acontecia no dia-a-dia deles. Assim que a 4gua entrou
em ebulicdo e comecou a soltar o vapor pelos furos feitos na latinha percebemos que junto com o
vapor, também era expelido um pouco da &gua em estado liquido e com isso algumas velas
acabaram se apagando. Até entdo, o experimento parecia ter dado errado, mas para a nossa surpresa
e apo6s promover uma discussdo com os alunos, conseguimos uma relacdo ldgica entre o
experimento e a utilizacdo de uma panela de pressdo, que € algo que todos tém em casa e ja
experimentaram observar o seu funcionamento. Os alunos perceberam que 0 que aconteceu em
nosso experimento também acontece com a panela de pressdo em casa, pois quando a panela esta
com uma capacidade maior do que a capacidade suportada, ela também deixa escapar agua fazendo
com que o pino que fica localizado na tampa néo gire.
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Figura 4 — Apresentacdo do experimento em sala de aula.

Com isso acreditamos que o objetivo tanto do seminario quanto do experimento foi
alcancado, promovendo uma discussdo e despertando a curiosidade dos alunos e com o experimento
contextualizando o assunto.

A Termodindmica, por sua vez, ao investigar fenémenos que envolvem o calor,
troca de calor e de transformagdo da energia térmica em mecanica, abre espago
para uma construcdo ampliada do conceito de energia. Nessa direcdo, a discussdo
das maquinas térmicas e dos processos ciclicos, a partir de maquinas e ciclos reais,
permite a compreensdo da conservagdo de energia em um ambito mais abrangente,
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ao mesmo tempo em que ilustra importante lei restritiva, que limita processos de
transformacdo de energia, estabelecendo sua irreversibilidade. A omissdo dessa
discusséo da degradacdo da energia, como geralmente acontece, deixa sem sentido
a propria compreensdo da conservacdo de energia e dos problemas energéticos e
ambientais do mundo contemporaneo. Também a discussdo de fontes e formas de
transformacao/producdo de energia pode ser a oportunidade para compreender
como o dominio dessas transformacdes estd associado a trajetdria histérica humana
e quais os problemas com que hoje se depara a humanidade a esse respeito.
(BRASIL, 2002, pg. 25 e 26)

5. Consideragdes Finais

Podemos concluir que a experimentacdo desenvolvida em sala atrai 0s alunos para a matéria
estudada ja que estes conseguem assimilar o que esta sendo estudado com situacdes cotidianas e
construir significado para o que estd sendo estudado, estabelecendo relacfes com seus cotidianos,
ainda que tdo diversificados e diferentes.

Assim vemos que a contextualizagdo torna-se de grande importancia para a aprendizagem
aluno em seu ambiente escolar, de modo que ele venha a sentir-se mais confortavel para aprender
sobre os conceitos Fisicos.

A teoria e o célculo sdo importantes, mas sem a contextualizacdo e a experimentacao, vemos
que o interesse do aluno pelo aprendizado é menor. Sendo assim, € possivel associar o aprendizado
desse aluno com as ciéncias através de assuntos relevantes que despertam o interesse sem deixar de
lado a matematica envolvida na resolucéo do problema.

Em relagdo ao PCN+, ressaltamos a necessidade da contextualizagdo do fendmeno de modo
que ela venha a aprimorar e desenvolver a percep¢do do aluno em problemas em seu cotidiano.

Agradecimentos

Em Especial, a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), ao
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), a Secretaria da Educacéo do governo do Espirito Santo e
ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) pelo apoio financeiro.

Referéncias

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais. 2002. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf>. Acesso em: 29 ago. 2012.

BRASIL. PCN+ - Ensino Médio: OrientacGes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais. 2002. Disponivel em: <http://www.sbfisica.org.br/arquivos/PCN_FIS.pdf>.
Acessado em 29 agosto de 2012.

MAXIMO, Antonio; ALVARENGA, Beatriz. Curso de Fisica. Vol. 2. S&o Paulo: Scipione, 2010.


http://www.capes.gov.br/
http://www.capes.gov.br/educacao-basica/capespibid
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf
http://www.sbfisica.org.br/arquivos/PCN_FIS.pdf

